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 ّای حشاستی  اصلاح شبکِ هبذل
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 چکیذ6ُ
، Retrofitسٍؽ تا اػتفادُ اص تکٌَلَطی پیٌچخَیی اًشطی  تِ هٌظَس كشفِحشاستی  ّای لؿثکِ هثذ اكلاحایي همالِ تِ دس 

ػاصی اًشطی تا اػتفادُ اص هحاػثات دػتی ٍ ًشم  تْیٌِ .پشداختِ ؿذُ اػت ،تلفیِ گاص ؿشکت پالایؾ گاص تیذتلٌذدس ٍاحذ 
ّا  هثذلدیاگشام فلَ ٍاحذ ٍ ّوچٌیي  PFDدس اتتذا اطلاػات فشایٌذی اص اًدام ؿذُ اػت. ASPEN HX-NETافضاس 

گشهایـی ٍ  هیضاى تاس اتآى ًتیدِ ٍ  آل هحاػثِ دس حالت ایذُ ػشهایـی هَسد ًیاصحذالل تاس گشهایـی ٍ  اػتخشاج ؿذ.
طشاحی  سٍؽػپغ تحلیل پیٌچ  .ؿذهحاػثِ ًمطِ پیٌچ  ٍ ّوچٌیي همایؼِ گشدیذ ،هَخَد ی ؿثکِ ػشهایـی هَسد ًیاص

ّای  هثذل ًلة ٍ ّضیٌِ ػاخت، )اًشطی( ػولیاتیّای  هحاػثات التلادی هشتَط تِ ّضیٌِ اًدام ؿذ. (ستشٍفیت) اصلاحی
ّضیٌِ ػاخت ٍ  ،دس ػال دلاس 9061713 خَیی اًشطی تشاتش تا  كشفِهیضاى  .اًدام گشدیذّضیٌِ کل  )ػشهایِ اٍلیِ( ٍحشاستی
  .سٍص تِ دػت آهذ 973دٍسُ تاصگـت ػشهایِ  ٍدلاس  9038913تشاتش تا ّای حشاستی  هثذلًلة 
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 6هقذهِ -5
ّای گًَاگَى خاًگی ٍ كٌؼتی ٍ  تا تَخِ تِ سؿذ خوؼیت ٍ اص طشفی افضایؾ سٍصافضٍى هلشف هٌاتغ اًشطی دس ؿاخِ     

ًاگضیش تِ کاّؾ ٍ اكلاح هلشف اًشطی ّؼتین. ٍاحذّای كٌایغ ّوچٌیي تا تَخِ تِ هحذٍدیت هٌاتغ اًشطی تدذیذًاپزیش، 

تَاًذ تا حذ صیادی  ّای حشاستی دس ایي ٍاحذّا هی ّای اًشطی تَدُ ٍ چیذهاى كحیح هثذل کٌٌذُ تشیي هلشف ؿیویایی اص ػوذُ

ل آى هٌدش تِ کاّؾ هلشف اًشطی دس ٍاحذ یَتیلیتی کِ هٌثغ تَلیذ آب ٍ تشق ٍ تخاس کاسخاًِ اػت سا کاّؾ دّذ ٍ تذًثا

 ای ؿَد. ػوذُ تَلیذ گاصّای گلخاًِ

خَیی دس هلشف ٍ رخیشُ اًشطی، هَسد اػتفادُ لشاس گشفت. تَػؼِ ٍ  تشای كشفِ 0381تکٌَلَطی پیٌچ ًخؼتیي تاس دس ػال 

 اػت.ًظیش داًـگاُ هٌچؼتش اًدام ؿذُ  ّای هختلف ٍ هشاکض داًـگاّی تکویل ایي سٍؽ تِ ّوت هحممیي هختلف دس تین

ّای سٍؽ طشاحی پیٌچ دس ػول تِ اثثات سػیذ، داهٌِ کاستشد آى تِ تذسیح گؼتشؽ یافت تطَسی کِ  پغ اص آًکِ لاتلیت     

ّای تَػؼِ ٍ افضایؾ ظشفیت، حل هـکلات ػولیاتی، افضایؾ لاتلیت اًؼطاف  اکٌَى هؼائلی ّوچَى سفغ تٌگٌاّای ٍاحذ، طشح

تشیي فْشػت  ّای حشاستی سا دس تش گشفتِ اػت ٍ اهشٍصُ طَلاًی كلاح ؿثکِ هثذلٍاحذّای ػولیاتی، تَیظُ تاصػاصی ٍ ا

ضوي اػلام ایي هطلة  0381ؿَد. تَد ٍ لیٌَْف، هثتکش تکٌَلَطی پیٌچ دس ػال  ّای هَفك تِ ایي سٍؽ ًؼثت دادُ هی پشٍطُ

ی حشاستی، گزس ًوَدُ ٍ تِ هشحلِ تلَؽ ّا کِ تکٌَلَطی پیٌچ اص هشاحل اتتذایی خَد تِ ػٌَاى اتضاس خاف طشاحی ؿثکِ هثذل

ّای  تَاى تشای طشاحی ػیؼتن خَد سػیذُ، اتشاص داؿت کِ ایي سٍؽ اهشٍص تِ یک سٍؽ کاسی کاهل تذل ؿذُ اػت ٍ آى سا هی

ّای تمطیش اص لحاظ حشاستی دس هدوَػِ فشایٌذ  ّای تَلیذ ّوضهاى تشق ٍ گشها، ادغام ػتَى ػشهایؾ ٍ گشهایؾ ٍ ػیؼتن

 .]0[ػاصی کل ٍاحذ كٌؼتی ًیض تکاس گشفت ػاصی کل فشایٌذ ٍ تْیٌِ ّا، تْیٌِ دس پغ صهیٌِ آىهَخَد 
 .تاؿذ ستشٍفیت( هی ) 3ٍ سٍؽ طشاحی اكلاحی  )گشع سٍت(0تکٌَلَطی پیٌچ ؿاهل دٍ سٍؽ طشاحی اص پایِ     

ی ػشد ٍ گشم هَخَدًذ کِ تا سػایت ّا سٍت، دس اتتذای طشاحی، ّیچ گًَِ هثذلی ٍخَد ًذاسد ٍ فمط خشیاى دس طشاحی گشع

ؿَد. دس طشاحی ؿثکِ تلَست ستشٍفیت، ًؼثت تِ  ّای ػشد ٍ گشم، ؿشٍع هی ّا تش سٍی خشیاى اكَل طشاحی پیٌچ، چیذى هثذل

ّای ؿثکِ هَخَد، خَد تِ ػٌَاى یک  ّای تیـتشی ٍخَد داسد صیشا دس اتتذای طشاحی، هثذل سٍت، هحذٍدیت طشاحی گشع

ّای خلافکاس ٍ غیش خلافکاس،  ّای ؿثکِ هَخَد، تِ دٍ دػتِ هثذل دس طشاحی ستشٍفیت هثذلؿًَذ.  ِ هیهحذٍدیت ؿٌاخت

ّای خذیذ ٍ  دٌّذ کِ تا ًلة هثذل ّایی ّؼتٌذ کِ اص تماطغ پیٌچ حشاست ػثَس هی ّای خلافکاس هثذل ؿًَذ. هثذل تمؼین هی

 ؿًَذ. تشخی تغییشات دیگش اكلاح هی

. تاؿذیه[ 9]ٍ فلاٍس  ٌَْفیل ٌطَسیٍ ّو [3]ٍ احوذ  ٌَْفیهمالِ ل ،پیٌچ یهمالات دس حَصُ سٍؽ طشاح تشیي اص خولِ هْن     

لاتل تَخِ داؿتِ تاؿذ كٌؼت ًفت ٍ گاص  ییخَ كشفِ تَاًذیه ٌچیسٍؽ پتا اػتفادُ اص كٌؼت کِ  ّایتخؾ يیتش اص خولِ هْن

تِ طَس گؼتشدُ  ،ٍ ّوکاساى یؿاّ پٌدِكٌؼت پشداختٌذ.  يیدس ا ٌچیاػتفادُ اص سٍؽ پ یتِ تشسػ [1]ٌَْفیخَ ٍ ل .اػت

سا اسائِ ًوَدًذ. اص  ییـٌْادّایپ ،سٍؽ يیتْثَد ا یهختلف هَسد هطالؼِ لشاس دادًذ ٍ تشا غیسا دس كٌا ٌچیسٍؽ پ یکاستشدّا

 یتْیٌِػاصٍ  [9] ی ساصیویدس هدتوغ پتشٍؿ کیػَلفَس ذیدس ٍاحذ اػ یاًشط افتیتاص ؼتنیػ یػاص ٌِیتِ تْ تَاىیخولِ ه

هطالؼات لاتل  ضیپَس ٍ ّوکاساى ًذیػو .اؿاسُ ًوَد [7] تٌذساهامؿیوی ٍپتشهدتوغ  هاتیکٍآس احذٍ حشاستی یهثذلّا ؿثکِ
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 [6] پَس ٍ گَگلذیتَػط ػو ٌچیپ یتکٌَلَط یاًشط یػاص ٌِاًذ. اص خولِ کتاب تْیاًدام دادُ ٌچیپ لیتحل ٌِیدس صه یتَخْ

تا  یستحشا یّا ؿثکِ هثذل یػاص کپاسچِیتِ  ییٍ خض یکل ِیتدض یّا تا اػتفادُ اص سٍؽ [8]پَس ذیٍ ػو یؿاّ ًگاؿتِ ؿذ. پٌدِ

ٍ  یپشداختٌذ. پَل یاًشط َىیهؼالِ دس اًتگشاػ ِیتدض یتِ تشسػ [3] یپَس ٍ پَلذیپشداختٌذ. ػو یدس ًظش گشفتي ػَاهل التلاد

ّای حشاستی  دس ایي همالِ تِ اكلاح ؿثکِ هثذل پشداختٌذ. یحشاست ّایؿثکِ هثذل یطشاح اتی[ تِ اسائِ خضئ01] یؿاّ پٌدِ

 پالایؾ گاص تیذتلٌذؿشکت تلفیِ گاص (، دس ٍاحذ Retrofitخَیی اًشطی تا اػتفادُ اص تکٌَلَطی پیٌچ )سٍؽ تِ هٌظَس كشفِ

   پشداختِ ؿذُ اػت.

 6تصفیِ گاص ششح هختصش فشایٌذ ٍاحذ -2
سا ًـاى هی دّذ، دس ایٌدا تلَست خلاكِ  ( ٍاحذ تلفیِ گاص ؿشکت پالایؾ گاص تیذتلٌذPFDًوَداس خشیاى فشایٌذی) 0ؿکل 

 .ؿَد ٍاحذ تَضیح دادُ هیفشایٌذ 
 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 بيدبلند گاز پالايششرکت واحدهاي تصفيه گاز  PFD - 1شکل 

 

 تـکیل ؿذُ اػت.ٍ ًن صدایی گاص اكلی ؿیشیي ػاصی دٍ تخؾ  هزکَس اص ٍاحذ

 6گاص ساصیبخش شیشیي -2-5

اتاًَل  دیکشتي هَخَد دس گاص ٍسٍدی سا تا تشلشاسی تواع تیي گاص ٍ هحلَل آتی ػَلفیذ ّیذسٍطى ٍ دی اکؼیذ    

ؿَد. گاص تِ طشف تالای تشج  اًدام هی 0کٌٌذ. ایي کاس تا فـاسی هؼادل تا فـاس گاص ٍسٍدی دس تشج تواع(حزف هیDEAآهیي)

ّای هـثک  ای اص اػتَاًِ ّا یا دس تَدُ اص ٍ هایغ تطَس کاهل تش سٍی ػیٌیخشیاى داؿتِ ٍ هایغ تِ طشف پاییي تشج خشیاى داسد. گ

 کٌٌذ.اًذ تا یکذیگش تواع تشلشاس هی اع ًلة ؿذُکِ دس داخل تشج تو
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ؿیشیي ؿذُ تِ طشف تالای تشج خشیاى یافتِ ؿَد ٍ گاص ( اص تِ تشج خاسج هیCO2,H2S)داسای  Richاتاًَل آهیي  دیهحلَل     

آیذ تواع پیذا هی کٌذ ٍ آب، تخاس کِ دس تخؾ ؿؼتـَی تشج خزب، تا آتی کِ اص تالای تشج تِ پاییي تخؾ ؿؼتـَی تشج هی

 سٍد. هی 0صداییؿَد ٍ تِ تخؾ ًنکٌذ. گاص ؿؼتِ ؿذُ اص تالای تشج تواع خاسج هیاتاًَل آهیي ّوشاُ گاص سا خزب هی دی

یاتذ. فـاس فلؾ دسام تطَس لاتل هلاحظِ ای  خشیاى هی D1تِ طشف فلؾ دسام  T1اص تشج تواع  Richاتاًَل آهیي  دیهحلَل     

اتاًَل آهیي حل ؿذُ  دیکوتش اص فـاس تشج تواع اػت دس ًتیدِ اخضایی کِ ّوشاُ گاص دس فـاس تالای تشج تواع دس هحلَل 

اتاًَل آهیي دس فلؾ دسام تا خشیاى کَچکی اص آهیي دس تشج  دیتَدًذ اص هحلَل خذا هی ؿًَذ، گاصّای خذاؿذُ اص هحلَل 

 سٍد.هی 3ًوایذ ٍ ػپغ تِ ػیؼتن ػَخت گاص کَچکی کِ تالای فلؾ دسام ًلة ؿذُ اػت تواع تشلشاس هی

اتاًَل آهیي دس فلؾ دسام سا دٍتاسُ خزب ًوایٌذ.  دیخذا ؿذُ اص هحلَل  CO2ّذف اص تشلشاسی تواع ایي اػت کِ گاص    

ؿَد کِ ػَختي ضؼیف تَدُ ٍ دس ًتیدِ گاص خاكیت خَسًذگی غلظت تالای گاصّای اػیذی دس گاصّای ػَخت تاػث هی

 داؿتِ تاؿذ.

خشٍخی اص پاییي تشج احیا ٍاسد تخؾ  داؽ Leanاتاًَل آهیي  دیپغ اص تثادل حشاست تا   Richاتاًَل آهیي  دیهحلَل     

تِ طشف  9اتاًَل آهیي تَلیذ ؿذُ دس خَؿاًٌذُ ّا دییاتذ. تخاسات آب ٍ تالایی تشج احیا ؿذُ ٍ تِ طشف پاییي تشج خشیاى هی

ب گشم کٌذ. خَؿاًٌذُ ّا تَػیلِ تخاس آاتاًَل آهیي تش سٍی ػیٌی ّا تواع تشلشاس هی دیتالای تشج خشیاى یافتِ ٍ تا هحلَل 

گشدد. دس دسخِ حشاست ّای  تاػث افضایؾ دسخِ حشاست هحلَل هیؿَد ٍ اتاًَل آهیي هایغ هی دیهی ؿًَذ. همذاسی اص تخاس 

 ؿًَذ.آصاد هی CO2,H2Sّا دس خْت ػکغ پیؾ هی سًٍذ ٍ دس ًتیدِ گاصّای  تالا ٍاکٌؾ

ی تشج دس یک تالای تشج احیا سفتِ ٍ پغ اص خشٍج اص تالاّوشاُ تا همذاس لاتل هلاحظِ ای اص تخاس آب تِ طشف  CO2,H2Sگاص    

ؿَد. تخاس آب  وپ تِ تالای تشج احیا فشػتادُ هیؿَد. لؼوت اػظن تخاس هایغ ؿذُ ٍ ػپغ تَػیلِ پ هثذل حشاستی ػشد هی

 آیذ.اتاًَل آهیي تِ حالت تخاس دس هی دیؿَد ٍ هیي دادُ ٍ هایغ هیآاتاًَل  دیخَؿاًٌذُ ّا گشهای خَد سا تِ 

تِ هخضى  Richاتاًَل آهیي  دیاص تِ تشج احیا خاسج ؿذُ ٍ پغ اص تثادل حشاست تا هحلَل  Leanاتاًَل آهیي  دیهحلَل 

 سٍد.هی( Surge Tank-D4)اتاًَل آهیي دیرخیشُ 

 سٍد.هی Rich DEAػشد ؿذُ تِ تشج کَچکی تش سٍی فلؾ دسام  Leanاتاًَل آهیي  دی هحلَل P-2 Boosterتِ ٍػیلِ پوپ    

 دیؿَد. تشای ثاتت ًگِ داؿتي کیفیت هحلَل فشػتادُ هی T-1اتاًَل آهیي ػشد ؿذُ تِ طشف تشج تواع  دیتخؾ اػظن 

. هاداهی کِ ٍاحذ دس حال کاس اػت Reclaining ٍ Filteringاتاًَل آهیي دٍ سٍؽ تشای خالق کشدى آى تِ کاس تشدُ هی ؿَد. 

 دیاتاًَل آهیي اًدام هی گشدد ٍ دس غیش ایٌلَست دس حذٍد یک دسكذ اص هحلَل  دیهحلَل  Reclaining  ٍFilteringػول 

اتاًَل  دیؿَد ٍ اص فیلتش گزؿتِ ٍ ػپغ ٍاسد هخضى رخیشُ گشفتِ هی P-2 Boosterاتاًَل آهیي دس گشدؽ سا اص خشٍخی پوپ 

 ًوایذ. د آهذُ اػت، حزف هیؿَد. فیلتش رسات خاهذی سا کِ دس تخؾ ؿیشیي کشدى تِ ٍخَ( هیSurge Tankآهیي)

 بخش ًن صدایی اص گاص شیشیي2-2-6

گاص تلفیِ خشٍخی اص تالای تشج تواع تا آب اؿثاع ؿذُ ٍ لثل اص سفتي تِ خط لَلِ تایؼتی آب ّوشاُ آى حزف گشدد. آب     

صدا ػیلیکاطل کٌٌذ. هادُ ًنصدا کِ دس داخل تشج خـک کٌٌذُ گاص لشاس داسد حزف هی هَخَد دس گاص سا تا ػثَس گاص اص هادُ ًن

                                                           
1
 Dehydration Section 

2
Fuel Gas System 

3
 Reboiler 
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کٌذ. گاص تِ طشف پاییي تشج  کٌٌذُ گاص دس فـاسی هؼادل تا فـاس گاص تلفیِ ؿذُ خشٍخی اص تشج تواع کاس هی تشج خـکاػت. 

اتاًَل آهیي ًیض  دیکٌذ دس كَستی کِ خـک کٌٌذُ ٍ تش سٍی ػیلیکاطل خشیاى داسد ٍ  ػیلیکاطل آب ّوشاُ گاص سا خزب هی

ؿَد خاسج هی (Dehydration Tower)ٍػیلِ ػیلیکاطل خزب خَاّذ ؿذ. ػپغ گاص اص تشج خـک کٌٌذُ گاصص تاؿذ، تِّوشاُ گا

ؿَد. چَى ػیلیکاطل تِ خط لَلِ فشػتادُ هی  Product Gas Filterٍ پغ اص حزف رسات ػیلیکاطل احتوالی ّوشاُ گاص دس فیلتش

هتٌاٍب آى سا احیا ًوَد. ػول احیای ػیلیکاطل تا حشاست دادى آى تا  طَسگٌدایؾ هحذٍدی تشای خزب آب داسد تایؼتی تِ

گیشد. تخؾ کَچکی اص گاص تلفیِ ؿذُ خشٍخی تشج تواع تشای گشم دسخِ حشاستی کِ آب خزب ؿذُ سا آصاد کٌذ اًدام هی

خِ حشاست هٌاػة ٍ تا یک دس Fired Heaterؿَد. ایي تخؾ کَچک گاص دس یک کشدى ٍ حزف آب اص ػیلیکاطل اػتفادُ هی

ؿَد. گاص حشاست خَد سا تِ ؿَد ٍ ػپغ تشای احیا کشدى ػیلیکاطل اص تشج خٌک کٌٌذُ گاص ػثَس دادُ هیحشاست دادُ هی

گشدد. آب تثخیش ؿذُ دّذ، تخـی اص حشاست تاػث تالا سفتي دهای ػیلیکاطل ٍ تخـی ًیض كشف تثخیش آب هیػیلیکاطل هی

( ٍ ػپغ ٍاسد کَلش آتی کِ تِ طَس ػشی لشاس داسًذ، هی Air Coolerؿذُ ٍ ٍاسد کَلش َّایی) ّوشاُ گاص اص تالای تشج خاسج 

اص گاص خذا هی  Water knock out Drumؿَد کِ آب سا دس گشدد ٍ گاص خٌک ؿذُ ٍ تخؾ اػظن تخاس آب ّوشاُ گاص هایغ هی

گشدد ٍ همذاسی اص گاص تِ ػٌَاى ػَخت سٍد تشهیصدایی هیای کِ تِ تشج ًن ؾ اػظن ایي گاص تِ گاص تلفیِ ؿذُکٌذ. تخ

Regeneration Gas Heater ؿَد. تشج ًناػتفادُ هی( ُصدای احیا ؿذT2 لثل اص ایٌکِ دٍتاسُ هَسد اػتفادُ لشاس گیشد تایذ ػشد )

ل اص ایي کِ گاص گشدد. لثؿَد ػشد هیؿَد. تشج خـک کٌٌذُ گاص تِ ٍػیلِ گاصی کِ تشای ػول احیای ػیلیکاطل اػتفادُ هی

تشٍد اص لؼوت تالا تِ طشف پاییي تشج خشیاى یافتِ ٍ تا ػثَس اص تؼتش ػیلیکاطل آى سا ػشد  Regeneration Towerاحیا کٌٌذُ تِ 

طَس هتٌاٍب تایذ یک تشج تیکاس تاؿذ تیـتش اص یک تشج خـک کٌٌذُ هَسد کٌذ. چَى دائوا تایذ گاص سا خـک کشد ٍ چَى تِهی

س ایي ٍاحذ ػِ تشج خـک کٌٌذُ گاص ٍخَد داسد. ػول خـک کشدى گاص ٍ ػول احیا ٍ ػول ػشد کشدى ػیلیکاطل ًیاص اػت. د

گیشد. تِ ػثاست دیگش دس یک صهاى هـخق یک تشج دس حال کاس، یک تشج دس حال احیا ٍ تشج دیگش دس طَس ّوضهاى اًدام هیتِ

 حال ػشد ؿذى اػت.
 

 

 شبکِ هَجَد ٍ ّذف گزاسی اًشطی9-6
خشیاى گشم دس  1 خشیاى ػشد ٍ 9 ّا اػتخشاج ؿذ. هثذل دیاگشام ٍاحذ ٍ ّوچٌیي فلَ  PFDدس اتتذا اطلاػات فشایٌذی اص    

  ّای ػشد ٍ گشم ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت. اطلاػات خشیاى 0دس خذٍلؿثکِ، ؿٌاػایی ؿذ. 

 

 هَجَدّای سشد ٍ گشم حاضش دس شبکِ  هشخصات ٍ هیضاى باس حشاستی جشیاى-5جذٍل
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minتاصای  (GCC) )ػوت ساػت( ًوَداس تشکیثی گشًذ 3دس ؿکل 10T  .تا اػتفادُ اص ایي ًوَداس  ًـاى دادُ ؿذُ اػت

تَاى تحت لالة  ّای حشاستی سا هی تَاى هٌثغ حشاستی خاسخی هٌاػة سا اًتخاب ًوَد ّوچٌیي همذاس اًتمال حشاست دس هثذل هی

ّای گشم ٍ ػشد، تشاتش ػکغ ظشفیت گشهایی  کِ هحَس افمی آى آًتالپی، هحَس ػوَدی دها ٍ ضشیة صاٍیِ خشیاىًوَداس دیگشی 

 ػوت چپ(. 3)ؿکل  ؿَد گفتِ هی (CC)تاؿذ، هَسد تشسػی لشاس داد کِ تِ آى ًوَداس تشکیثی کل هی
 

 
minباصای  )ساست( GCC ٍ تشکیبی گشًذ)چپ(  CCیبیتشکهٌحٌی -2شکل  10T  

 

ّای حشاستی هَخَد سا  گزسًذ کِ ؿثکِ هثذل ػذد ّیتش هی 3ػذد کَلش ٍ  9 ،ػذد هثذل فشایٌذی یکّای هزکَس اص   خشیاى     

 دٌّذ.  تـکیل هی

هَسد ًیاص ؿثکِ ػشهایـی  آل تا هیضاى تاسگشهایـی ٍ حذالل تاس گشهایـی ٍ ػشهایـی هَسد ًیاص دس حالت ایذُ 3دس خذٍل      

 هَخَد همایؼِ گشدیذُ ٍ ّوچٌیي دهاّای پیٌچ گشم ٍ ػشد ًیض ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت.
 TMIN=10°c∆شبکِ هَجَد باصایهصشفی سشهایشی  -آل)ّذف( با باس گشهایشی سشهایشی شبکِ ایذُ-هقایسِ باس گشهایشی-2جذٍل

 

نسبت اختلاف بار حرارتی موجود و 

 موجود حرارتی شبکهبار آل به  ایده
میسان بار حرارتی مورد نیاز در 

 حالت ایده آل

میسان بارحرارتی 

 شبکه موجودمصرفی 
 

 ((KJ/HR بار گرمایشی 678,440,000 258,300,000 % 70.3

 ((KJ/HR بار سرمایشی  593,741,900 173,600,000 % 61.6

 118 (C) - TH PINCH(C) 

 108 (C) - TC PINCH(C) 

 

تاس ػشهایـی  تیـتش   % 61.6تاس گشهایـی ٍ  % 70.3 تِ هیضاى  TMIN=10°c∆ّواًگًَِ کِ هـخق اػت ؿثکِ هَخَد تاصای   

حالت  %100یاتذ ٍ تِ  کٌذ. پغ اص اكلاح ؿثکِ، هیضاى تاس گشهایـی ٍ ػشهایـی کاّؾ هی آل هلشف هی اص حالت ایذُ

کشدى هیضاى حشاست ػثَسی اص تماطغ پیٌچ، حذاکثش هیضاى تاصیافت حشاستی  سػذ. یؼٌی تا كفش گزاسی اًشطی( هی آل)ّذف ایذُ

 آیذ.  تذػت هی
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دّذ ّواًگًَِ  سا ًـاى هی  ∆ Tmin=10°cتاصای ی،تیلیَتتا اًـؼاتات یؿثکِ هَخَد  Grid Diagram))ای ًوَداس هیلِ 9ؿکل      

 لشاس داسًذ تش سٍی خط پیٌچ (H1)کَسُّیتشػذد ٍ یک  (E7 A/B)کَلش َّایی ػذد کَلش یکهـخق اػت تؼذاد  9کِ اص ؿکل

تطَسیکِ تاؿٌذ کِ تایذ دس طشاحی ستشٍفیت، اكلاح ؿًَذ.  دٌّذ ٍ دس اكطلاح خلافکاس هی اص پیٌچ حشاست ػثَس هی ّش دٍکِ 

حشاستی اص خط پیٌچ ٍ ّیچ  تواهی کَلشّا تلَست کاهل پاییي پیٌچ ٍ تواهی ّیتشّا تلَست کاهل تِ تالای پیٌچ هٌتمل ؿًَذ

 ػثَس دادُ ًـَد.

 
 ∆Tmin=10 cی باصای تیلیَتبا اًشعابات ی شبکِ هَجَد  ّوشاُ یا لِیًوَداس ه-9شکل 

 

  TMIN=10°c∆( باصای حذاقل اختلاف دهایی Retrofitطشاحی اصلاحی) -0
 ؿَد: ّای حشاستی پشداختِ هی دس ایٌدا طی ػِ هشحلِ تِ اكلاح ؿثکِ هثذل

 6(شیفت دهایی) ∆Tmin=10 cشبکِ هَجَد باصای  اٍل اصلاح هشحلِ-0-5

ٍ  008تاؿذ. دهای پیٌچ گشم تشاتش تا  هـخق هی 9دس ؿکل  ∆Tmin=10 cدهاّای پیٌچ ػشد ٍ گشم ؿثکِ هَخَد تاصای     

، اص E7 A/B( (215 °cتاؿذ. دهای ٍسٍدی خشیاى گشم هشتَط تِ کَلش خلافکاس  دسخِ ػاًتیگشاد هی 018دهای پیٌچ ػشد تشاتش تا 

تاؿذ. دس ٍالغ هیضاى حشاست ػثَسی اص تماطغ پیٌچ، تَػط کَلش خلافکاس رکش ؿذُ دس تالا تِ  ( تیـتش هیc 118دهای پیٌچ گشم)

 تاؿذ. (هیc008، تا دهای پیٌچ گشم)c° 215) ػلت اختلاف دهای اتتذایی خشیاى گشم ٍسٍدی تِ کَلشهزکَس)

دهای ٍسٍدی  (Temperature Shifting)دسهشحلِ اٍل تا اػتفادُ اص ؿیفت دهایی (E7 A/B)سخْت اكلاح کَلش خلافکاس هزکَ    

ؿَد ٍ تا ایي کاس اختلاف دهای هزکَس تِ كفش  ( لشاس دادُ هیc008خشیاى گشم تِ کَلش خلافکاس، تشاتش تا دهای پیٌچ گشم)

ؿَد. ًتیدِ ایٌکِ  تَػط کَلش خلافکاس تِ كفش سػاًذُ هیسػذ یؼٌی دس ٍالغ هیضاى تاس ػثَسی اص تالای پیٌچ تِ پاییي پیٌچ،  هی

 ؿَد. کَلش تِ هحل هٌاػة خَد یؼٌی پاییي پیٌچ هٌتمل هی

 دّذ. سا ًـاى هی ∆Tmin=10 cهشحلِ اٍل اكلاح ؿثکِ )ستشٍفیت( تاصای 1ؿکل 
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 ∆Tmin=10 cهشحلِ اٍل اصلاح شبکِ )ستشٍفیت( باصای-0شکل 

 

 6(E-1001 ًصب هبذل جذیذ) ∆Tmin=10 cهشحلِ دٍم اصلاح شبکِ هَجَد باصای -0-2

دس هشحلِ دٍم اكلاح، تشای ایٌکِ تاسػشهایـی هَسد ًیاص لؼوتی اص خشیاى گشم هشتَط تِ کَلش )کِ دس تالای پیٌچ لشاس داسد(     

ّای ػشد  هٌثغ ػشهایـی تایذ تَػط یکی اص خشیاىؿَد کِ ایي  تاهیي ؿَد، تِ ًاچاس اص یک هٌثغ ػشهایـی خذیذ اػتفادُ هی

فشایٌذی دس تالای پیٌچ، تاهیي ؿَد. لاصم تِ رکش اػت کِ ایي خشیاى ػشد اًتخاتی، تایذ اص دهای پیٌچ ػشد ػثَس کٌذ ٍ اص خط 

دس تالای  هچهثذل فشایٌذی پیٌچ "پیٌچ تِ ػوت دهاّای تالاتش خاسج ؿَد. دس اكطلاح هثذلی کِ تِ ایي كَست ًلة هی ؿَد 

ّا تلَست پیٌچ هچ دس تالا یا پاییي پیٌچ تایذ تِ اكَل  گَیٌذ. تشای ًلة هثذل هی(  Pinch match above the pinch)"پیٌچ

ّای ٍسٍدی تِ پیٌچ  ّای خشٍخی اص پیٌچ تایذ تیـتش ٍ یا هؼاٍی تا تؼذاد خشیاى طشاحی پیٌچ دلت ًوَد. یؼٌی اٍلا تؼذاد خشیاى

خشیاى خشٍخی تایذ تیـتش ٍ یا هؼاٍی تا ظشفیت گشهایی کل خشیاى ٍسٍدی  "ظشفیت گشهایی کل". ثاًیا Nout≥ Nin) )تاؿذ

خشیاى ػشد( تشاتش تا  0ّای خشٍخی اص پیٌچ)تؼذاد  دس ایٌدا دس تالای پیٌچ چَى تؼذاد خشیاى .CP out ≥ CP in))تِ پیٌچ تاؿذ 

تاؿذ ٍ ّوچٌیي ظشفیت گشهایی کل خشیاى خشٍخی اص پیٌچ )خشیاى  هی خشیاى گشم( 0ّای ٍسٍدی تِ پیٌچ) تؼذاد  تؼذاد خشیاى

 E7 IN-E8اص ظشفیت گشهایی کل خشیاى ٍسٍدی تِ پیٌچ )خشیاى گشم  (H1-FURNACE-IN TUBE-COLD ػشد 

OUT(ؿَد )هثذل تاؿذ. تٌاتشایي تیي ایي دٍ خشیاى یک هثذل تلَست پیٌچ هچ لشاس دادُ هی تیـتش هی E-1001 (  9. ؿکل 

 دّذ. سا ًـاى هی ∆Tmin=10 cهشحلِ دٍم اكلاح ؿثکِ تاصای
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 (E-1001ًصب هبذل)∆Tmin=10 cهشحلِ دٍم اصلاح شبکِ باصای-1شکل 

 

یاتذ. ًکتِ  ، کاّؾ هیE7 A/Bتالای پیٌچ، هیضاى تاس ػشهایـی کَلشَّایی خلافکاس  دس E-1001تا ًلة هثذل فشایٌذی خذیذ

لاًَى هؼیش کِ اص یک (ؿَد دلیما تِ ّویي هیضاى اص تاس گشهایـی ّیتشّای ؿثکِ کاػتِ هیخالة ٍ لاتل تَخِ ایٌؼت کِ 

 ) سػذ ّای فشایٌذی تِ یک یَتیلیتی گشهایـی هی ّا ٍ هثذل ؿَد ٍ اص طشیك خشیاى یَتیلیتی ػشهایـی ؿشٍع هی

شبکِ اصلاح شذُ ٍ دستیابی بِ  E-1002ًصب هبذل ) ∆Tmin=10cهشحلِ سَم اصلاح شبکِ هَجَد باصای-0-9

 ًْایی(

 E7 IN-E8ّای خشٍخی اص پیٌچ)خشیاى ّای گشم دس هشحلِ ػَم اكلاح ؿثکِ )هشحلِ آخش( ، دس پاییي پیٌچ تؼذاد خشیاى    

OUT ٍE5 A/B-LEAN AMIN-HOT )خشیاى ػشد -ّای ٍسٍدی تِ پیٌچ)یک ػذد تاؿذ کِ اص تؼذاد خشیاى دٍ ػذد هیH1-

FURNACE-IN TUBE-COLDتاؿذ ی( تیـتشه( (Nout≥ Ninتشای اكلاح ّیتش خلافکاس.H1-FURNACE  کِ تش سٍی خط

دس  E-1002کٌذ، اص هثذل فشایٌذی خذیذ سا گشم هی ) (H1-FURNACE-IN TUBE-COLDپیٌچ لشاس داسد ٍ خشیاى ػشد 

 E7ؿَد تا هیضاى تاس گشهایـی خشیاى ػشد هزکَس دس پاییي پیٌچ تَػط تثادل حشاست تا خشیاى گشم  پاییي پیٌچ، اػتفادُ هی

IN-E8 OUT تاهیي ؿَد ٍ تِ ّویي همذاس (122,132,369.3 Kj/Hr) ُاص تاس ّیتش خلافکاس رکش ؿذ(H1-FURNACE) ِکاػت ،

 رکش اػت کِ تا ایي کاس تِ ّویي هیضاى ؿَد. لاصم تِ هی ؿذُ ٍ تِ هحل هٌاػة خَد، یؼٌی تالای پیٌچ، هٌتمل 

(122,132,369.3 Kj/Hr) اص  تاس حشاستی کَلشE7 A/B   تاؿذ کِ تیاى  ؿَدکِ دس ٍالغ هثیي یکی اص اكَل پیٌچ هی ًیض کاػتِ هی

اص تاس  Xهیضاى  ، اص تاس یَتیلیتی گشم ٍ تِ Xاًدام ؿَد، تِ هیضاى  ( Heat Recovery)خَیی اًشطی ، كشفِ Xکٌذ اگش تِ هیضاى  هی

 ؿَد. اص تاس یَتیلیتی کاػتِ هی 2Xؿَد یؼٌی دس کل تِ اًذاصُ  یَتیلیتی ػشد کاػتِ هی

ّای حشاستی تا ًلة هثذل  ل اكلاح ؿثکِ هثذ تا اًدام هشحلِ ػَم ∆Tmin=10 cؿثکِ اكلاح ؿذُ ًْایی تاصای  7ؿکل     

 دّذ. تِ تالای پیٌچ سا ًـاى هی H1-FURNACE ٍ اًتمال ّیتش خلافکاس ( E-1002)فشایٌذی خذیذ
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 ∆Tmin=10 cشبکِ اصلاح شذُ ًْایی باصای  -2شکل 

 

 ّای شبکِ طشاحی اصلاحی)ستشٍفیت(، باصای  هشخصات کلیِ هبذل-1
ّای  ؿَد. هـخلات کلیِ هثذل پغ اص اًدام تغییشات لاصم دس ؿثکِ هَخَد، ؿثکِ اكلاح ؿذُ )طشح ستشٍفیت( حاكل هی    

minؿثکِ طشاحی ستشٍفیت، تاصای 10T c   ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت. 9دس خذٍل 
 ∆Tmin=10 cباصای  تیتشٍفدس طشح س یتیلیَتی ٍ یٌذیفشا یّا هبذل هشخصات-9جذٍل

 
 

 TMIN=10 c∆هقایسِ ًوَداس ًیشٍ هحشکِ شبکِ طشح ستشٍفیت با شبکِ هَجَد باصای-2

min 10T c 
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تا هٌحٌی ًیشٍ هحشکِ، تطاتك هٌاػثی E7 A/B ًوَداس ػوت چپ )ؿثکِ هَخَد( هـخق اػت کَلش 6ّواًگًَِ کِ اص ؿکل    

دسخِ ػاًتیگشاد( اص 309تاؿذ کِ دهای خشیاى گشم ٍسٍدی تِ آى) هی 9ًذاسًذ کِ ّواى کَلش خلافکاس رکش ؿذُ دس لؼوت 

کَلش هزکَس)تغییش دهای خشیاى گشم ٍسٍدی تِ تاؿذ. پغ اص اكلاح  دسخِ ػاًتیگشاد( تِ هشاتة تیـتش هی008دهای پیٌچ گشم)

)پاییي پیٌچ(، هیضاى تطاتك آًْا تا هٌحٌی ًیشٍ  ( ٍ اًتمال آى تِ هحل هٌاػة خَدE-1001دسخِ ػاًتیگشاد تا ًلة هثذل  008

 .ًوَداس ػوت ساػت( 6تاؿذ.)ؿکل  هحشکِ، هَسد تاییذ هی

 

 
minدس )چپ( ٍ شبکِ ستشٍفیت )ساست(هحشکِ  شبکِ هَجَد شٍیً ّایًوَداسهقایسِ -3شکل  10T c  

 

ّا فاكلِ صیادی تا هٌحٌی ًیشٍ  ؿَد کِ یکی اص ّیتش تا دلت تِ ًوَداس ًیشٍ هحشکِ ؿثکِ هَخَد )ًوَداس ػوت چپ( هـخق هی

تِ تالای   H1-FURNACEتاؿذ. دس طشح اكلاحی تا اًتمال ّیتش  هی H1-FURNACE هحشکِ داسد کِ ّواى ّیتش خلافکاس 

 تیـتش ؿذُ اػت.پیٌچ، تطاتك ّیتش هزکَس تا هٌحٌی ًیشٍ هحشکِ، 

ّای  اًدام ؿذُ اػت ٍ دس ًوَداس ًیشٍ هحشکِ تا دهثل (E-1001, E-1002)ّای فشایٌذی خذیذ اكلاحات رکش ؿذُ تا ًلة هثذل

 داسًذ.تطاتك خَتی تا هٌحٌی ًیشٍهحشکِ  ّوچٌیي ٍػثض سًگ، ًـاى دادُ ؿذُ اػت 

 

 

 دس ٍ طشاحی ستشٍفیت دس شبکِ هَجَدهقایسِ حشاست عبَسی اص پیٌچ -3
ؿَد دس ؿثکِ هَخَد)ػوت  ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ّواًگًَِ کِ دیذُ هی 1هیضاى حشاست ػثَسی اص تماطغ پیٌچ دس خذٍل     

لثل( اص تماطغ پیٌچ فشایٌذی ّای یَتیلیتی خلافکاس رکش ؿذُ دس لؼوت  چپ( یک ػذد کَلش ٍ یک ػذد ّیتش)ّواى هثذل

ّا، تِ كفش سػیذُ  دٌّذ ٍلی دس ؿثکِ طشاحی ستشٍفیت)ػوت ساػت( تاس ػثَسی اص پیٌچ، تَػط تواهی هثذل حشاست ػثَس هی

 اػت کِ اؿاسُ تِ لَاًیي طلایی پیٌچ داسد.

min 10T c 
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min)چپ( ٍ شبکِ ستشٍفیت)ساست( باصایدس شبکِ هَجَد ٌچیاص پ یحشاست عبَس ضاىیه -0جذٍل  10T c  

 
 

 هحاسبات اقتصادی شبکِ طشاحی اصلاحی)ستشٍفیت( باصای -4
هـخق اػت هدوَع ػطح   9ّواًگًَِ کِ اص خذٍل تاؿذ. هی m2 39,345.7ّای ؿثکِ هَخَد تشاتش تا  هدوَع ػطح کَلش    

m 1,122.3ؿثکِ پغ اص اكلاح، تِ هیضاىتاؿذ. یؼٌی ػطح کَلشّای  هی 38,223.4m2کَلشّا دس ؿثکِ ستشٍفیت تشاتش تا
کاّؾ 2

دس m2 2012.8 اص همذاس E7 A/Bدس ٍالغ ایي هیضاى کاّؾ ػطح حشاستی تِ ػلت کاّؾ ػطح حشاستی کَلش َّایی . یافتِ اػت

دسكذ کاّؾ یافتِ اػت  91تاؿذ ٍ تِ ػلت ایٌکِ ػطح تیؾ اص  دس ؿثکِ ستشٍفیت هی m2 890.5ؿثکِ هَخَد،  تِ همذاس 

سا اص ػشٍیغ خاسج ًوَد ٍ دس ًتیدِ دس هلشف تشق كشفِ خَیی ًوَد. تاس ػشهایـی  E7 A/Bّای  تَاى یکی اص في شایي هیتٌات

سػیذُ 171,641,900kj/hrکِ پغ اص اكلاح ؿثکِ، تِ  تاؿذ هی kj/hr 593,741,900کل کَلشّای ؿثکِ هَخَد تشاتش تا 

دسكذ 60خَیی دس تاس ػشهایـی حاكل ؿذُ اػت ) كشفِ  KJ/hr 422,100,000(. یؼٌی تا اكلاح ؿثکِ، تِ هیضاى 9اػت)خذٍل

 تاؿذ.  هی E7 A/Bخَیی تشاتش تا کاّؾ هیضاى تاس حشاستی کَلش َّایی  کاّؾ( کِ دس ٍالغ ایي همذاس كشفِ

 
minهیضاى باس حشاستی ٍ سطح کَلشّای شبکِ ستشٍفیت باصای  -1جذٍل  10T c  

LOAD(KJ/HR) ARIA(m2) COOLER TAG. ROW 

112,400,000 890.5 E7 A/B 1 

10,830,000 1,376.7 E1 A/B W.COOLER  2 
26,580,000 101.2 E8 3 
21,340,000 10,347 E2 A/D 4 
491,900  25,508 E3 A/F 5 
171,641,900 38,223.4  TOTAL 

 

-E4 A/Bپشداصین. ػطح ّیتش هی پغ اص اكلاح ؿثکِ )طشاحی ستشٍفیت(شات آًْا یحال تِ تشسػی ّیتشّای ؿثکِ هَخَد ٍ تغی

REBOILER   1,503.2دس ؿثکِ هَخَد تشاتش تاm2 ّیتش هزکَس دس  هـخق اػت ػطح 7ّواًگًَِ کِ اص خذٍل تاؿذ، هی

ّوچٌیي تشای اكلاح  .هاًذ تاؿذ یؼٌی ػطح ّیتش هزکَس ثاتت تالی هی هی m2 1,503.2ؿثکِ اكلاح ؿذُ)ستشٍفیت( ًیض تشاتش تا

min 10T c 
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ؿَد ٍ فمط هیضاى تاس حشاستی آى تا کاّؾ هیضاى هلشف  هیضاى ػطح آى تغییشی دادُ ًوی ػولًیض دس  H1-FURNACکَسُ 

 پزیشد. ّای کَسُ كَست هی ػَخت هـؼل

تاؿذ. تاس حشاستی هزکَس پغ اص اكلاح ؿثکِ، تِ  هی kj/hr 678,440,000تاس گشهایـی کل ّیتشّای ؿثکِ هَخَد تشاتش تا 

258,340,000KJ/hr 420,100,000سػیذُ اػت. یؼٌی تا اكلاح ؿثکِ تِ هیضاىKJ/hr  ِخَیی دس تاس گشهایـی حاكل ؿذُ  كشف

تاؿذ یؼٌی  هی H1-FURNACEدسكذ کاّؾ(. دس ٍالغ ایي هیضاى کاّؾ تاس حشاستی تِ ػلت کاّؾ تاس حشاستی کَسُ 62اػت )

 یاتذ. پغ اص اكلاح ؿثکِ هیضاى هلشف ػَخت کَسُ کاّؾ هی
 

minهیضاى باس حشاستی ٍ سطح ّیتشّای شبکِ ستشٍفیت باصای  -2جذٍل 10T c  
LOAD(KJ/HR) ARIA(m2) HEATER TAG. ROW 

67,740,000 1503.2 E4 A/B REBOILER 1 

190,600,000 - H1- FURNACE 2 

258,340,000   TOTAL 

 

m 1,452.1 ّای فشایٌذی ؿثکِ هَخَد تشاتش تا  هدوَع ػطح هثذل
هـخق اػت هدوَع  6ّواًگًَِ کِ اص خذٍل  تاؿذ. هی2

m 9,498.7ّای فشایٌذی دس ؿثکِ اكلاح ؿذُ)ستشٍفیت( تشاتش تا  ػطح هثذل
ّای فشایٌذی ؿثکِ  تاؿذ یؼٌی تِ ػطح هثذل هی 2

m 8,046.6هَخَد پغ اص اكلاح، تِ هیضاى
 .دسكذ افضایؾ( 554افضایؾ یافتِ اػت ) 2

، طی هشاحل اكلاح ؿثکِ، دچاس تغییش)حزف ٍ خاتدایی( ًـذُ اػت (E5 A/B)فشایٌذی ؿثکِ هَخَد  لاتل رکش اػت کِ هثذل

  ّای فشایٌذی خذیذ تِ ػلت ًلة هثذل(  m2 8,046.6)هاًذ ٍ افضایؾ ػطح هزکَس ، ثاتت تالی هی اص ایي سٍ ػطح ایي هثذل

(E-1001~1002) ِتاؿذ. هی دس ؿثک 

 
minّای فشایٌذی شبکِ ستشٍفیت باصای  هبذل هیضاى باس حشاستی ٍ سطح -3جذٍل  10T c  

 

 

minخْت هحاػثات التلادی ؿثکِ طشاحی اكلاحی)ستشٍفیت( تاصای  10T c  تَاى اص هیضاى  تا تَخِ تِ خذاٍل تالا هی

ػولیاتی)اًشطی( ٍ ّوچٌیي هیضاى افضایؾ ػطح ّای ػشد ٍ گشم، خْت تذػت آٍسدى کاّؾ ّضیٌِ  کاّؾ تاس حشاستی یَتیلیتی

 گزاسی )ػاخت ٍ ًلة( اػتفادُ ًوَد. ّای ؿثکِ، خْت هحاػثِ هیضاى ػشهایِ هثذل

 

No.OF SHELL LOAD(KJ/HR) ARIA(m2) HEAT EXCHANGER TAG. ROW 

 45,580,000 1,452.1 E5 A/B 1 
6 298,000,000 5,118.2 E-1001 2 

3 122,100,000 2,928.4 E-1002 3 

  9,498.7  TOTAL 
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 هحاسبِ کاّش ّضیٌِ اًشطی)عولیاتی(-4-5

 

ٍ کاّؾ هلشف  E7 A/Bّای کَلش َّایی  تا تَخِ تِ ًکات گفتِ ؿذُ دس تالا کاّؾ ّضیٌِ اًشطی تِ ػلت حزف یکی اص في    

 ػَخت کَسُ هی تاؿذ. 

( KW 22)حزف یک الکتشٍهَتَس E7 A/Bکَلش َّایی  ّای اتتذا هیضاى كشفِ خَیی ػالیاًِ حاكل اص حزف یکی اص في    

سیال  711( تشق پالایـگاُ )هیاًگیي کن تاسی، هیاًثاسی، اٍج تاس( تشاتش تا KWHّضیٌِ ّش کیلَ ٍات ػاػت)ؿَد.  هحاػثِ هی

سیال     115,632,000خَیی ػالاًِ تشق تشاتش تا کیلَ ٍاتی اص ػیؼتن، هیضاى كشفِ 33تاؿذ. دس ًتیدِ تا حزف یک الکتشٍهَتَس  هی

 ( YR/$ 3,304سیال تشاتش اػت تا 35,000ؿَد.)هیضاى كشفِ خَیی تا احتؼاب ّش دلاس تشاتش تا  هی
22 KW*365 DAY/YR*24 HR/DAY*600 RIALS/KWH=115,632,000 RIALS/YR 

=3,304 $/YR 
 

ؿَد. تا تَخِ تِ  خَیی ػالاًِ حاكل اص کاّؾ تاس حشاستی کَسُ)کاّؾ هلشف ػَخت کَسُ( هحاػثِ هی حال هیضاى كشفِ    

تاؿذ. لاصم تِ رکش اػت اسصؽ حشاستی  هی KJ/hr 420,100,000ًکات گفتِ ؿذُ دس تالا، هیضاى کاّؾ تاس حشاستی کَسُ تشاتش تا 

سیال ٍ ّش دلاس تشاتش تا  0111، ّضیٌِ ّش هتشهکؼة گاص ػَخت تشاتش تا BTU/ft3 (33,197 Kj/m3) 891.1گاص ػَخت تشاتش تا 

 سیال دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 99111
420,100,000 KJ/HR *(1 m3 / 33,197 kj)*(1,000 Rials/ 1 m3) *(24 HR/DAY)*(365 DAY/1YR)* (1$ / 35,000 

Rials) =3,167,305 $/YR 
 تاؿذ. دلاس هی 3,167,305خَیی ػالیاًِ حاكل اص کاّؾ هلشف ػَخت کَسُ تشاتش تا  یؼٌی هیضاى كشفِ

 
3,304 $/YR+3,167,305 $/YR=3,170,609 $/YR 

 هی تاؿذ.دلاس دس ػال   3,170,609ٍ دس هدوَع هیضاى كشفِ خَیی تشاتش تا 

 

 )ساخت ٍ ًصب( اٍلیِ گزاسی هیضاى سشهایِ هحاسبِ-4-2

minّواًگًَِ کِ دس تالا گفتِ ؿذ پغ اص اكلاح ؿثکِ )تاصای     10T c  1,122.3(، اص ػطح کَلشّا تِ هیضاى m2  ِکاػت

کاّؾ  1,122.3m2اًذاصُ ّواى هدوَع ػطح کَلشّا ٍ ّیتشّا تِ ؿَد یؼٌی دس  ػطح ّیتشّا تغییشی دادُ ًوی ؿَد ٍ هی

تَاى تا هحاػثِ اختلاف ایي دٍ  تٌاتشایي هی تاؿذ. هی 8,046.6m2 ّای فشایٌذی تشاتش تا یاتذ. ٍ اص طشفی افضایؾ ػطح هثذل هی

m 6,924.3 تا کِ تشاتش سا هحاػثِ ًوَد ؿَد(ّا )ػطحی کِ تایذ خشیذاسی  ػطح، هیضاى افضایؾ ػطح کلی هثذل
2 

 .(ؿثکِ ػطح دسكذ افضایؾ 16.4) (.6,924.3m2=1,122.3-8,046.6تاؿذ) هی

 [11]:اػتفادُ کشد 0ؿواسُ  تَاى اص هؼادلِ گزاسی)ػاخت ٍ ًلة( هی تشای هحاػثِ ّضیٌِ ػشهایِ

 

INVESTMENT COST =∆N [a+b(∆A/∆N)
C
 ]  , (a=30800 ,b=820 ,c=0.9)           (1)  

 

 تاؿذ. ًیاص هی (Shell)ػذد پَػتِ 3تِ تؼذاد (E-1001,E-1002) دػتگاُ هثذل خذیذ  3تشای ػاخت ٍ ًلة 
INVESTMENT COST =9[30800+820(6,924.3/9)

0.9
 ]=3,198,502 $ 
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هحاسبِ دٍسُ باصگشت سشهایِ ٍ جذٍل ًتایج اقتصادی-4-9  

PAY BACK=(INVESTMENT COST)/SAVING                                                               (3) 
PAY BACK =(3,198,502)/( 3,170,609 (=1.009 YEAR=369 DAY 

 ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت. 8 ًتایح هحاػثات التلادی حاكل اص طشاحی اكلاحی دس خذٍل ؿواسُ

 TMIN=10°c∆تاصای ًتایج هحاسبات اقتصادی طشاحی اصلاحی -4جذٍل

∆TMIN 10°c 

INVESTMENT COST ($) 3,198,502 

SAVING ($/YR) 3,170,609 

PAY  BACK (DAY) 369 

سٍص   TMIN=10°c ،  369∆ًیض هـخق اػت دٍسُ تاصگـت ػشهایِ دس طشح اكلاحی ؿثکِ تاصای 8ّواًگًَِ کِ اص خذٍل ؿواسُ 

 آیذ. تذػت هی

 گیشی6 بحث ٍ ًتیجِ-5

هحاػثِ گشدیذ ٍ ًتیدِ تا هیضاى  TMIN=10°c∆آل تاصای  دس اتتذا حذالل تاس گشهایـی ٍ ػشهایـی هَسد ًیاص دس حالت ایذُ     

 % 61.9تِ هیضاى  TMIN=10°c∆تاس گشهایـی ٍ ػشهایـی هَسد ًیاص ؿثکِ هَخَد، همایؼِ گشدیذ. ؿثکِ هَخَد تاصای 

کٌذ. پغ اص اكلاح ؿثکِ ٍ تا افضٍدى ػطح تِ ؿثکِ  آل هلشف هی اص حالت ایذُتاس ػشهایـی تیـتش   %  70.7تاسگشهایـی ٍ

ٍ ّوچٌیي  .سػذ گزاسی اًشطی( هی آل )ّذف حالت ایذُ  %100یاتذ ٍ تِ  هَخَد، هیضاى تاس گشهایـی ٍ ػشهایـی کاّؾ هی

 TMIN=10°c∆حذالل اختلاف دهایی( تاصای Retrofitًمطِ پیٌچ ًیض هحاػثِ گشدیذ. ػپغ تحلیل پیٌچ سٍؽ طشاحی اكلاحی)

ّای ػولیاتی)اًشطی(، ّضیٌِ ػاخت ًٍلة)ػشهایِ اٍلیِ( ٍ ّضیٌِ کل اًدام  اًدام ؿذ. هحاػثات التلادی هشتَط تِ ّضیٌِ

دلاس   3,170,609دلاس، ػالاًِ  3,198,502گشدیذ. تا اكلاح ؿثکِ هثذل حشاستی فَق)طشاحی ستشٍفیت( ٍ تا هیضاى ػشهایِ اٍلیِ 

یک ػال(  تِ  حذٍدسٍص) 973گشدد. دٍسُ تاصگـت ػشهایِ  خَیی دس هلشف اًشطی، ػایذ ػاصهاى هشتَطِ هی تاتت كشفِ ػَد،

گزاسی کوتش ٍ الثتِ تا هیضاى  تَاى طشح اكلاحی سا تا ػشهایِ دػت آهذ. دس كَست همذٍس ًثَدى ػشهایِ اٍلیِ هزکَس، هی

تَاى تا کاّؾ تاس  گزاسی اٍلیِ، هی تٌاتشایي تا اػتفادُ اص تکٌَلَطی پیٌچ ٍ تا ػشهایِخَیی اًشطی کوتش، تِ اًدام سػاًذ.  كشفِ

خَیی لاتل تَخْی دس هلشف  ّای حشاستی ٍ تذٍى تغییش دس اكل فشایٌذ، تِ هیضاى كشفِ یَتیلیتی گشم ٍ ػشد دس ؿثکِ هثذل

 اًشطی سػیذ.

 

       هشاجع6

 افضایؾ ظشفیت ٍاحذ تمطیش پالایـگاُ ًفت تْشاى تااػتفادُ اص تکٌَلَطی پیٌچ ، داًـگاُ هاصًذساى.ػاصی اًشطی ٍ  ،تْی0980ٌِّاؿوی، م،-0
 

2-Linnhoff, B., Ahmad, S. Cost Optimum Heat Exchanger Network Minimum Energy and Capital using Simple Models 

for Capital Cost. Computer and Chemical Engineering, 0331 

 3-Linnhoff, B., Flower J.R., A Thermodynamic Approach To Practical Process Network Design, Aich 63 nd Annual 

Meeting, November 39-33 , 0383  

4-Tjoe T.N. & Linnhoff B., Using Pinch Technology for Process Retrofit, Oil & Gas Journal, 0387.  
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