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  پرُ – هطالعِ عولکرد حرارتی ٍ ّیدرٍلیکی هبدل گرهایی لَلِ

 ٍ تعییي هقدار بْیٌِ دبی Aspen B-JACافسار با ًرم
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 چکیدُ

تَْیِ  دلیل ٍسى پاییي، تاسدُ حزارتی تالا در صٌایغ هختلفی اس خولِ؛ صٌؼت تثزیذ ٍتِ ،پزُ – ّای حزارتی لَلِهثذل

در ایي پضٍّؼ، عیغتن  .گغتزدُ دارًذّای هیاًی ووپزعَرّا، وارتزدّای َّاپیوایی ٍ فضایی، اعتفادُ ويهغثَع، خٌه

در ًظز گزفتِ ؽذُ، ٍ ّذف تؼییي همذار تْیٌِ دتی خزهی  پزُ –، تا هثذل حزارتی لَلِ تزویثی گزهایؼ َّایی خَرؽیذی

 70:30تزویة حدویتاؽذ. عیال ػاهل ٍ َّای ػثَری اس هثذل، تا تَخِ تِ دهاّای خزٍخی ٍ افت فؾار ایداد ؽذُ هی

لزار گزفتِ  هَرد تزرعی ،هثذل حزارتیػٌَاى عیال خٌه وٌٌذُ در آب ٍ پزٍپیلي گلیىَل تِ ػٌَاى عیال ػاهل، ٍ َّا تِ

خْت تزرعی ػولىزد هثذل حزارتی، اعتفادُ ؽذُ اعت؛ دهای َّای عیال ػاهل ٍ َّای  Aspen B-JACاس ًزم افشار  اعت.

ػٌَاى پاراهتزّای هتغیز ػٌَاى پاراهتزّای ثاتت، ٍ دتی خزهی عیال ػاهل ٍ َّای ػثَری اس هثذل، تِػثَری اس هثذل، تِ

 هتز 1450هثذل حزارتی، ؽْز عٌٌذج )تا عاسی افشار هذًظز تَدُ اعت. ؽزایظ هحیغی تزای هذلعاسی تا ًزمدر هذل

صَرت تَاًی افشایؼ یافتِ ٍ دهای دّذ وِ، افت فؾار عیال ػاهل ٍ َّا، تًِتایح ًؾاى هی ارتفاع اس عغح دریا( اعت.

ػٌَاى دتی تْیٌِ در ًظز گزفتِ اعت. دتی تْیٌِ عیال ػاهل خزٍخی، اس یه دتی خاؿ تِ تؼذ ثاتت اعت، وِ ایي همذار تِ

دعت تِدرخِ عاًتیگزاد  37/35ٍ  3/57ّا تِ تزتیة ٍ دهای آى ویلَگزم تز ثاًیِ 5/0ٍ  ویلَگزم تز ثاًیِ 8/0ٍ َّا تِ تزتیة 

 آهذُ اعت.
 

 Aspen B-JACافشار  ًزمعاسی تا هذل، دتی پزُ، تْیٌِ عاسی -هثذل حزارتی لَلِ 6 کلیدی گاىٍاش
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 قدهِه -5

 ؽًَذ.تٌذی هیوارتزدؽاى عثمِّای حزارتی ػوذتاً تا تَخِ تِ ًَع اثز هتماتل تیي خزیاى عزد ٍ گزم ٍ یا تغتِ تِ هثذل

ّای ّای خزیاى هخالف، رآوتَرّا ٍ هثذلّا ٍ واًالدار، هثذل حزارتی پَعتِ ٍ لَلِ، هیىزٍ واًالای پزُهثذل حزارتی لَلِ

 ّا ّغتٌذ.، تزخی اس ایي ًَع هثذل( multifunctional) حزارتی چٌذ ػولىزدی

ػٌَاى تِ ،ّای فؾزدُ گزهاهثذل ؛ ٍدلیل ٍسى پاییي، تاسدُ حزارتی تالا ٍ فؾزدگیتِ دارای پزُّای حزارتی لَلِهثذل

ّا ٍ تَاى چگالٌذُوِ اس آى خولِ هی ؽًَذ؛اعتفادُ هیتِ صَرت ٍعیغ در صٌؼت، گاس،  -گاس یا هایغ  -ّای گزهای گاس هثادلِ

ّا، وارتزدّای َّاپیوایی ٍ ّای هیاًی ووپزعَرويتَْیِ هغثَع، رادیاتَرّای اتَهثیل، خٌه ّا در صٌؼت تثزیذ ٍتثخیز وٌٌذُ

 ؽًَذ.اعتفادُ هی ،فضایی ٍ صٌایغ تثذیل اًزصی

عغح اًتمال حزارت در ٍاحذ هیشاى افشایؼ دادُ ٍ  90را تا %  تَاًٌذ عغح اًتمال حزارتهی فؾزدُ، ّای حزارتیهثذل

 .[1] حدن تالایی را فزاّن وٌٌذ

ّا ٍ تَسیغ دهایی ّای حزارتی ٍاتغتگی سیادی تِ تَپَلَصی خزیاى َّا، خزیاى هایغ درٍى لَلِػولىزد حزارتی هثذل

-گیزًذ، تِهحفظِ ٍالؼی هَتَر خَدرٍّا لزار هیخزیاى َّای هثذل دارد. ٌّگاهی هثذل در یه فضای پیچیذُ ٌّذعی هاًٌذ 

ّای حزارتی هؼوَلاً تِ ّویي دلیل در اغلة هثذل گیزًذ.عَر پیَعتِ در هؼزض عزػت تاد ٍ تَسیغ دهایی غیز یىَاخت لزار هی

 .هَردًیاس هثذل را تز ػْذُ دارد یه ػذد في خزیاى هحَری ٍظیفِ خٌه واری ٍ تأهیي َّای

 Induced Draft)یا خزیاى هىؾی  (Forced Draft fans) هثذل حزارتی، تِ دٍصَرت خزیاى دهؾیًحَُ لزارگیزی في تا 

fans )في هشیت ایي ًَع عیغتن، ؽَد؛ وِ اعتفادُ هی ّای خزیاى دهؾی تزای ایداد فؾار َّای هثثت در عیغتنتاؽذ. فيهی

تز دچار در سهاى عَلاًی در هؼزض خزیاى َّای ػثَری اس رٍی هثذل لزار ًگزفتِ ٍ ،پزٍاًٍِ تدْیشات هحزن اس لثیل هَتَر ٍ 

، هصزف آى هشیتؽَد؛ وِ ّای خزیاى هىؾی تزای هىؼ ٍ ایداد فؾار هٌفی در عیغتن اعتفادُ هیخزاتی خَاٌّذ ؽذ. في

 .هی تاؽذ هثذلتوام ًماط  درَّا تَسیغ یىٌَاخت اًزصی ووتز ٍ در ػیي حال 

 عغح وِ ٌّگاهی ّای حزارتیافت وِ دریافت وزد. اٍ تزرعی ّاواًال در را فؾاری حزارتی ٍ افت 1978 عال در تداى

 .[2]ؽًَذ هی سیاد فؾاری ّایافت وِحالی در یاتٌذ،هی یاتذ، واّؼ افشایؼ حزارتی تثادل

 direct)وَ ٍ یَاى تِ تزرعی ػذدی اثز تَسیغ دها تز ػولىزد حزارتی هثذل حزارتی اًتمال هغتمین  1997در عال 

heat exchangertransfer type  ) ٍ ٍرٍدی حزارت درخِ ًؾاى دادًذ وِ اثزتا دٍ خزیاى گزم ٍ یه خزیاى عزد پزداختٌذ 

 .[3] خَاّذ ؽذ حزارتی ػولىزد افشایؼ ًزخهتماعغ، هَخة  خزیاى حزارتی هثذل در غیزیىٌَاخت

تا اعتفادُ اس  ،( اس ًظز التصادیACHEsخٌه ) –ّای حزراتی َّا عاسی عزاحی هثذلدٍدهاى ٍ ّوىاراى تِ تْیٌِ

GSAّای الگَریتن
تزای ؽٌاعایی  HSهٌظَر تزرعی اثز پاراهتزّای عزاحی ٍ ؽٌاعایی پاراهتزّای غیز هؤثز، ٍ اس الگَریتن تِ  

دعت آهذُ تا ًتایح الگَریتن تِ HSدعت آهذُ اس رٍػ پاراهتزّای تأثیزگذار، پزداختٌذ. در یه هغالؼِ هَردی خاؿ، ًتایح تِ

ّای تْیٌِ حلتیٌی راُدر همایغِ تا الگَریتن صًتیه، در پیؼ HS( همایغِ ؽذ ٍ ًتایح ًؾاى داد وِ الگَریتن GAصًتیه )

 .[4]ػولىزد تْتزی را دارد 

 PSOدار، تا اعتفادُ اس الگَریتن ای پزُعاسی تزهَدیٌاهیىی هثذل حزارتی خزیاى هتماعغ صفحِرائَ ٍ پاتل تِ تْیٌِ

-ػٌَاى تَاتغ ّذف اًتخاب ٍ تِپزداختٌذ. تِ حذالل رعاًذى آًتزٍپی تَلیذی، واّؼ حدن ول ٍ واّؼ ّشیٌِ عالاًِ هثذل تِ

ّای صَرت گزفتِ تا الگَریتن صًتیه دعت آهذُ تا اعتفادُ اس ایي رٍػ تا عایز پضٍّؼصَرت خذاگاًِ حل ؽذًذ. ًتایح تِ

 .[5]همایغِ ٍ تاییذ ؽذُ اعت 
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پایف ٍ عالَادٍری تا تَعؼِ یه هذل ریاضی عادُ تز اعاط اختلاف دهای هتَعظ لگاریتوی پزداختِ، ٍ ػولىزد 

( ، تحت ؽزایظ هحیغی هختلف، را هَرد تزرعی لزار دادًذ. راتغِ ریاضی تَعؼِ دادُ ؽذُ، ACSCوٌذاًغَر َّایی تخار )

ّای اًدام ؽذُ در تماضای وٌذ. تزرعیارتثاط تیي دهای َّا، دتی حدوی َّا ٍ پاراهتزّای اصلی ػولىزد عیىل را تیاى هی

ٍری را تضویي ػذد، افشایؼ تْزُ 8تِ  6َّایی تخار اس  دّذ وِ افشایؼ ٍاحذّای وٌذاًغَرًؾاى هی( electrical demand)تزق 

 .[6] خَاّذ وزد

ّا تا پزُ اعتفادُ وزدًذ. آى –واری هثذل حزارتی لَلِ ّای هَاج در تْثَد ظزفیت خٌهاس عاختار پزُ ،لی ٍ ّوىاراى

ّای هَاج هختلف، دریافتٌذ وِ فیيتزرعی ػذدی اًتمال حزارت ٍ هیشاى افت فؾار در عِ ٌّذعِ هختلف فیي در اػذاد ریٌَلذس 

ّای ّا در همایغِ تا فیيّای هغتمین ضزیة اًتمال حزارت تْتزی داؽتِ اها هیشاى افت فؾار در ایي ًَع فیيدر همایغِ تا فیي

 .[7]هغتمین، تیؾتز اعت 

تَسیغ عزػت، در یه راهاداى ٍ ّوىاراى، تِ تدشیِ ٍ تحلیل ػذدی، غیز یىٌَاختی تَسیغ درخِ حزارت خزیاى َّا، ٍ 

 وٌتزل رٍیىزد یه عاسی ػولىزد حزارتی هثذل ٍ تَعؼِهٌظَر تْیٌِدعت آهذُ تِرادیاتَر اتَهثیل پزداختٌذ. ًتایح ػذدی تِ

 در یىٌَاختی غیز وِ ؽذ َّا، اعتفادُ ؽذُ اعت. هؾاّذ –آب  حزارتی َّای ٍرٍدی تِ هثذل خزیاى وٌتزل تزای ًَآٍراًِ

 تز ػلاٍُ. حزارتی رخ دّذ هثذل یه حزارتی درصذی ػولىزد 5 واّؼ یا افشایؼ عاختار، تِ تغتِ تَاًذ،هی َّا حزارت درخِ

 Kg 97/0 ( Lit تا تَاًذهی را اًتؾار وزتي دی اوغیذ ٍ عَخت تَاًذ هصزفهی یىٌَاخت، غیز َّای حزارت درخِ وٌتزل ایي،

34/1 )ٍ Kg 17/3 ِ[8] دّذ در حال وار اعت، واّؼ عاػت عِ عَل رٍس،وِ در  ًملیِ ٍعیلِ یه تزای تزتیة ت. 

پزُ وِ تحت خزیاى َّا لزار دارد، عزػت تْیٌِ خزیاى َّا ٍ  –در ایي پضٍّؼ، تا هغالؼِ هَردی یه هثذل حزارتی لَلِ 

تزرعی لزار هَرد  Aspen B-JACافشار ّای هثذل تؼییي ؽذُ ٍ ػولىزد حزارتی ٍ ّیذرٍلیىی هثذل، تا ًزمعیال داخل لَلِ

 گزفتِ اعت.

 

 سیستن هَرد هطالعِ -2

ایؼ گزهتزویثی یه عیغتن  ،عاسی هثذلًؾاى دادُ ؽذُ اعت، تزای هذل (1) عَر وِ در ؽىلّواىدر هغالؼِ حاضز، 

هثذل پوپ تِ  تَعظوِ عیال اتتذا تَعظ ولىتَر خَرؽیذی گزم ؽذُ عپظ  ًظز گزفتِ ؽذُ اعت؛در َّایی خَرؽیذی 

در تاؽذ. عیغتن في درًظز گزفتِ ؽذُ اس ًَع خزیاى دهؾی هی. ؽَدٍارد هی، لزار داردپزُ وِ تحت خزیاى َّا  –حزارتی لَلِ 

 mm ّای هثذللغز لَلِ ( اتؼاد هثذل حزارتی، ًؾاى دادُ ؽذُ اعت.1ٍ در خذٍل )ّای هثذل حزارتی، ( آرایؼ لَل2ِؽىل )

 mm ّوچٌیي لغز في تاؽذ؛هی mm 2 ٍ mm 2/0 ّای هثذل تِ تزتیةفاصلِ ٍ ضخاهت پزُ اعت، mm 400 ، عَل هثذل 10

 در ًظز گزفتِ ؽذُ اعت. 300
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 ضواتیک سیستن هَرد بررسی 5ضکل 

 

 

 حرارتی ّای هبدلآرایص قرارگیری لَلِ 2ضکل 

 

 ابعاد هبدل حرارتی 5جدٍل 

 A پاراهتز

(mm) 

B 

(mm) 
C 

(mm) 
D 

(mm) 
E 

(mm) 
 5/12 25 25 50 250 اًذاسُ
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تا  ،خَاؿ تزهَفیشیىی عیال ٍآب ٍ پزٍپیلي گلیىَل تَدُ  70:30وِ در هثذل حزارتی خزیاى دارد تزویة حدوی  عیال ػاهل

داخل هثذل، ػولىزد  ػاهل خا تا تغییز دتی خزهی خزیاى َّا ٍ دتی خزهی عیالدر ایي دها هتغیز درًظز گزفتِ ؽذُ اعت.

 آیذ.دعت هیّیذرٍلیىی ٍ حزارتی هثذل حزارتی تزرعی ؽذُ ٍ همذار تْیٌِ دتی تِ

 اعتفادُ ؽذُ اعت. Aspen B-JACافشار اس ًزم ٍ تزرعی آى خْت هذل وزدى هثذل حزارتی

 

 رٍش تحلیل -9

عیال ػاهل، همذار دتی  تغییزدتی خزیاى َّای ػثَری اس رٍی هثذل حزارتی ٍ داؽتي ثاتت ًگِدر ایي تحمیك، اتتذا تا 

تْیٌِ دعت آهذُ اس هزحلِ لثل، دتی در همذار تِعیال ػاهل گزدد؛ در هزحلِ تؼذ تا ثاتت ًگِ داؽتي دتی تؼییي هی تْیٌِ دتی

 گزدد.تؼییي هی َّا

ارتی خْت گزم وزدى عیال؛ ٍ عثك ًتایح پضٍّؼ صَرت گزفتِ ػٌَاى هٌثغ حزتا تَخِ تِ اعتفادُ اس ولىتَر خَرؽیذی تِ

؛ [9] تاؽذهی  C˚60 حذٍد 17تا  15تَعظ دلیك ٍ ؽفیؼیاى، هتَعظ دهای عیال خزٍخی اس ولىتَر گزهایی در فاصلِ عاػات 

ؽزایظ هحیغی هزتَط تِ  گیزین.درخِ در ًظز هی 60عاسی، تز ّویي اعاط دهای عیال ٍرٍدی تِ هثذل حزارتی خْت هذل

 اعت. C˚ 20 ی ٍرٍدی تِ هثذل،اس عغح دریا ٍ دهای َّا m 1450 تزای ؽْز عٌٌذج در ارتفاع ،هثذل

ُ، اختلاف دهای هتَعظ تاسد ٍ ؛عاسیػٌَاى پاراهتزّای ٍرٍدی خْت هذلاتؼاد ٍ اًذاسُ هثذل، آرایؼ ٍ ًَع فیي، تِ

ػٌَاى پاراهتزّای هَرد تزرعی ، تٍِ َّاػاهل ٍ تؼییي همذار تْیٌِ دتی عیال  هثذلهدوَع گزهای اًتمال یافتِ اس لگاریتوی، 

 اعتفادُ ؽذُ اعت. ،خْت ػولىزد هثذل

 

 ًتایج -0

ًؾاى دادُ  3عَر وِ در ؽىل گزدد. ّواىػاهل، همذار تْیٌِ آى تؼییي هیعاسی، تا تغییز دتی عیال در هزحلِ اٍل ؽثیِ

تا افشایؼ ؽَد؛ اس عزفی افشایؼ دتی، افشایؼ داؽتِ ٍ در یه همذار ثاتت هی ،افشایؼ دتیؽذُ اعت، دهای عیال ػاهل، تا 

ٍ دها ٍ  kg/s 8/0 ،تا تَخِ تِ تغییزات دها ٍ افت فؾار ،حزارتی ّوزاُ خَاّذ تَد؛ همذار تْیٌِ دتی هثذلدر ّای اصغىاوی افت

 .هحاعثِ ؽذ C˚ 3/57  ٍbar 66/0تزتیة افت فؾار تِ
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 سیال عاهل تغییرات دهای خرٍجی ٍ افت فطار سیال عاهل با تغییر دبی 9ضکل 

 

واّؼ  تِ تا تَخِ رد.دتی راتغِ هغتمین داتغییزات دّذ؛ وِ تا حزارت ول اًتمال یافتِ اس هثذل را ًؾاى هی 4ؽىل 

اًتمال یافتِ در دتی تْیٌِ  ؽَد. حزارت ولثاتت هی ػذددر یه  ،تا افشایؼ دتی حزارت اًتمال یافتِ ،اختلاف دها در هثذل

 اعت. KW 7      عیال ػاهل

 

 تغییرات حرارت کل اًتقال یافتِ با تغییر دبی سیال عاهل 0ضکل 
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ًؾاى دادُ ؽذُ  5تغییزات اختلاف دهای هتَعظ ٍ اختلاف دهای هتَعظ لگاریتوی تا تغییزات دتی در هثذل، در ؽىل 

 تاؽذ.هی C˚ 16/29 ٍ C˚ 37/29 عیال ػاهل در همذار تْیٌِ دتی، تِ تزتیة MTD  ٍLMTDاعت. تغییزات 

 

 

تغییرات اختلاف دهای هتَسط ٍ اختلاف دهای هتَسط لگاریتوی با  1ضکل 

 تغییر دبی سیال عاهل

 

اعت وِ در هزحلِ لثل  kg/s 8/0 ثاتت ٍ تزاتز ٍ دتی عیال ػاهل هتغیز تَدُ هثذلدتی َّای ػثَری اس در هزحلِ تؼذ، 

 دعت آهذ. در ایي هزحلِ ّذف تؼییي همذار تْیٌِ دتی َّا اعت.تِ

تا افشایؼ دتی دهای َّا واّؼ یافتِ ٍ افت فؾار ی َّا تا تغییز دتی َّا ًؾاى دادُ ؽذُ اعت. تغییزات دها 6در ؽىل 

 تزتیةدهای خزٍخی َّا ٍ افت فؾار در دتی تْیٌِ تِ آهذ.دعت تِ kg/s 5/0همذار تْیٌِ دتی َّا یاتذ؛ تز ایي اعاط افشایؼ هی

C˚ 37/35 ٍ bar 2/0 .هحاعثِ ؽذ 
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 با تغییر دبی َّا هبدلتغییرات دهای خرٍجی ٍ افت فطار َّای عبَری از  2ضکل 

 

دتی، تا افشایؼ افشایؼ ًؾاى دادُ ؽذُ اعت،  7در ؽىل َّا تغییزات هدوَع حزارت اًتمال یافتِ اس هثذل تا تغییز دتی 

ی هحاعثِ در همذار تْیٌِ دتی َّا اعت. KW 7/11ای وِ تیؾتزیي اًتمال حزارت حزارت اًتمال یافتِ ّوزاُ تَدُ، تِ گًَِ

 تاؽذ.هی KW 7/7 ،، حزارت اًتمال یافتِؽذُ

 

 

 َّاتغییرات حرارت کل اًتقال یافتِ با تغییر دبی  3ضکل 
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حزارتی  ًیزٍی هحزوِ گزیاى. ایي پاراهتز تدّذرا ًؾاى هی هثذلَّای ػثَری اس رٍی  MTD  ٍLMTDتغییزات  8ؽىل 

ؽَد، هؾاّذُ هی 8ٍ  7ّای عَر وِ در ؽىلّواى هثذل هی تاؽذ. َّای ػثَری اس رٍیتِ  عیال ػاهل در اًتمال حزارت اس

تِ  MTD  ٍLMTD ،در همذار تْیٌِ دتی .همذار ػذدی تیؾتز اس ایي وویت تیاًگز اًتمال گزهای تیؾتز در داخل هثذل اعت

 تاؽذ.هی C˚ 22/30 ٍ C˚ 44/30  تزتیة

 

 

تغییرات اختلاف دهای هتَسط ٍ اختلاف دهای هتَسط لگاریتوی با  4ضکل 

 تغییر دبی َّا
 

تغییزات تاسدُ فیي تز حغة تغییز دتی ًؾاى دادُ ؽذُ اعت. تا افشایؼ دتی خزهی َّا، عزػت خزیاى َّای  9در ؽىل 

 تَخِ تِ راتغِ هغتمین تاسدُ تا دهای فیي،ػثَری اس رٍی فیي افشایؼ داؽتِ ٍ ایي اهز هَخة واّؼ دهای فیي خَاّذ ؽذ؛ تا 

 اعت. 87/0 ،ٍ تاسدُ در همذار تْیٌِ دتی َّا 98/0یاتذ. تیؾتزیي تاسدُ فیي حذٍد تاسدُ تا افشایؼ دتی َّا واّؼ هی
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 تغییرات بازدُ فیي با تغییر دبی َّا 5ضکل 

 گیریبحث ٍ ًتیجِ -1

 Aspen B-JACافشار تا ولىتَر لَلِ گزهایی تحت خلأ، تا ًزم در ایي پضٍّؼ عیغتن تزویثی گزهایؼ َّایی خَرؽیذی

هَرد تزرعی لزار گزفت. در هزحلِ اٍل تا تغییز دادى دتی عیال ػاهل در هثذل تِ تزرعی ػولىزد هثذل پزداختِ عپظ همذار 

ت دها، اًتمال حزارت ٍ تْیٌِ دتی آى تؼییي گزدیذ. در هزحلِ دٍم تا تغییز دتی َّای ػثَری اس رٍی هثذل ٍ تزرعی تغییزا

دعت آهذُ تِ ًتایح تِ ،تاسدُ فیي، ػولىزد هثذل حزارتی هَرد تزرعی لزار گزفتِ ٍ همذار تْیٌِ دتی َّا تؼییي گزدیذ. در پایاى

 ؽًَذ؛تٌذی هیصَرت سیز دعتِ

  دتی تْیٌِ عیال ػاهل ٍ َّای ػثَری اس رٍی هثذل تِ تزتیةkg/s 8/0  ٍkg/s 5/0 .اعت 

 تزلزاری تؼادل گزهایی در فیي ٍ َّای ػثَری اس هثذل، دهای خزٍخی عیال تِ ، تا تَخِ دتی عیال ػاهل تا افشایؼ

 یاتذ.ّای هثذل تِ صَرت تَاًی افشایؼ هیؽَد؛ اها افت فؾار عیال ػاهل در لَلِثاتت هی

 یاتذ.افشایؼ هی ،واّؼ ٍ افت فؾار َّای ػثَری اس هثذل اس هثذل تا افشایؼ دتی َّا، دهای َّای خزٍخی 

 ( اختلاف دهای هتَعظ لگاریتویLMTD ،) ،تزتیة درتِتا افشایؼ دتی عیال ػاهل ٍ َّای ػثَری اس هثذل C˚ 5/28 

ٍ C˚ 5/34 ؽَد.ثاتت هی 

  تا افشایؼ دتی خزهی َّای ػثَری اس هثذل، عزػت خزیاى َّای ػثَری اس رٍی فیي افشایؼ داؽتِ ٍ ایي اهز هَخة

 تثغ آى تاسدُ فیي خَاّذ ؽذ.واّؼ دها ٍ تِ 

 

 هرجع
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