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 چکیذُ

دٍَ اخيسمػائل شیػت محيغی مستثظ تا گاشَاا  گخااواٍ ا  يتاسیاة     دز

تلاؾاُا  گػادسدٌ ا  تاٍ مى اًز یاا ده       ؾادٌ اغات تاا    ن غاثة يلایٍ اش

پاریسد   جایگصیه َا  مىاغة تسا  مثسدَاا  مكاىً ی  يخای قاًز  مای     

تًجاٍ   امسيشٌ مثسدَا  عثييی تٍ  خت غاشگاز تًدن تا محيظ شیػت ماًزد 

عثييای مًجاًد َيادزينسته َاا تاٍ       محققيه قسازگس دٍ اغت دزميان مًاد

مىاغاة تسماً يصی ی تايؽ اشغاایسمًاد      خت  ساياوی ازشان تًدن ي خاًاـ  

اش  خال   . ی ای عثييی ؾاوع مغسح ؾدن دزآیىدٌ قاىيت تثسیاد زا دازواد   

 يثاااا اغااادهادٌ اش تسنيه گسماااا   شمااا یؽن ي ا اااصاياش یاااٍلا یاااةتاس

مًضًع تالاؼ َاا     یهَاغت نٍ تٍ دوثال نؿف ا2مثسددز  1يدزينستًزَاَ

 یاغادهادٌ ما  ی َا  تسيدت يػدمنٍ دز غ ییمثسدَا یگصیىیتسا  جا یاد ش

ي  R22َاا  مثاسد    . دز ایه مقالاٍ تاٍ تسزغای يیطگای    .، قًز  گس تؾًد

یا  غيػادم تثسیاد     ميایة آن پسداخدٍ ؾدٌ ي غپع تٍ تحخيال  مخ اسد  

مثاسد  اوجام پریس دٍ ي وداای  آن تاا    R22مثسد  جایگصیهتسانم تا مثسدَا  

R134 - R404 - R407- R410 - R507     جاایگصیه تٍ  ىاًان مثاسد 

R22 .مقایػٍ گسدیدٌ اغت   

چسخاٍ تثسیاد    ،سد َيادزينستىی مثا  -مثسد َا  جایگصیه : کلوات کلیذی

 غاشگاز تا محيظ شیػتمثسد  ، مخ سد تسمًدیىامي ی تااز،تسانمی 

 

 هقذهِ

دز دٍَ اخيس، مػائل شیػت محيغی مستًط تٍ گاسم ؾادن شمايه ي اودؿااز     

َاا  مثاسد غااشگاز تاا      ا  مًجة ؾدٌ تا اغدهادٌ اش غيػدم َا  گخااوٍاشگ

  نؿاًزَا  ییگسدَماا  يهدز چُاازم محيظ شیػت مًزد تًجٍ قاساز گياسد.   

 یاد، دز نًپىُاک تسگصاز گسد 1992پسيت ل مًودسآل نٍ غال   امضا نىىدٌ 

آن َاا    نٍ دز مًل ًل َاا  HCFCؾد نٍ اغدهادٌ اش گسيٌ مثسد  یةتكً

َ   نٍ دازا ییآن َا یاتم نخس يجًد دازد ي حد َػادىد ي تاا    يادزيضن اتام 

اش   ممىًع ا لام ؾاًود. دغادٍ ا   یددازود تا نياش یٍتس لا  نمدس يستاث  حد

دز  . R22 ،R124b  ،R142b  ،R141bمثسدَااا ،  ثازتىااد اش :  یااها

ٍ       1995وؿػت َهدم نٍ دز غال   ي دز يیاه تسگاصاز گسدیاد، مقاسز ؾاد نا

َاا    دز تاشٌ شمااوی تايه غاال    HCFCي دیگس مثسدَا   R22اغدهادٌ اش 

  محديدٌ  یقىيد  اما نؿًزَاعًز نامل مىدهی ؾًد.  تٍ 2040تا  2020

مثاال    شيدتاس دز و اس گس داٍ اواد ا تاسا      يازمثسدَا زا تػ یهحرف ا یشماو

                                                 
1 HCFC 
2 Refrigerant 

ناسدٌ اغات. آلماان     ييهزا تي 2002تا  1998  غال َا يهت یختاز يعغًئ

ممىًع  2000اش غال  یدجد یتسيدت  َا يػدمزا دز غ HCFCاغدهادٌ اش 

زا غاال   R141bا اجدىاب اش ی ي آمس 2005ا لام نسدٌ اغت. غًئد اش غال 

نااسدٌ   ياايهتي 2020غااال   زا  R123ي  2010زا غااال  R22ي  2003

 R502ي  R22 يات خًاَاان ممىً   2000اش غاال   ياص ازيپا و یٍاغت.اتحاد

 اغت.

 یگس،د  ي اودقال آن تٍ جا ي لاغت نٍ تا جرب گسما اش غ  مثسد مادٌ ا

دز  یپ يسي تثا تقغيس اودقال گسما تًغظ یهنٍ ا ؾًد یتسيد  م یجادتا ث ا

مغثًع  یٍتًُ ید،تثس ي ل امل غ يالغ ،مًاد یها دد. ا یمثسدَا اتهاق م یپ

 يػدمذنس ؾدٌ، دز َس دي غ   اشَا تغييس .َػدىد ییگسما  ي پمپ َا

ی  امخ يالنٍ تا غ  گاش ي لغدز ا دىد. اما  یاتهاق م یي جرت یتسانم

 يصا تجُ یؾد. عساح يم اش زيتٍ زي واًاَ ييسًَا ناز نىد، تا تغ ماوىد

. دز اودااب تاؾد یناملا ياتػدٍ تٍ مؿاكا  مثسد اودااب ؾدٌ م یدتثس

نم،  دم  یطٌي  گسما یاد،ش يسوُان تثا  ماوىد گسما  مًازد يصمثسد و

 دم جرب  ی، دم خًزدگ ی وثًدن،غم يغی،مح یػتتاز ش یاناثسا  ش

اؾديال ي اوهجاز،  يت دم قاتخ يػدم،اخدلاط تا زيغه غ يتزعًتت، قاتخ

تٍ َىگام  یاتیي غًُلت زد يسي تقغ يستثا تيه اخدلاف  ؿاز یهنمدس

تٍ تمام  یدتثس يػدمغ ی زاودمان  يهگرازود. َمچى يستأث یوؿػت احدمال

 یي ... تػدگ ، انػپىؿه يلً مثل نمپسغًز، اياپساتًز، نىداوػًز   آناجصا

 مىاغةتا زاودمان مًزد و س، اودااب مثسد يػدمدازد. اما لاشمٍ ناز نسدن غ

  تاؾد. یم

تاؾد  َيدزي نخسي  خًزي نسته می HCFC اش مثسدَا  غس   R22 مثسد

 .تاؾد می 1700آن  GWP ؾاخفي ميصان  0.05آن  ODP نٍ ميصان

َا   تاؾد ميمًلا دز نپػًل اش مثسدَا  پسنازتسد دز ایسان میمثسد نٍ  ایه

دز چيخسَا  تًُیٍ مغثًع R22 . دتاؾ نيخًیی دز تاشاز مًجًد می 13.5

ٌ تًدٌ ي دز زو  دمایی شیس یاػاش يغپيخت یًويت َا مًزد اغدها ،غسدخاوٍ ،

 .قساز گس دٍ اغتتالا  قهس مًزد اغدهادٌ  قهس ي

تٍ دليل خًاـ تسمًدیىامي ی  R134aي  R22،  R12امسيشٌ مثسدَا  

مىاغة ي غيسقاتل اؾديال تًدن، نازتسدَا  تػيا  دز قىایع تسيدتی، 

َا  خاوگی دازود. اما تٍ دليل اثسا  ماسب آوُا تس زي   چيخسَا ي یاچال

یگصیىی ایه لایٍ ايشين اش اتددا  قسن حاضس تحقيقا  تػياز  تسا  جا

 َا ي آمًوياک اوجام ؾدٌ اغت. مثسدَا تا مثسدَا  عثييی و يس َيدزينسته

 مخ سد حالت ماودگاز غيػدم َا  تًُیٍ مغثًع مػ ًوی تا اغدهادٌ 

دز دما  محيظ تالا  R290,R407C,R410Aي جایگصیه َا   R22اش
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 ي َم ازان مًزد تسزغی قساز گس دٍ اغت. مغاليا  وؿان می1تًغظ قاغس 

شیس دما  ًَا    R22ناودیدا  تُدس  تسا  جایگصیىی  R290دَد نٍ 

،  R22 مخ سد وصدی  تس  تٍ  R407Cَمچىيه   محيظ تالا می تاؾد.

 .[21]دازد  R410Aپع اش 

دز  R134aگصیه  تٍ  ىًان جا  R600aتًنخی ي اماوی تا ميس ی مثسد 

َا ي  سیصزَا تٍ تسزغی ي مقایػٍ تسمًدیىامي ی ایه دي مثسد  یاچال

 .]3[پسداخدىد 

ي َم ازان ی  مغاليٍ تجستی دز مًزد جایگصیىی  2زیها  1997غال 

َا  تًُیٍ مغثًع ي تثسید تا مثسد َا   چىدیه مثسد عثييی دز غيػدم

 ُم آغية َایی نٍ  َا آمدٌ اغت نٍ مًجًد اوجام دادود. دز مغاليا  آن

CFCنىىد،  لايٌ تس ناَؽ ؾدید اغدهادٌ اش  َا تٍ محيظ شیػت يازد می

َا، تا ث تًجٍ خيخی ا ساد تٍ یا ده جایگصیىی تسا  ایه مثسدَا ؾد.  آن

َایی نٍ نمدسیه ضسز زا تٍ  َا، آن َمچىيه مؿاف ؾد نٍ دز تيه مثسد

 .[4]نىىد، مثسدَا  عثييی َػدىد  محيظ شیػت يازد می

ا  تٍ تسزغی  مخ سد مثسدَا   دز مقالٍ ]5[تػ ازان ي نًؾی ماتيًظ 

پسداخدٍ ي ودای  آن زا  R1270 ،R290غاشگاز تا محيظ شیػت و يس 

R134a ٌاود. مقایػٍ نسد 

 R22یا ده جایگصیىی مىاغة مثسد غالة تحقيقا  اوجام ؾدٌ  تس زي  

زا  R407C ي R410aميثاؾد، نٍ دز اغخة تحقيقا  اوجام ؾدٌ مثسد 

 تيىًان جایگصیه مىاغة ميس ی نسدٌ اود .

تا R134 - R404 - R407- R410 - R507ایه مقالٍ، مثسدَا  دز 

گسدد، مقایػٍ ؾدٌ  اغدهادٌ می R22نٍ تٍ  ىًان جایگصیه  R407مثسد 

 اغت.

 

 R22گزیي  هبردّای جای

ؾدٌ اغات   يؿىُادپ R502ي R22 یگصیىیجا  نٍ تسا ییمثسدَا، 1جديل

ٍ ، اش تق R143a  ،R134a  ،R32دَد.  یم یٍازا ماًزد   يؿادس مثسدَاا ت  يا

 تًجٍ قساز گس دٍ اود:  

 R22گصیه  : مؿاكا  مثسدَا  جا 1جديل 

GWP   دزجٍ حساز

 تثايس

مثسدَا    سمًل
غادٌ تدين 
 خغس تسا  اشن

400 26.2- CF3-CH2F R134a 

1000 47.3- CF3-CH2 R143a 

3 42.1- C3H8 R290 
3 23.8- CH3)3-CH) R600a 

1< 33- NH3 R717 

0 47.7- C2H4 R1270 

0 103.7- C3H6 R1150 

                                                 
1 Qusar R. Al-Amir 
2 S. B. Riffat 

1000 47.3- CH2F2 R32 

 

مثسد اؾديال ي  يتقاتخ اش لحاػ R143aي  r32، َا   ًقمثسد يهاش ت

R134 - R404 - R407- R410 یةي ضسا  اش و س مكسف اوسض 

 .َػدىد  R22تٍ  وصدی اؾديال حساز  

)خالف ( دز دزجٍ   ايل  ييیمثسدَا  عثاش  ، R22یگصیه تٍ  ىًان جا

ته  يخيًنم 120حديد  يادو ياک دزآمًو يدتًل. ؾدٌ اغت یميس  ياکآمًو

 یمًزد اغدهادٌ قساز م یتسيدت یعدزقد آن دز قىا 5اغت نٍ  قظ حديد 

ي  ي لتالا  غ ی، تاشدَ یيهپا يمتنىد ، ق یتًجٍ م جخة ، اما آوچٍ يسدگ

 یت یه نٍمادٌ اغت . ضمه ا یها یي دما  تحساو یاودقال حسازت یةضس

 محل وؿػت دز یعغس يفي تؿا يػدمتًدن وػثت تٍ وهًذ آب تٍ غ يستاث

مادٌ   خالف  یها یگسد یا مصا ياک اشي حل وؿدن زيغه دز آمًو يػدمغ

ودازد. و دٍ  يصو ییاغت. تٍ خكًـ نٍ اثس ماسب تس اشن ودازد ياثس گسماشا

اؾديال ي  يتتًدن ي قاتخ یتً  تىد، غم ياکآمًو مًزد دز یهَا  مى

َا دز تغييس مثسدَایی نٍ  مخ سد آن اوهجاز ي غث  تس اش ًَا تًدن اغت.

پازامدسَا  مًزد مغاليٍ، اش جمخٍ تًان مكس ی نمپسغًز، ضسیة  مخ سد 

اغت،   R22غي ل تثسید ي دما  گاش خسيجی اش نمپسغًز ، وصدی  مثسد 

. حال تىا تٍ اَميت تًان مكس ی R407Cي R410A  ثازتىد اش: مثسد  

نمپسغًز یا دما  گاش خسيجی اش نمپسغًز ي ضسیة  مخ سد مثسد جایگصیه 

 ؾًد.اودااب می

 هشخصات سیکل هَرد بررسی

 یدتثس ي لغ َسدَد.  ، چسخٍ تثسید تسانمی تااز زا وؿان می1ؾ ل 

 یهؾدٌ اغت نٍ ا يلتؿ  یمت اقخمغاتق ؾ ل اش چُاز قػ یتسانم

 .6اوثػاط يسي ؾ5، نىداوػًز4، نمپسغًز3نىىدٌ يسَا  ثازتىد اش: تثا قػمت

 يسگًوٍ اغت نٍ مادٌ مثاسد قثال اش ؾا    یهتٍ ا یدتثس  َا ي لغاظ ناز غا

اغت . پع اش  ثاًز اش   يظمح  ي دز دما یادتا  ؿاز ش یعاوثػاط تٍ قًز  ما

ؾسيع تاٍ   یيهپا  دز  ؿاز يدما یا دٍآن ناَؽ   اوثػاط،  ؿاز ي دما يسؾ

نم  یعما قدازاش م یا دٍدز عًل اياپساتًز ادامٍ  يس.  مل تثایدوما یم يستثا

ؾًد تاا دز خاسيا اش اياپساتاًز ماادٌ مثاسد       یؾدٌ ي تٍ مقداز تااز ا صيدٌ م

 ياس تثا  لاشم تاسا   ؾدٌ ي تٍ قًز  تااز خًاَد تاًد . گسماا   يسناملا تثا

 ي ٍدز قاًزت  یهؾاًد تىااتسا   یاعساف اياپساتًز گس دٍ م يظد اش محمادٌ مثس

گاسدد. تاااز    یما  د تاسي  یجااد اعساف ًَا تاؾد ًَا غاسد ؾادٌ ي ا   يظمح

 مال تاسانم،    یؾًد دز نمپسغًز ع یاش اياپساتًز يازد نمپسغًز م یخسيج

مثاسد دز   ،ؾاًد   یي يازد نىداوػاًز ما   یایاد  یما  یؽآن ا صا   ؿاز ي دما

تا اش دغت دادن حساز  تغييس  اش دادٌ ي تقغيس می ؾًد ناٍ تاا    نىداوػًز ،

تًجٍ تٍ اوداشٌ نىداوػًز مم ه اغت تكًز  ماایع اؾاثاع یاا ماایع ماادين      

 یع. دز خسيا اش نىداوػًز مادٌ مثاسد تاٍ قاًز  ماا    غسد اش آن خازا ؾًد .

 یت اساز ما   یاد تثس ي لغا  زغد ي یاوثػاط م يستٍ پؿت ؾ یادتحت  ؿاز ش

                                                 
3 evaporator 
4 compressor 
5 condenser 
6 Expansion valve 
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يت غيػدم تثسید تساتس تا ظس يت اياپساتًز آن اغت ناٍ اش حاقال   ظس  ؾًد.

 سمی دز تغييس آودالپی يزيد  ي خسيجی آن محاغثٍ می ؾًد  جتی دضسب 

 

Compressor

Condensor
2

3

Expansion 

valve
Evaporator

4 1

Compression Refrigeration Cycle

 
 : غي ل تثسید تسانمی تااز1ؾ ل 

 

 تيان ؾدٌ اغت: 2مؿاكا  تسمًدیىامي ی غي ل مًزد تسزغی دز جديل 

 تسمًدیىامي ی غي ل تثسید تسانمی تااز: مؿاكا  2جديل 

 

 (6 هشخصات سیکل تبریذ تراکوی2جذٍل )

141.0 kW ظس يت تثسید 

5.00 °C دما  تااز اؾثاع دز اياپساتًز 

50.0 °C دما  مایع اؾثاع دز نىداوػًز 

5.00 K ميصان مادين غسد ؾدن مثسد 

7.00 K ميصان  ًق گسم ؾدن مثسد 

 کمپرسور یزنتروپیکبازده ا 1

 کمپرسور یحجم بازده 1

 یکیموتور الکتر بازده 1

 suction line افت فشار در 0

 یهفشار در خط تخل افت 0

 

 

 یغاي  ی،تسانم یدتثس ي لغ ی  یىامي یتسمًد ی، ضمه تسزغمقالٍ یهدز ا

  مثسدَاا  يهاش تا  R22مثاسد    تاسا  یگصیهؾدٌ اغت نٍ مثسد مىاغة جاا 

-R-134a ،R-404A ،R-407C ،Rاش جمخاٍ   یػات ش يظغاشگاز تا محا 

410A  يR507A ازامدسَاا  اوجام ؾادٌ ، پ  غاش ¬اودااب ؾًد. تا مدل 

مثاسد ي   یجسما  ینمپسغاًز، دتا   یاش جمخاٍ تاًان مكاس     يػدمغ ياتی مخ

( ي  "20-55℃") يظمحا  ییمادخف دما یظدز ؾسا يػدم مخ سد غ یةضس

 .ي مغاليٍ ؾدٌ اود ی( تسزغ "-35 -+ 5℃"اياپساتًز )  دما

 

 ًتایج

مثاسد ي   یجسما  یدت  تس زي يظمح  ًَا  دما ييستغ يستاث يص( و11ؾ ل )

. َمااوغًز ناٍ وؿاان دادٌ    دَاد ¬یزا وؿان ما  یدتثس ي ل مخ سد غ یةضس

مثاسد   یجسما  یي دت  یؽ مخ سد ا صا یةًَا ضس  دما یؽؾدٌ اغت تا ا صا

  ( دما10دز ؾ ل ) ي   "50℃"ًَا   ( دما11دز ؾ ل) ماود .¬یثاتت م

دز و س گس دٍ ؾدٌ اغت.(. َماوغًز ناٍ وؿاان دادٌ ؾادٌ      "℃5"اياپساتًز 

مثاسد   یجسما  یَم دتا  ي مخ سد  یةاياپساتًز َم ضس  دما یؽاغت تا ا صا

تاا َام خًاَىاد     یمدهاايت  یؽَسچىاد غاس ت ا اصا    نىد،¬یم يداپ یؽا صا

 یةنمپسغًز نم ؾادٌ ي ضاس   یاياپساتًز، تًان مكس   دما یؽداؾت. تا ا صا

  دما ييستغ يستاث ويص( 10) ؾ ل. تًد خًاَد زي¬زيتٍ یؽ مخ سد آن تا ا صا

زا  یاد تثس ي لغا  د مخ اس  یةمثاسد ي ضاس   یجسم یدت  تس زي يظمح  ًَا

َاًا    دماا  یؽ. َماوغًز نٍ وؿان دادٌ ؾدٌ اغات تاا ا اصا   دَد¬یوؿان م

 ماود.¬یمثسد ثاتت م یجسم یي دت  یؽ مخ سد ا صا یةضس

 یةمثاسد ي ضاس   یجسما  یدتا   اياپساتًز تاس زي   دما ييستغ يس( تاث1ؾ ل )

ي    "50℃"ًَا   ( دما1دَد)دز ؾ ل)-یزا وؿان م یدتثس ي ل مخ سد غ

دز و س گس دٍ ؾدٌ اغات.(. َمااوغًز     "℃5"اياپساتًز   ( دما2دز ؾ ل )

َام   ي مخ سد  یةاياپساتًز َم ضس  دما یؽنٍ وؿان دادٌ ؾدٌ اغت تا ا صا

تاا   یمدهاايت  یؽَسچىد غس ت ا صا نىد،¬یم يداپ یؽمثسد ا صا یجسم یدت

نمپسغاًز نام    یاياپساتًز، تاًان مكاس     دما یؽَم خًاَىد داؾت. تا ا صا

ٍ  یؽ مخ سد آن تا ا صا یةؾدٌ ي ضس  وياص ( 2) ؾا ل . تاًد  خًاَاد  زي¬زيتا

 د مخ اس  یةمثاسد ي ضاس   یجسم یدت  تس زي يظمح  ًَا  دما ييستغ يستاث

. َمااوغًز ناٍ وؿاان دادٌ ؾادٌ اغات تاا       دَاد ¬یزا وؿان م یدتثس ي لغ

 یؽمثاسد ا اصا   یجسما  یي دتا   یؽ مخ اسد ا اصا   یةًَا، ضس  دما یؽا صا

 یدتا   اياپساتاًز تاس زي    دماا  ييستغ يس( تاث3ؾ ل ) خًاَد داؾت. یمیملا

( 3دَاد)دز ؾا ل)  -یزا وؿان م یدتثس ي ل مخ سد غ یةمثسد ي ضس یجسم

دز و س گس داٍ    "℃5"اياپساتًز   ( دما4ي دز ؾ ل )   "50℃"ًَا   دما

اياپساتًز َام    دما یؽؾدٌ اغت.(. َماوغًز نٍ وؿان دادٌ ؾدٌ اغت تا ا صا

َسچىاد   نىاد، ¬یما  يادا پ یؽمثاسد ا اصا   یجسم یَم دت ي مخ سد  یةضس

اياپساتاًز،    دماا  یؽتا َم خًاَىد داؾات. تاا ا اصا    یمدهايت یؽغس ت ا صا

ٍ  یؽ مخ اسد آن تاا ا اصا    یةپسغًز نم ؾدٌ ي ضسنم یتًان مكس   زي¬زيتا

 یدتا   تاس زي  يظمحا   َاًا   دماا  يياس تغ يستااث  ويص( 5) ؾ ل. تًد خًاَد

. َماوغًز ناٍ  دَد¬یزا وؿان م یدتثس ي لغ د مخ س یةمثسد ي ضس یجسم

 یي دتا   یؽ مخ اسد ا اصا   یةًَا، ضس  دما یؽوؿان دادٌ ؾدٌ اغت تا ا صا

  دماا  يياس تغ يس( تااث 6خًاَد داؾات. ؾا ل )   یمیملا یؽمثسد ا صا یجسم

زا وؿاان   یاد تثس ي ل مخ سد غا  یةمثسد ي ضس یجسم یدت  اياپساتًز تس زي

اياپساتاًز    ( دماا 7ي دز ؾ ل )   "50℃"ًَا   ( دما6دَد)دز ؾ ل)-یم

دز و س گس دٍ ؾدٌ اغت.(. َماوغًز نٍ وؿاان دادٌ ؾادٌ اغات تاا       "℃5"

 یؽمثاسد ا اصا   یجسما  ی مخ سد ي َم دت یةاياپساتًز َم ضس  دما یؽا صا

تاا َام خًاَىاد داؾات. تاا       یمدهايت یؽَسچىد غس ت ا صا نىد،¬یم يداپ

 مخ اسد   یةنمپسغًز نم ؾادٌ ي ضاس   یاياپساتًز، تًان مكس   دما یؽا صا

  َاًا   دماا  يياس تغ يستااث  ويص( 7) ؾ ل. تًد خًاَد زي¬زيتٍ یؽآن تا ا صا

زا وؿاان   یاد تثس ي لغا   اسد  مخ یةمثسد ي ضاس  یجسم یدت  تس زي يظمح

 یةَاًا، ضاس    دماا  یؽ. َماوغًز نٍ وؿان دادٌ ؾدٌ اغت تا ا صادَد¬یم

ؾا ل  خًاَاد داؾات.    یمیملا یؽمثسد ا صا یجسم یي دت  یؽ مخ سد ا صا

( تاثيس تغييس دما  اياپساتًز تس زي  دتی جسمی مثاسد ي ضاسیة  مخ اسد    8)

( 9ي دز ؾ ل )  50℃ا  ًَا ( دم8دَد)دز ؾ ل)غي ل تثسید زا وؿان می

. َماوغًز نٍ وؿان دادٌ ؾدٌ دز و س گس دٍ ؾدٌ اغت.( ℃5دما  اياپساتًز 

اغت تا ا صایؽ دما  اياپساتًز َم ضسیة  مخ سد ي َم دتای جسمای مثاسد    

نىد، َسچىد غس ت ا صایؽ مدهايتی تا َم خًاَىد داؾات.  ا صایؽ پيدا می

نمپسغًز نم ؾدٌ ي ضسیة  مخ اسد   تا ا صایؽ دما  اياپساتًز، تًان مكس ی
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( وياص تااثيس تغيياس دماا  َاًا       9زي خًاَد تًد. ؾا ل ) آن تا ا صایؽ زيتٍ

محيظ تس زي  دتی جسمی مثسد ي ضاسیة  مخ اسد غاي ل تثسیاد زا وؿاان      

دَد. َماوغًز نٍ وؿان دادٌ ؾدٌ اغت تاا ا اصایؽ دماا  َاًا، ضاسیة      می

 یؽ خًاَد داؾت. مخ سد ا صایؽ  ي دتی جسمی مثسد ويص ا صا

زا اش خًد وؿان  R22. دز ایه تيه تيضی مثسدَا  مخ سد وصدی  تٍ مثسد  

. تسا  تكميم گيس  دز R407Cي   R410Aدادود نٍ  ثازتىد اش مثسد 

مًزد مثسد جایگصیه، مياوگيه مقادیس مستًط تٍ تًان مكس ی نمپسغًز، 

پسغًز ضسیة  مخ سد غي ل تثسید تسانمی ي دما  گاش خسيجی اش نم

(  ازائٍ ؾدٌ اغت. مياوگيه ضسیة  مخ سد 8-3محاغثٍ ي دز قالة جديل )

 15/29% تيؿدس، 83/26(، 8-3مثسدَا تٍ تستية ازائٍ ؾدٌ دز جديل)

% تيؿدس وػثت تٍ مثسد 17/31/ . % تيؿدس ي 1تس ، % نم86/3%تيؿدس، 

R22  ودای  مستًط تٍ مياوگيه تًان مكس ی نمپسغًز،  تاؾىد. َمچىيهمی

% تيؿدس ي 46/19تيؿدس،  58/12% نمدس، 8/3% نمدس، 45/2تٍ تستية 

تاؾىد. ودای  مستًط تٍ دما  گاش می  R22% نمدس وػثت تٍ مثسد 51/4

/ 2% نمدس، 83/4% نمدس، 4خسيجی اش نمپسغًز ويص تسا  مثسدَا تٍ تستية 

 تاؾىد.می R22% نمدس وػثت تٍ مثسد 1/5% نمدس ي 1/1. % نمدس، 

َااا دز تغييااس َااا  مًجااًد، مثسدَااایی نااٍ  مخ ااسد آنتااا تًجااٍ تااٍ دادٌ

پازامدسَا  مًزد مغاليٍ، اش جمخٍ تًان مكس ی نمپسغًز، ضاسیة  مخ اسد   

اغات،    R22غي ل تثسید ي دما  گاش خسيجی اش نمپسغًز ، وصدی  مثاسد  

ال تىا تٍ اَميات تاًان مكاس ی    . حR407Cي R410A  ثازتىد اش: مثسد  

نمپسغًز یا دما  گاش خسيجی اش نمپسغًز ي ضسیة  مخ سد مثسد جایگصیه 

ؾاًد. اگاس تاًان مكاس ی نمپسغاًز ي دماا  گااش خسيجای اش         اودااب مای 

مثاسد مىاغاة    R407Cنمپسغًز ميياز جاایگصیىی اوداااب ؾاًد، مثاسد     

سدد، مثاسد  جایگصیىی ي اگس ضاسیة  مخ اسد مييااز جاایگصیىی اوداااب گا      

R410A  مثسد مىاغة جایگصیهR22    اودااب خًاَد ؾد. حال تاا دزو اس

گس ده تمامی ميياز َا  تاٍ قاًز  َمصماان مىاغاثدسیه اوداااب، مثاسد       

R407C  ،تس اش َمٍ تدين آو ٍ دز  مخ سد وُایی غيػدم ي مُمخًاَد تًد

ؾاد،  َماوغًز نٍ قثلا َم اؾاازٌ   .محيظ شیػت تأثيس وامغخًتی داؾدٍ تاؾد

اش دغادٍ مثسدَاا      R22مثسدَا  مغاليٍ ؾدٌ  تسا  جایگصیىی تاا مثاسد   

HFC   ٍَػدىد. تایػدی دز اودااب ایه مثسدَا َم محداعاوٍ  مل ومًدا تا

-دليل ایى ٍ ایه مثسدَا تحت پسيت ل نيًتً ؾاامل محاديدیت َاایی مای    

 تاؾىد.

 

 اٍاپراتَرتغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای   (1 ؾ ل

 

 

 
 

 تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای َّای هحیط 2  ؾ ل 

 

 
 تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای اٍاپراتَر 3ؾ ل 
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 تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای َّای هحیط (46شکل )

 

 

 

 
 

 جرهی هبرد با تغییر دهای َّای هحیط تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی  5  ؾ ل

 

 
 تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای اٍاپراتَر 6ؾ ل 

 

 

 ظس يت تثسید حجمی تسحػة دما  تااز 9ؾ ل 

 

 
تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای َّای  7ؾ ل 

 هحیط

 

 
تغییر دهای تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با  8ؾ ل 

 اٍاپراتَر

 
  تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای َّای هحیط -9ؾ ل 
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 ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای َّای هحیطتغییر  10 ؾ ل

 
  تغییر ضریب عولکرد ٍ دبی جرهی هبرد با تغییر دهای اٍاپراتَر 11ؾ ل

 

 فْرست علائن 

 atm                                                                        اتمػهس

 CFCS نخسي  خًزي نسته

 COP ضسیة  مخ سد

 HCs َيدزينسته

 P )نيخًپاغ ال( ؿاز 

 RE اثس تثسید 

 MFR دتی جسمی )نيخًگسم تس ثاويٍ(

 T گساد( دما )دزجٍ غاودی
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