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 چكیذُ 

ِ  اغلة ؾَذت ًالص احتطاق  زض زٌّهسُ  ٍاکهٌف  ػٌاصهط  قهیویايی  اًفؼهات   ٍ  فؼه   ظًجیهطُ  تکهاهلی  ًمهص  ته

 ای ظًجیهطُ  ّهای  ٍاکهٌف  زض قسُ تَلیس هَاز اظ هؼتٌاتْی همساض هؿیط، ايي زض گطزز. هی تط ّای احتطالی هحفظِ

 تهالی  ٍاکٌكهی  ؾیؿتن زض اٍلیِ صَض  ّواى لالة زض ٍ کٌٌس ًوی عی ضا فطايٌس ٍ تکوی  تکَيي هؿیط هیاًی،

 ّای ضٍـ هحیغی، ظيؿت ّای آلَزگی زض اظ  اکؿیسّای آهیع هراعطُ تَزى ًمف تسيْی تِ ػٌايت تا .هاًٌس هی

 ًماط قٌاؾايی تا کِ اًس تلاـ زض اغلة ٍ اؾت اًطغی هَلس ّای عطاحاى زؾتگاُ تَجِ هَضز هضط گاظّای فکاّ

 افعًٍگی ٍ گیطًس کاض  تِ ضا هرتلفی ّای قیَُ هٌغمِ، ّط قطايظ زهايی کٌتطل ٍ احتطاق هحفظِ زاذ  ًاهغلَب

 ٍ اذیط زِّ ؾِ عی آى قسيس فعايفا ٍ ؾَذت زض لیوت ثثا  ٍجَز ًوايٌس. ػسم هْاض ضا ؾوی گاظّای تَلیس

ِ  اؾهت  قهسُ  تاػه   آتيٌسُ تَلیس گاظّای اظجولِ هحیغی ظيؿت ّای ظهیٌِ زض جسيس ّای ؾیاؾت ِ  که  ّطؾهال

ِ  کاض  تِ تکٌَلَغی تْثَز ٍ پیكطفت ظهیٌِ زض تؿیاضی تحمیما   قهَز.  اًجهام  آًْها  کٌتهطل ٍ  ّها  زض هكهؼ   ضفته

کهِ ؾهثة    تاقهٌس  یهه صطف ظهاى تات ٍ هصطف تهاتی ؾهَذت    گطها، هتحو  يیتأهّای گطهايف تطای ؾیؿتن

ّهای تكؼكهؼی ضاّکهاض جسيهس ٍ     . زض ايي همالِ تا اؾهتفازُ اظ پٌه   قَز یهکاض  یٍض تْطُکاّف ضاًسهاى تَلیس ٍ 

 .قَز یهگطها اضائِ  يیتأهتات ٍ زض جْت  یٍض تْطُتا تَجِ تِ هصطف تْیٌِ ؾَذت ٍ  یا ٌِیتْ

 

  ٍضی تْطُ، ؾاظی ّای تكؼكؼی، تْیٌِپٌ ، هصطف اًطغی، گطهايكی یّا ؿتنیؾکلیذی6  گاىٍاش
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  ِهمذه -5
 زض اًهطغی  لیوهت  صهؼَزی  ؾیط ّؿتٌس. اًطغی یّا کٌٌسُ هصطف هْوتطيي اظ گطهايف یٌسّايفطآ زض یؾٌت یّا ؿتنیؾ

ِ  ٍ اؾهت  قسُ ؾَذت هصطف زض يیجَ صطفِ اًطغی ٍ یؾاظ ٌِیتْ یّا ضٍـ آهسى تَجَز تاػ  تیؿتن لطى اٍاذط  ؾهیط  ػُيه ٍ ته

 ٍ اًطغی یؾاظ ٌِیتْ ضًٍس آهسى تَجَز تاػ  هیلازی ّكتاز زِّ اٍاي  اظ اؾت اًطغی تاظاض کٌٌسُ کٌتطل کِ ًفت لیوت صؼَزی

 یصٌؼت وِیً کكَضّای تِ طیتأذ تا ضًٍس ايي ٍ قس صٌؼتی کكَضّای زض تَلیس یّا ٌِيّع کاّف تطای صٌؼتی فطايٌسّای اصلاح

 یغیهح ؿتيظ هتفاٍ  ضاّکاضّای اضائِ تاػ  کِ آهس ٍجَز تِ ًیع ؿتيظ ظیاظ هح حفاظت هَج ضًٍس ايي تا عهاىّو يافت. اًتمال

 .قس جسيس یّا تيهحسٍز ٍ صٌايغ تطای

 اؾهت،  ظيؿتی هحیظ فاکتَضّای ضػايت نیطهؿتمیغ طا یتأث اظ تط یکاضتطز صٌايغ تطای اًطغی یؾاظ ٌِیتْ هؿتمین اثطا 

 قس. اضائِ ظيؿتی هحیظ فاکتَضّای ضػايت تِ ًؿثت ضاّکاضّا ايي اظ صٌايغ صاحثاى اظ عطف كتطیتی اؾتمثال ،جِیزضًت

 . قَز یههطؾَم اظ ضٍـ قؼلِ هؿتمین اؾتفازُ  عَض تِػوَهی ٍ ذاًگی  یّا ظیهحگطهايف زض  يیتأهتطای 

اهکاًها    ايجهاز  ّها  اهاًِؾه ايهي   زض هَجهَز  كهکلا  هتطضؾهی   تْیٌهِ،  احتطالهی  یّها  ؾاهاًِ ٍ قؼلِ کیفیت ضٍی هغالؼِ

ُ  اظ ههطتثظ  هَضهَػا   پیطاههَى  تحمیهك  ٍ ّا هكؼ  ػولکطز اضظياتی جْت هٌاؾة آظهايكگاّی  ی زض ايهي هؿهیط  ا ػُيه ٍ جايگها

 افهعايف  ٍ زٍزکهف  اظ ذطٍجهی  گاظّای آتيٌهسُ  کاّف ؾَذت، هصطف یؾاظ ٌِیتْ تِ هٌجط هؿتمین کِ تغَض اؾت تطذَضزاض

 [.1قَز ] یه ّا هكؼ  ضاًسهاى

 احتهطاق  َّای کطزى پیف گطم ٍ اضافی َّای کاّف ضٍـ زٍ کِ زاضز ٍجَز اًطغی یؾاظ ٌِیتْ هتؼسزی تطای یّا ضٍـ

 ضا ّها  ضٍـ اؾت. ايهي  هَجَزًطغی ا یؾاظ ٌِیتْ یّا ضٍـ اجطای تطای هتفاٍتی یّا کیتکٌاؾت.  لطاضگطفتِ تَجِ هَضز تیكتط

ی ّا ضٍـ تط اؾاؼ کِ زٍم گطٍُ ٍ کٌٌس یه ػو  تکٌَلَغی پیٌچ اظ پیطٍی تا ِک اٍل کطز. گطٍُ یتٌس نیتمؿگطٍُ  زٍ تِ تَاى یه

 [.2اؾت ] آهسُ تسؾت کَضُ تطای عطاحاى تجطتی

 گاظّهای  افتِياًتكاض صَض  گطفتِ اؾت. حجن ی ظيازیّا تلاـ اهطٍظُ ًیتطٍغًی، آتيٌسُ گاظّای اًتكاض کاّف جْت زض

 اظ هتؼالثها   ٍ زّس یه کاّف ضا پیک يی زهایتٌْا تِ آب يا تراضآب اؾت. تعضيك تؿتٍِا قؼلِ زهای تِ قس  تِ ًیتطٍغًی آتيٌسُ

ضا  NOxکاّف  CFD اؾتفازُ [ تا3] (Liever)لَيط  اظجولِ ظيازی . همات قَز یه کاؾتِ ّن آتيٌسُ ًیتطٍغًی گاظّای ًكط

 کاّف تَاى یه زضصس 94 ضا تا NOxتراض،  يا بآ پاقف افعايف تا کِ اؾت، زازُ ًكاى ٍ کطزُ تطضؾی اظ پاقف آب تا اؾتفازُ

کهطز  اقهاضُ   Noxتِ ضٍـ تاظ ؾَظـ ؾَذت جْت کهاّف   تَاى یه[. ّوچٌیي 3] ياتس یهافعايف  قس  تِ CO ًكط ٍلی زاز،

[4.] 

 ض[. ز5]زاضز  گاظّها کاه  ٍ اًتكاض  زض احتطاقاظ اّویت تاتی  احتطاق ٍضٍزی گاظ زض هسذ  تعضيك ًحَُتايس تَجِ زاقت 

 قهس،  تطضؾهی  ٍاکٌف تاظزّی ضٍی ؾَذت ػٌَاى تِ گاظ عثیؼی زتی تغییطا  اثط زازًس، اًجام ّوکاضاى ٍ جسيطی کِ یا هغالؼِ

 تهات  تها  ّوچٌهیي  ،اتهس ي یه کاّف ٍاکٌف ًطخ احتطاق، اظیهَضزً اکؿیػى ًثَز زلی  تِ تغصيِ، ًطخ افعايف تا کِ قس زازُ ًكاى

ِ ي کهاّف  ٍاکهٌف  تهاظزّی  ؾهَذت،  تغصيِ جطياى زض عثیؼی گاظ کٌاض زض زيگط یّا سضٍکطتيیّ غلظت تطزى  صهَض   زض ٍ افته

 [.6کطز ] حفظ ضا تاظزّی هیعاى تَاى یه ؾغح، تِ تظم اکؿیػى زهیسى

ِ  ػوهك  چٌهس  زهاّا زض کاتالیؿتی، پس ػوك زض زها تَظيغ تط گاظ زتی تغییط اثط تطضؾی تطایزض ؾیؿتن ّای کاتالیؿتی   ته

 .  [9-7]اؾت قسُ زازُ ( ًكاى1)قک   زض ايي تغییطا  . ًتايجقَز یه ثثت تطهَکَپ  کوک
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 رطَبت ٍ در شرایط هحیطی استاًذارد دهای ٍرٍدی گاز هختلف یّا یدب ازای بِ شذُ ساختِ پذ عوك در دها تَزیع -5شكل 

50%[7-9] 

 ٍ گطزز یه هتواي  پٌ  ؾغح ؾوت تِ آى ٍ هاکعيون افتِي فيافعا زها گاظ، زتی افعايف تا ،قَز یه هلاحظِ کِ ّواًغَض

 اکؿیػى ًفَش زلی  هحسٍزيت تِ کاتالیؿت ؾغح ؾوت تِ احتطاق ٍاکٌف قسى هتواي  زلی  تِ شکط قس کِ ّواًغَض اهط ايي

 یپٌ  ّا ظطفیت کٌٌسُ کٌتطل ػاه  ييتط یاصل هغالؼا  ايي زض ًتیجِ گطفت تَاى یه تٌاتطايي ؛اؾت پس ؾاذتاض زضٍى تِ

 [.9-7اؾت ] کاتالیؿتی تيِ هترلر  ؾاذتاض تِ زضٍى اکؿیػى ًفَش تكؼكؼی،
 

 

 یشٌْادیپشرح سیستن  -2
هحهیظ عهَتًی  ٍ   گطم کطزى  ظهاىکِ  قَز یهاؾتفازُ  نیهؿتماظ قؼلِ ػوَهی  یّا ظیهحگطهايف  يیتأهتطای اهطٍظُ  

گطهها، ًیهاظ تهِ هصهطف تهاتی گهاظ        يیتأهس زض ًظط زاقت جْت ی ؾٌتی تايّا ضٍـ. زض تاقس یهآتيٌسُ  یگاظّاّوطاُ تا اًتكاض 

 .تاقس یه

هثتٌی تهط زٍ ضٍـ ّهَای گهطم     ػوَها ػوَهی ٍ ذاًگی  زض اهاکي اظیهَضزًگطهای  يیتأهی اؾتفازُ قسُ، جْت ّا ؿتنیؾ

َلیهس گطهها اؾهتفازُ    جْهت ت تطلهی  المايی اظ الوٌهت   ضٍـَّای گطم اظ هكؼ  ٍ زض  گطهکي ّایزض  ؛ کِتاقس یهگاظی ٍ المايی 

 .تاقس یه. ايي زٍ ضٍـ هؿتلعم ّعيٌِ تاتی اًطغی ٍ ّوچٌیي اتلاف حطاض  قَز یه

تا تَجِ تهِ احتهطاق کاهه     ( کِ 2تاقس )قک   یهاؾتفازُ اظ ّیتط ّای تكؼكؼی  اظیً هَضزگطهای  يیتأهپیكٌْاز ها تطای 

 .قَز یهی ٍض تْطُػسم اتلاف حطاض  ٍ افعايف سُ ٍ اًتكاض گاظ ّای آتيٌتاػ  کاّف ؾَذت  ٍ تكؼكؼی تَزى حطاض ، 
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 شواتیک پٌل تشعشعی -2شكل 

BET اؾت. ًتیجِ تؿت قسُ اؾتفازُتا يک ؾغح هترلر  هكرص  زض ايي پٌ  ّا اظ هحیظ هترلر 
قک  ايي پس زض   5

کَتاُ تطای گطم کطزى  ذیلی گطهايكی یفيک هطحلِ پ اتتساتاقس کِ  یه صَض  ييتَلیس حطاض  تساؾت.  قسُ زازُ( ًكاى 3)

 هٌظَض تِ گاظ تغصيِ قطٍع اهکاى هٌاؾة ضؾیس، حس تِ زها ايٌکِ هحض قَز، تِ آهازُاًجام زازُ تا قطايظ ٍاکٌف  کاتالیؿت

 عی ٍ تا ياتس یه جطياى هحیظ هترلر  اظ پیف گطم قسُ زضٍى)اقتؼال لات )گاظ تاقس،  یه فطاّن کاتالیتیک احتطاق یؾاظ فؼال

زض حالت احتطاق تسٍى قؼلِ گطهايی  اًطغی تَلیس ٍ گاظ اکؿیساؾیَى تاػ  قسُ گطم پیف اظ پس کاتالیتیک هیاى اظ ػثَض

 .قَز یه

 

 
 ًوَدار سطح هتخلخل کاتالیست -9شكل 

 

تِ کوتطيي همساض هوکي  CO,Noxی آتيٌسُ هاًٌس گاظّاتا تَجِ تِ احتطاق کاه  گاظ زض تَلیس حطاض  زض ايي ضٍـ،  

 تاقس. یه تَجِ لات قطايظ هحیظ ظيؿتی ًیع  اظًظطافتِ کِ ي کاّف

                                                           
1
 Brunauer Emmett Teller 
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(. 4قس )قک  یطی عطاحی ٍ ؾاذتِ گ اًساظُی اتعاضّا، يک زؾتگاُ هجْع تِ قسُ اضائِجْت تطضؾی ػولکطز ؾیؿتن 

آتيٌسُ  یگاظّايی ًظیط زهای ؾغح پٌ ، زتی ؾَذت هصطفی، پاضاهتطّایطی گ اًساظُ، لاتلیت قسُ گطفتِی تؿت تکاض ّا زؾتگاُ

 تاقٌس. یهٍ ضعَتت ضا زاضا 

زها  لطهع هازٍىاؾتفازُ قس کِ تا اؾتفازُ اظ اهَاج  c˚0.1تا زلت  Thermometerیطی زهای ؾغح پٌ  اظ گ اًساظُتطای 

یطی هحصَت  احتطاق اظ يک زؾتگاُ آًالیع گاظ گ اًساظُتطای  ٍ G4کٌس. تطای ثثت زتی ؾَذت اظ يک کٌتَض  یهیطی گ اًساظُضا 

 اؾتفازُ گطزيس.  AiRREX( ؾاذت قطکت 5قک  )
 

 
 هتخلخل کاتالیستی پذ عولكرد تست هجوَعِ شواتیک6 0شكل 

 

 

 در تست شذُ استفادُدستگاُ آًالیسٍر گاز 6 1شكل 

 

ٍ تِ تطتیة تا  لطهع هازٍىتِ ضٍـ اؾپکتَهتطی  CO ،HC ٍ CO2 يافتِاًتكاضیطی گاظّای گ اًساظُلاتلیت  زؾتگاُ فَق

ضا زاضز. ايي  1ppm ٍ 0.001%زلت تا  تِ ضٍـ الکتطٍقیویايی NOx  ٍO2 % ٍ گاظّای1ppm  ٍ0.001%، 0.0001زلت 

 تاقس. یه ذَزکاضٍ ضعَتت ٍ ّوچٌیي ؾیؿتن کالیثطاؾیَى  گطزٍغثاضزؾتگاُ زاضای فیلتطّايی جْت جصب 
 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 هجوَعِ همالات ّشتویي ّوایش هلی هبذل گرهایی

 ّای صذا ٍ سیوا، ایراى، تْراى، هرکس ّوایش5951دٍم دی هاُ  

44235232 (125 )- 15553112020 

 ٍ ّن اًذیشاى اًرشی کیویا   هجریاى6 اًجوي علوی هٌْذسی حرارتی ٍ برٍدتی ایراى

 ISCثبت شذُ در پایگاُ استٌادی جْاى اسلام 

www.Mobadel.ir 
 
 
 

 

 44235232تلفي تْراى6                        5951 دیّوایش هبذلْای گرهایی،  ّشتویي

 

 بررسی تجربی -9

ی آى تَؾظ پاضاهتطّاٍ  ی لطاض گطفتهَضزتطضؾیي گطها تأهزض زٍ حالت ()يک هحیظ زض يک هغالؼِ تجطتی، 

تاقس هَضز اضظياتی لطاض گطفت. زضضٍـ اٍل اظ قؼلِ  یهیطی گ اًساظُی اتعاضّازض هطحلِ لث  کِ هجْع تِ  قسُ ؾاذتِزؾتگاُ 

ازُ اؾتف تا تَاى حطاضتی تطاتطزض حالت زٍم اظ ؾیؿتن پیكٌْازی جسيس ٍ یي گطها تأهجْت  kw4تا تَاى  )تراضی(هؿتمین

 گطزيس

یي گطها تطای تَاى حطاضتی يکؿاى ضا ًكاى تأهجْت  شکطقسُتطای زٍ ضٍـ  ،( ًوَزاض هصطف گاظ تطحؿة ظهاى6قک  )

 .تاقس یهقؼلِ  ؾٌتی زاضایٍ اتلاف اًطغی تَؾظ ؾیؿتن  تا اؾتفازُ اظ ؾیؿتن پیكٌْازی  گاظهصطف تْیٌِ  کِ تیاًگط زّس یه
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  گاز هصرف –ًوَدار زهاى  -1-1ل شك

یي گطها زض قطايظ يکؿاى )ظهاى ٍ تَاى حطاضتی( تأهيافتِ پؽ اظ ػو  احتطاق تطای زٍ ؾیؿتن ( گاظّای اًتكاض1جسٍل )

 تاقس. یه)ّیتط کاتالیؿتی( هحیغی احتطاق تسٍى قؼلِ  يؿتظکِ تیاًگط قطايظ هتصاػس آتيٌسگی  زّس یهضا ًكاى 
 

 ساعت از زهاى شرٍع تست9پس  افتِیاًتشار ی6 گازّا5 جذٍل

 

 پٌل تشعشعی اٍلیِ گازّای اًتشار یافتِ

)احتراق بذٍت 

 شعلِ(

 بخاری خاًگی

 )شعلِ هستمین(

HC(PPM) 0   288 65 

CO (%) 0 0.0003 3.6954 

CO2 (%) 0 1.640 6.188 
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NOX(PPM) 0 0 35 

O2 (%) 20.791 20.564 20.677 

 

 

تِ همساض  CO2تا قطايظ اؾتفازُ اظ پٌ  تكؼكؼی تطاتط صفط ٍ زضصس گاظ  NOxکِ هكرص اؾت زضصس گاظ ّواًغَض 

 .تاقس یه قسُ یهؼطفی ؾیؿتن غیهح ؿتيظاؾت کِ تیاًگط قطايظ هتصاػس آتيٌسگی  افتِي کاّفتؿیاض ًاچیعی 

 

 یریگ جِیًت -0
 زاضز لطاض تَجِ هَضز جْت يياظای ؾیؿتن ؾٌتی گطهايف پٌ  تكؼكؼی ٍ اؾتفازُ اظ احتطاق تسٍى قؼلِ تِ جا یٌيگعيجا

 ضا تِ ّوطاُ زاضز. احتطاق حاص  اظ قؼلِ حصف %(78%( ًصثت تِ احتطاق ًالص تراضی)98احتطاق کاه  ؾَذت ) ضوي کِ

کف ضا کِ ًیاظ تِ زٍز تاقس یه کن تؿیاض آًْا زض تَلیسی CO هیعاى  ٍ ًکطزُ تَلیس NOxًظیط  يیّا ٌسُيآتايي ؾیؿتن  

حطاض   تكؼكؼی تَظيغّوطاُ زاضز ٍ تا تَجِ تِ  تِ ، هصطف تْیٌِ ؾَذت ضاؾَذت اه احتطاق کتا ّوچٌیي  .سيًوا یههطتفغ 

ٍ اظ اتلاف حطاض  جلَگیطی   طيپص اهکاىضا )گطها زض کف اتاق( ًظط اهکاى هتوطکع ًوَزى حطاض  زض يک ؾغح يا هحسٍزُ هَضز 

 هی ًوايس.

ؾاظی هصطف  یٌِتٍْ تا تَ جِ تِ  کٌس یه اقغال ضا فضا   ّواى لسض ،  تا ّای ؾٌتی یؿتنؾ تا همايؿِ زضايي ؾیؿتن 

گطها زض هصاضف  يیتأهجْت  تؿیاض هٌاؾثی  ييگعيجاس تَاً یهتا اػوال توْیسا  ذاصی ؾوی  ّایػسم ٍجَز گاظٍ  ؾَذت

 .ػعيع جلَگیطی تؼو  آٍضز ىٍعٌا ّنی تْطُ جؿت ٍ ؾاتًِ اظ هطگ تؼساز ظيازی اظ ذاًگ
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