
 

 

 

 هجوَعِ هقالات ّطتویي ّوایص هلی هثذل گرهایی

 ّای صذا ٍ سیوا، ایراى، تْراى، هرکس ّوایص5951دٍم دی هاُ  

44235232 (125 )- 15553112020 

 ٍ ّن اًذیطاى اًرشی کیویا   هجریاى6 اًجوي علوی هٌْذسی حرارتی ٍ ترٍدتی ایراى

 ISCثثت ضذُ در پایگاُ استٌادی جْاى اسلام 

www.Mobadel.ir 
 

 

 44235232تلفي تْراى6                         5959 دیّوایص هثذلْای گرهایی،  ّطتوٌی

 

 

 

 یدار در هثذل حرارتٍ دًذاًِ یاحلقِ یّاعولکرد پرُ یعذد یساز ِیضث

 
 الوللی اهام خویٌی )سُ(، لضٍیي، داًـگاُ تیيگشٍُ هٌْذػی هىاًیهداًـجَی واسؿٌاػی اسؿذ، ر6 پرٍ کاٍُ گل

 ٍیيالوللی اهام خویٌی )سُ(، لض، داًـگاُ تیيگشٍُ هٌْذػی هىاًیهاػتادیاس، 6 سیذعثاس سادات سکاک 

 الوللی اهام خویٌی )سُ(، لضٍیي، داًـگاُ تیيگشٍُ هٌْذػی هىاًیهاػتادیاس، ی6 هٌصَر خاًک 

 الوللی اهام خویٌی )سُ(، لضٍیي، داًـگاُ تیيگشٍُ هٌْذػی هىاًیهاػتادیاس، ر6 علی رجة پَ 

Rajabpour@eng.ikiu.ac.ir 

  

 چکیذُ

تِ ػغح تثادل  تَاى یّا ه تاسص آى یّا یظگیوِ اص ٍ ٌذّؼتفـشدُ  یّا داس جضء هثذل پشُ یا لَلِ یّا هثذل

 هَسد غیگاص ٍ ها الیدٍ ػ يیتثادل حشاست ت یّا تشا هثذل يیووتش اؿاسُ وشد. ا یتالا ٍ اؿغال فضا یحشاست

افت فـاس  ةیاًتمال حشاست ٍ ضش ةیضش یـگاّیٍ آصها یػذد جیپظٍّؾ ًتا يی. دس اشًذیگ یاػتفادُ لشاس ه

ًظش گشفتِ ؿذُ  دس یـگاّیآصها جیؿذُ اػت. ًتا ؼِیهماتا ّن  یهثلث ؾیداس تا آسا ٍ دًذاًِ یا حلمِ یّا پشُ

 ٌَیػثات -ىلغیا -ستغ گض،یتش -ٌؼَىیسات ت،یَّ اًگ،ی -گضیتِ ًام تش یتَػظ پظٍّـگشاً ییا حلمِ یّا پشُ یتشا

تِ  یحل ػذد یوًَِ هَسد ًظش تشا. ًاًذ تِ دػت آهذُ شهيیًغ ٍ ٍا ٌگیداس تَػظ اسل اًِدًذ یّا پشُ یٍ تشا

 هذل یتشا (k-ε) ٌَلذصیؿذُ س یشیگيیاًگیاػتَوغ ه -شیًاٍ یسٍؽ ػذد ٍ اًتخاب ؿذُ یصَست ػِ تؼذ

 اماًج 20000تا  5000 يیت ٌَلذصیػذد س ی پظٍّؾ وِ دس هحذٍدُ يیاػت. دس ا واس سفتِتِ  یآؿفتگ یػاص

اًتمال  ةیضش ،یا حلمِ یّا پشُ یداس تِ جا دًذاًِ یّا پشُ یٌیگضیدس صَست جا ؿَد وِهـاّذُ هی ،اػت ؿذُ 

 یآؿفتگ ضاىیؿذى ه ـتشیت ؾ،یافضا يی. ػلت ااتذییه ؾیافضا دسصذ 58افت فـاس  ةیٍ ضش دسصذ 5/6حشاست 

ى ًـا ضیً یـگاّیآصها جیتاتاؿذ. ًیّا ه پشُ ـِیتِ س الیػ اىیًفَر جش يیٌّذػِ پشُ ٍ ّوچٌ لیتِ دل اىیجش

ٍ  دسصذ 4 حشاست اًتمال ةیضش ،یا حلمِ یّا پشُ یداس تِ جا دًذاًِ یّا پشُ یٌیگضیدس صَست جا هیذّذ وِ

 .اتذیهی ؾیافضا  دسصذ 45 افت فـاس ةیضش

 

 ةیداس، ضشپشُ یّادػتِ لَلِ ،یهحاػثات الاتیػ هیٌاهیداس، دِپشُ دًذاً ،یا پشُ حلم6ِ کلیذی شگاىٍا

 .افت فـاس ةیاًتمال حشاست، ضش
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 هقذهِ -5
تَجِ تَدُ اػت.  ّوَاسُ هَسد ـتشیت یووتش ٍ ػغح تثادل حشاست یفـشدُ تِ ػلت اؿغال فضا یّا اػتفادُ اص هثذل

وَسُ  یدس تخؾ اًتْا ضُیٍسق گالَاً ذیوِ دس ٍاحذ تَل اػتداس  پشُ یا ؿذُ اػت، هثذل لَلِ  یپظٍّؾ تشسػ يیوِ دس ا یهثذل

 یّا ّا تا پشُ افت فـاس ٍ اًتمال حشاست دػتِ لَلِ ةیهحاػثِ ضشا ی. تشاؿَد یاػتفادُ ه جَ وَسُ یهٌظَس واّؾ دها  تِ ،لیآً

 یتشا ]2[ تیَّ ،]1[ اًگی –گضیتش یّا تِ پظٍّؾ تَاى یّا ه وِ اصجولِ آى اػت اًجام ؿذُ یگًَاگًَ یّاؾیآصها ای حلمِ

 اؿاسُ وشد. اسافت فـ ةیضش یتشا ]4[ گضیتش – ٌؼَىیٍ سات ]3[ ٌَیػثات– ىلغیا -ستغ  جیاًتمال حشاست ٍ ًتا ةیضش

 ٌگیاسل یـگاّیآصها جیاص ًتا ةیتِ تشت، داس دًذاًِ ی تا پشُ یّا تمال حشاست ٍ افت فـاس دػتِ لَلِاً ةیهحاػثِ ضش یتشا

 یآلا یّا تَاى تِ پظٍّؾ یه ضیداس  ً دًذاًِ یّا پشُ یتشا یػذد لیتحل یغِیاػتفادُ ؿذُ اػت. دس ح ]6[ شهيیٍ ٍا ]5[ ًغ

ًـاى داس  دًذاًِ ای پشُ ّای دػتِ لَلِ یٍس تش اىیدها ٍ خظ جش غیتَص یاؿاسُ وشد وِ دس آى واًتَسّا ]7[ يیٍ ـلیاػتَاست ه

 اػت .ؿذُ دادُ 

اًذاصُ  ضاتیٍ ضشٍست اػتفادُ اص تجْ ؾیدس آصها یخغا ؾ،یصهاى تش تَدى آصها ،یـگاّیآصها جیتش تَدى ًتا ٌِیّض لیتِ دل

اػتفادُ اص  شیتأث، پظٍّؾ يیتاؿٌذ. دس ا یهٌاػث يیگضیتَاًٌذ جا یؿذُ ه ادیتا حزف هَاسد  یػذد یسٍؽ ّا ـشفتِ،یپ یشیگ

تا  یػذد لیحاصل اص تحل جیؿذُ ٍ ًتا یاًتمال حشاست ٍ افت فـاس تشسػ ةیتش ضشا ،یا حلمِ یّا پشُ یداس تِ جا دًذاًِ یّا پشُ

 ؿَد. ذییتا یػذد جیًتا یصحت ٍ دسػت تاؿذُ اػت همایؼِ  یـگاّیآصها جیًتا

 

 دار ای پرُ ّای لَلِ هثذل -2
اػتفادُ  ،غیها -گاص یّا تثادل حشاست دس هثذل ؾیٍ افضا یگاص الاتیاًتمال حشاست ون ػ ةیهٌظَس جثشاى وشدى ضش  تِ

 لیداس تِ دلٍ دًذاًِ یا حلمِ یّا شُداس، پ پشُ یّا اًَاع هختلف لَلِ اىیداس هَسد اػتمثال لشاسگشفتِ اػت. اص ه پشُ یّا اص لَلِ

 .داسًذ یـتشیواستشد ت ،گشیتَدى ًؼثت تِ هَاسد د تش ػاخت ٍ اسصاى ٌذیآدس فش یػادگ

 

 یا اًتقال حرارت پرُ حلقِ ةیضر -2-5

د ٍجَ یگًَاگًَ یـگاّیآصها جیًتا یا حلمِ ی پشُ تا یّا دػتِ لَلِ یتشٍ الیاًتمال حشاست ػ ةیتِ دػت آٍسدى ضش یتشا

تا  داس  پشُ یا لَلِ یّا هثذل اتییجض"1ؿىل"اؿاسُ وشد.  تیٍ َّ اًگی -گضیتش جیتِ ًتا تَاى یّا ه آى يیتش جیداسد وِ اصجولِ سا

 .دّذ یسا ًـاى ه یا حلمِ یّا پشُ
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 یهثلث صیتا آرا یپرُ دارحلقِ ا یّا لَلِ 5ضکل 

 

 اًگی -گسیرٍش تر -2-5-5

دس  یهثلث ؾیتا آسا ییحلمِ ا یپشُ ّا یاًتمال حشاست تشا ةیهغشح ؿذ. ضش اًگیٍ  گضیتَػظ تش 1963دسػال  جیًتا يیا

ٍ روش ؿذُ دس  ٌاىیسٍؽ لاتل اعو هیوِ  ذیآ ی( تِ دػت ه1سٍؽ اص ساتغِ ) يیعثك ا 20000تا 1000  ٌَلذصیهحذٍدُ س

( 3سا اص ساتغِ ) ٌَلذصیػذد س ٍ (2ساتغِ )حذاوثش ػشػت سا اص  ذیتا ًاػلتهحاػثِ ػذد  یتاؿذ. تشا یه ]8[هثذل  یهشاجغ عشاح

 ؿَد. ی( حاصل ه4اص ساتغِ ) ضیاًتمال حشاست ً ةیتِ دػت آٍسد .ضش
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 تیرٍش َّ -2-5-2

ًتمال حشاست ا ةیهغشح ؿذ. ضش 1994دسػال  جیًتا يیاػت وِ ا تیؿذُ تَػظ َّ ِیاسا یـگاّیآصها جی( ًتا5اتغِ )س

 ساتغِ لاتل هحاػثِ اػت. يیتا ا 40000تا  2000 ٌَلذصیدس هحذٍدُ س یهثلث ؾیٍ تا آسا یا حلمِ یّا دػتِ لَلِ تا پشُ
 

(5) ( )0.658 (1/3) 0.297 0.06

1 20.242 ( ) ( )
t

f l

Ps
Nu Re Pr F F

l P
  

(6) 0.26

1 ( )avePr
F

Pr
  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 

 هجوَعِ هقالات ّطتویي ّوایص هلی هثذل گرهایی

 ّای صذا ٍ سیوا، ایراى، تْراى، هرکس ّوایص5951دٍم دی هاُ  

44235232 (125 )- 15553112020 

 ٍ ّن اًذیطاى اًرشی کیویا   هجریاى6 اًجوي علوی هٌْذسی حرارتی ٍ ترٍدتی ایراى

 ISCثثت ضذُ در پایگاُ استٌادی جْاى اسلام 

www.Mobadel.ir 
 

 

 44235232تلفي تْراى6                         5959 دیّوایص هثذلْای گرهایی،  ّطتوٌی

 

 

 اػت. 1جذٍل  تِ صَست ّای لَلِ پشُ داس تشای تؼذاد ػتَى2F شیة تصحیح ض
 

 حیتصح ةیضر 5جذٍل 
2F لَلِ پرُ دار یّا تعذاد ستَى یترا 

 5 ترای تیص از چْار ردیف

 52/1 رای سِ ردیفت

 40/1 ترای دٍ ردیف

 32/1 ترای یک ردیف

 

 عذدیرٍش  -2-5-9

سا تِ دػت آٍسدُ ٍ تا  الیػ یخشٍج یدها ؼتیتا یاتتذا ه یاًتمال حشاست اص حل ػذد ةیتِ دػت آٍسدى ضش یتشا

 ( تِ دػت آٍسد.7) اًتمال حشاست سا اص ساتغِ ةیضش ال،یػ یٍ اختلاف دها یتویلگاس يیاًگیهحاػثِ اختلاف دها ه
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 ضریة افت فطار پرُ حلقِ ای -2-2

تا  2000دس هحذٍدُ  1966دس ػال  گضیتش - ٌؼَىیسات یـگاّیآصها جِیدٍ ًت سافت فـا ةیتِ دػت آٍسدى ضش یتشا

سٍاتظ  يیؿذُ اػت. ا دس ًظش گشفتِ  25000تا 1000دس هحذٍدُ   1981دس ػال   ٌَیػثات -ىلغیا -ستغ یّا ٍ سٍؽ 50000

( هحاػثِ 11( ٍ )10اص ساتغِ ) ةیّا تِ تشت سٍؽ يیافت فـاس عثك ا ةیضش .]9[ هثذل روش ؿذُ اػت یدس هشاجغ عشاح

 .ؿًَذ یه
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یون اص حل هاوضؿَد وِ فلاوغ جشهی  یهاػتفادُ  (9)آٍسدى ضشیة افت فـاس اص حل ػذدی اص ساتغِ  تِ دػتتشای 

 اػت. ؿذُ گشفتِػذدی 
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 اًتقال حرارت پرُ دًذاًِ دار ةیضر -2-9

داس  دًذاًِ یا پشُ ّایِ دػتِ لَل یتشا 60000تا  2000 ٌَلذصیدسهحذٍدُ س [10]ًغ  گٌیؿذُ اسل ِیاسا یـگاّیآصها جیًتا

 ِیسا اسا ایي دػتِ لَاُ ّا ( ػذد ًاػلت13دسًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ساتغِ ) ضیّا ً گام پشُ شیهغشح ؿذُ ٍ تاث یهثلث ؾیآسا تا

 سا داس دًذاًِ یّا تا پشُ یا لَلِ یّا هثذل اتیئجض2ؿىل  ؿَد. یه نیداس تِ دٍ لؼوت تمؼ ٌّذػِ پشُ دًذاًِ اػاعدّذ وِ تش یه

 .دّذ یًـاى ه

 

     
 یهثلث صیدًذاًِ دار تا آرا یپرُ دار تا پرُ ّا یّا لَلِ 2ضکل 
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 ضریة افت فطار پرُ دًذاًِ دار -2-0
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ب اًتخا ]11[ٍ هاستیٌض هي شیٍا یـگاّیآصها ایجداس، ًت دًذاًِای  پشُّای ِ افت فـاس دػتِ لَل ةیتِ دػت آٍسدى ضش یتشا

1 یفلاوغ جشه ی( وِ تشا11هٌظَس اص ساتغِ ) يیتذ  ت.اػ ؿذُ 2
Kg.s m

  0.7  1تا 2
Kg.s m

  40 یصادق اػت اػتفادُ ه

 ؿَد.
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 یعذد یساز ِیضث -9
اص ًىات هْن  حیصح یهشص ظیؿشا فیتؼش یٍل دّذ یسا ًـاى ه یخَت اتییّوشاُ تا جض ٍ واهل جیًتا یحل ػذد هیتىٌ

ّا اص  هثذل يیا ٌىِیا لیتِ دل نیوٌ لیتحل یػذد یفـشدُ سا تا اػتفادُ اص سٍؽ ّا یستهثذل حشا هی نی. اگش تخَاّتاؿذ یه

واّؾ  ،تٌْا ساُ واّؾ صهاى هحاػثات يی. تٌاتشنیصشف وٌ ذیسا تا یادیص اىصه اًذ ؿذُ  لیداس تـى پشُ یّا لَلِ یادیتؼذاد ص

واهل  لیتحل یهَسدًظش اػت. تجا یىیضیف ذُیپذ یاتش یهشص ظیؿشا حیصح یػاص ادُیپ اصهٌذیداهٌِ هحاػثات اػت وِ خَد ً

اص دػتِ  ی. اًتخاب تخؾ وَچىدوش يیگضیجا یخاص ظیّا سا تا دس ًظش گشفتي ؿشا اص دػتِ لَلِ یتخـ تَاى یّا ه دػتِ لَلِ

هغلة سا  يید. ااًتمال حشاست ٍ  افت فـاس ًذاس ةیضشا یسٍِ ت یلاتل تَجْ شیدػتِ لَلِ تأث یدس ًظش گشفتي تواه یّا تجا لَلِ

 اتظعَس وِ دس سٍ تلىِ ّواى ؼتٌذیّا ً اص تؼذاد دػتِ لَلِ یتاتؼ ةیدٍ ضش يیا شایص ؛ًـاى داد تیحؼاػ ضیتا اًجام آًال تَاى یه

ػغش ّا ٍ ػتَى ّا دس دػتِ لَلِ، لغش پشُ، استفاع پشُ، گام پشُ ٍ  يی، فاصلِ ت دػتِ لَلِ یذهاًیاص الگَ چ یهـاّذُ ؿذ تاتؼ

تِ اًذاصُ  جیًتا یاًجام ؿذُ ٍ آصهَى ػذم ٍاتؼتگ یتِ صَست ػِ تؼذ یػذد یػاص ِیپظٍّؾ ؿث يیّؼتٌذ. دس ا الیخَاف ػ

ٌّذػِ  4ؿىل ٍ یحلمِ ا یپشُ ّا یحل ػذد یؿذُ تشا ٌّذػِ اًتخاب 3اًجام ؿذُ اػت. ؿىل ضیً یهؾ تٌذ ایؿثىِ 

 ٍ ذٌوٌ یه اىیًظش سا ت هَسد یّا ًوًَِ یاتؼاد ٌّذػ 2جذٍل ؿواسُ  اػت. داس دًذاًِ ّای پشُحل ػذدی تشای ؿذُ  اًتخاب

 تاؿذ. یهتش ه یلیٍاحذ ّا تش حؼة ه یتواه
 

 
 ای ّای حلقِ ٌّذسِ اًتخاب ضذُ ترای پرُ 9ضکل 
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 دار ّای دًذاًِ ٌّذسِ اًتخاب ضذُ ترای پرُ 0ضکل 

 
 تررسیرد هَ یًوًَِ ّا یاتعاد ٌّذس 2جذٍل 

Segmented fin Circular fin Notation Fin geometry 

4/51 4/51 
fl Fin height 

22 22 
tP Vertical pitch 

1/23 - 
xP Central pitch 

21 21 
lP Horizontal pitch 

901 901 
fn Fin density 

5/2 1/2 S Fin spacing 

0/1 0/1 t Fin thickness 

0/21 0/21 
rd Tube inside diameter 

13 13 
fD Fin diameter 

 
 

 یحل گرعذد -9-5

 سٍؽ ػذدی تِ واس سفتِ تشای هذل ػاصی آؿفتگی، ًوًَِ هَسد ًظش تشای حل ػذدی تِ صَست ػِ تؼذی اًتخاب ؿذُ ٍ

گش هثتٌی تش  حل گش اًتخاتی، ذ. حلهی تاؿk-ε  عًَاػتَوغ تا سّیافت سیٌَلذص هیاًگیي گیشی ؿذُ ٍ اص  -حل هؼادلات ًاٍیش

 .اػت ؿذُ گشفتِ دس ًظش اص ًَع هشتثِ دٍم هؼادلات فـاس ٍ هؼادلات جاتجایی حل یاتی تشای دسٍىٍؽ ّوچٌیي س فـاس تَدُ ٍ

3y اتشای جشیاى ّای ت    3ػولىشد دیَاسُ ٍ تشایگضیٌِ افضایؾ 10y   ت. تاتغ دیَاسُ غیشتؼادلی اًتخاب ؿذُ اػ

 .ؿذُ اػت ضشیة ّذایت حشاستی ثاتت دس ًظش گشفتِ ظشفیت گشهایی ٍیظُ، خَاف ػیال هَسد تحلیل هاًٌذ چگالی، ٍیؼىَصیتِ،

 

 یهرز طیضرا -9-2

%  75ٍ  ذسٍطىیّ ی% حجو 25ًام داسد وِ ؿاهل  HNX شدیگ یلشاس ه یتشسػ پظٍّؾ هَسد يیوِ دس ا یگشه الیػ

تاؿذ ٍ  یه يیولَ 298ّا ثاتت ٍ  دػتِ لَلِ یجذاس داخل یؿَد. دها یٍاسد ه يیولَ 498 یتَدُ وِ تا دها تشٍطىیً یحجو

 ؿذُ اػت. ًظش گشفتِ دس ِیهتش تش ثاً 15تا  4 یاص تاصُ  الیػ یداهٌِ ػشػت ٍسٍد

 

 ًتایج -0
 یاص سٍ يیولَ 498 یتا دها الی. ػدّذ یه ؾیًوا یا دػتِ لَلِ تا پشُ حلمِ یسا تشٍ اىیجش شیواًتَس دها ٍ هؼ 4ؿىل 

 اىیجش شی. دسواًتَس هؼاتذی یآى واّؾ ه یوٌذ ٍ دها یاػت ػثَس ه يیولَ 298آى  یجذاس داخل یوِ دها یداس پشُ یّا لَلِ

 ّؼتٌذ. الاتشتا ػشػت ت اىیًماط تا سًگ لشهض ًماط جش
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 یا حلقِ یّا پرُ یترا اىیکاًتَر دها ٍ خط جر 0ضکل 

 

 یتا دها الی. ػدّذ یه ؾیداس ًوا دًذاًِّای  دػتِ لَلِ یسا  تشٍ اىیجش شیواًتَس دها ٍ هؼ ّواًٌذ حالت لثل ضیً 5ؿىل 

ؿَد  یوٌذ. ّواى عَس وِ هـاّذُ ه یاػت ػثَس ه يیولَ 298آى  یجذاس داخل یوِ دها یداس پشُ یّا لَلِ یاص سٍ يیولَ 498

وِ اص هجاٍست پشُ  الیػ یؿَد دها یهَضَع ػثة ه يیِ ااػت و یا حلمِ یّا پشُ یاص دها شداس دها ووت دًذاًِ یّا دس پشُ

 یدها یهـاّذُ ؿذُ دس واًتَسّا یّا اص تفاٍت گشید یىیووتش ؿَد.  یا حلمِ یّا وٌذ ًؼثت تِ پشُ یدًذاًِ داس ػثَس ه

داس ّن ووتش  ًِدًذا یّا دس پشُ الیػ یخشٍج يیاًگیه یاػت وِ هتَػظ دها الیػ یخشٍج یداس، دها ٍ دًذاًِ یا حلمِ یّا پشُ

 داسد. یسا ًؼثت تِ پشُ حلمِ ا یتش ىٌَاختیّوگي ٍ  غیتَدُ ٍ ّن تَص

 

 

 
 دار ّای دًذاًِ کاًتَر دها ٍ خط جریاى ترای پرُ 1 ضکل

 

 جیًتا لیٍ تحل یتررس -0-5
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0.33همایؼِ پاساهتش
/ PrNu  ٍ ّای  ٍ تشای پشُ 6ؿىل ای دس  ی حلمِّا ًتایج ػذدی تشای پشُحاصل اص ًتایج آصهایـگاّی

ص یا ّواى ػشػت ػیال، آؿفتگی جشیاى وِ تا افضایؾ ػذد سیٌَلذ ِ هی ؿَدًـاى دادُ ؿذُ اػت. هلاحظ 7ؿىل داس دس  دًذاًِ

 ضشیة افت فـاس ًیض دسیاتذ. همایؼِ ًتایج آصهایـگاّی ٍ ػذدی  حشاست ٍ افت فـاس ًیض افضایؾ هی تیـتش ٍ لزا ضشیة اًتمال

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.داس  ای ٍ دًذاًِ ّای حلمِ تِ تشتیة تشای پشُ 9ؿىل ٍ  8ؿىل 

 

 
 

 
0.33هقایسِ ًتایج تجرتی ٍ عذدی پاراهتر 2ضکل

/ PrNu  ُیا ّای حلقِ پر 

 

 
0.33هقایسِ ًتایج تجرتی ٍ عذدی پاراهتر 3ضکل 

/ PrNu  ُدار ای دًذاًِّ پر 
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 ایی ّای حلقِ پرُ  ضریة افت فطار هقایسِ ًتایج تجرتی ٍ عذدی 4ضکل 

 

 
 دار ّای دًذاًِ پرُ  ضریة افت فطار هقایسِ ًتایج تجرتی ٍ عذدی 5ضکل 

 

ل اًتما ةیضش یا حلمِ یپشُ ّا یدًذاًِ داس تِ جا یپشُ ّا یٌیگضیدس صَست جا وِ دّذ یًـاى ه 11ؿىل ٍ  10ؿىل 

 یآؿفتگ ضاىیه ؾیؿَد وِ ػلت آى افضا یه ـتشی% ت 58افت فـاس  ةی% ٍ ضش 5/6ًـاى دادُ ؿذُ  ٌَلذصیحشاست دسهحذٍدُ س

دّذ دس صَست  یًـاى ه یـگاّیآصها جیتاؿذ. ًتاهی ّا پشُ ـِیتِ س الیػ اىیًفَر جش يیٌّذػِ پشُ ٍ ّوچٌ لیتِ دل اىیجش
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افضایؾ % 45افت فـاس سا   ةیضش ؾی% ٍ افضا 4اًتمال حشاست  ةیضش یا حلمِ یّاُ پش یداس تِ جا دًذاًِ یّا پشُ یٌیگضیجا

 یاتذ. هی

 
0.33هقایسِ ًتایج عذدی پاراهتر 51 ضکل 

/ PrNu ًِای دار ٍ حلقِ تیي پرُ ّای دًذا 

 

 
 ای دار ٍ حلقِ پرُ ّای دًذاًِتیي هقایسِ ًتایج عذدی ضریة افت فطار  55ضکل 
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 ًتیجِ گیری -1
اًتمال  ةیضش یا حلمِ یّا پشُ یداس تِ جا دًذاًِ یّا پشُ یٌیگضیدس صَست جاوِ  افتیدس تَاىیپظٍّؾ ه یدس اًتْا

 ؾیافضا ایي پذیذُػلت  .ؿَد یه ـتشی% ت58افت فـاس   ةی% ٍ ضش 5/6دس حذٍد  20000تا  5000 ٌَلذصیحشاست دسهحذٍدُ س

ٌّذػِ خاف پشُ  يیتاؿذ. ّوچٌ یّا ه پشُ یـِیتِ س الیػ اىیًفَر جش يیٌّذػِ پشُ ٍ ّوچٌ لیتِ دل اىیجش یآؿفتگ ضاىیه

دس صَست  ضیً یـگاّیآصها جیتش تاؿذ.  ًتا تش ٍ ّوگي ىٌَاختی الیػ یدسجِ حشاست خشٍج غیؿَد تَص یداس ػثة ه دًذاًِ یّا

افت فـاس  ةیضش ؾیافضا ٍ% 4اًتمال حشاست سا دس حذٍد   ةیضش ؾیافضا یحلمِ ا یپشُ ّا یداس تِ جا دًذاًِ یّا پشُ یٌیگضیجا

ٍصى  لیاًتمال حشاست ؿذُ ٍ ّن تِ دل ةیضش ضاىیدس ه ؾیداس ّن ػثة افضا دًذاًِ ّای وٌذ. لزا اػتفادُ اص پشُ یه اىی% ت 45سا 

 .ؿَد یه داس دًذاًِ یّا تا پشُذُ ؿ یعشاح یّا داسد، ػثة واّؾ ٍصى هثذل یا وِ ًؼثت تِ پشُ حلمِ یووتش

 

 فْرست علائن -2
A ػغح  (

2m ) 
c ٍیظُ گشهایی ظشفیت ( 1 1

. .kJ kg K
 )  

D  لغش(m) 

f ضشیة اصغىان 
G فلاوغ جشهی(

2
.kg m


)  

h 2 ) ػیال ضشیة اًتمال حشاست 1
W. .m kg

   ) 
K 1 ّذایتی ) ضشیة اًتمال حشاست 1

W. .m K
 ) 

l ُاستفاع پش(m)  
N ِّای پشُ داس تؼذاد سدیف لَل 
n ُتش ٍاحذ عَل تؼذاد پش 

Nu ػذد ًاػلت 

P فـاس( Pa  ) 

Pr  پشاًتلػذد 

P یي دٍ لَلِ پشُ داس فاصلِ ت(m) 

Re ػذد سیٌَلذص 

s  ُفاصلِ تیي دٍ پش (m) 

t ُضخاهت پش(m)  

T  دها   (k) 
v ت ػشػ(

1.m s 
 )  

 علائن یًَاًی

 لضجت دیٌاهیىی(
1 1..kg m s 

 ) 

               ( 3چگالی.kg m  ) 

 ّازیرًَیس
Ave همذاس هیاًگیي 
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c ٍسٍدی 
f ُپش 
l افمی 
Max نهمذاس هاوضیو 
p فـاس ثاتت 
r ِسیـ 
s ُػغح پش 
T ػوَدی 
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