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کزتي ٍاحذ اٍرُ تز اساس  ذیاکس ید يیتخص تاه یٌذیهخاطزات فزآ یفیک یاتیارس

 PHA-Pro 6اس تزًاهِ  یزیٍ تا تْزُ گ  HAZOPرٍش 

 
 زا٘كؼٛی وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ ٟٔٙسؾی قیٕی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس سٟطاٖ ػٙٛة6 ًذا لتحزی جشئی

  زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس سٟطاٖ ػٙٛةزوشطی ٟٔٙسؾی قیٕی ٚ ػضٛ ٞیئز ػّٕی 6 ایزج ًاصز 
abfasahebgharanieh@yahoo.com 

 

 

 
 

 

 چكیذُ 
 یػبٔغ ٘ٝ سٟٙب أط یٕٙیا ُیسحّ هیاظ  یثٝ ػٙٛاٖ ثرك یٕی، ٌبظ ٚ دشطٚق٘فز غیذغطار نٙب كیزل ییقٙبؾب

 ینٙؼش یٞبزیقسٜ اؾز. زض فؼبِ سیثط آٖ سبو عی٘ ی٘بظط ضؾٕ یٞبؾبظٔبٖ قسٜ اؾز، ثّىٝ سٛؾظ ٝیوبٔلاٌ سٛن

 یثطا یٕٙیٚ ثب ٞسف ثٟجٛز ا ط٘سٜیكٍید ىطزیاؾشفبزٜ اظ ضٚ كیاظ عط ؿهیض زیطیٚ ٔس یبثیاضظ یٞبهیسىٙ

ٞسف  ٗیزض ػٟز ا شٌٗبْ ثطزاق یزض ضاؾشب یضٚ فید ٔمبِِٝصا قٛز. یوبٞف سٛاٖ حٛازص ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔ

 ٓیػظ غیثط فؼب یٔطٚض طیثحض ٘ظ بریوّ یدػٚٞف اثشسا ثٝ ثطضؾ ٗیلطاض ٌطفشٝ اؾز، زض ا كیٚ ٔٛضز سحم فیسؼط

 یبثیٚ اضظ ییقٙبؾب یٞبقٛز، ؾذؽ ضٚـیدطزاذشٝ ٔ یٚ انغلاحبر وبضثطز فیسؼبض عیٌصقشٝ ٚ ٘ ینٙؼش

ٔرشّف  یٞبضٚـ یطزز، ثطضؾٌی( اضائٝ Hazopٔٔربعطٜ ) یبسیع ػّٕیٔربعطار ٚ اضائٝ زؾشٛضاِؼُٕ ضٚـ آ٘بِ

ٚ ٔطاحُ ٚ ٘حٜٛ  Hazopوبُٔ ثب ضٚـ  یٚ آقٙبئ ؿهیض یبثیاضظ یٞبٔربعطار ٚ ضٚـ یٚ قٙبؾبئ میسكر

 یفیو یبثیثحض ٚ اضظ یؼٙی ٔمبِٝ ٗیا یثبقس. زض ا٘شٟب ثٝ ثحض انّیٔ ٔمبِٝ ٗیٔجبحض ا ٍطیآٖ اظ ز یاػطا

 PHA-pro 6افعاض ٚاحس اٚضٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ وطثٗ اوؿیس یز ٗیثرف سبٔ یٙسیفطآ یآٔسٞب فیذغطار ٚ د

 عیٚ ٘ یحفبظش عاریسؼٟ یزض اطط ضخ زاز، ٔؼطف یبٔسٞبیٚ د غیا٘حطافبر، ػٛأُ ثطٚظ، ٘شب ٗییقٛز، سؼیدطزاذشٝ ٔ

ٚاحس ٔٛضز ثحض، اظ ٔجبحض  غی٘شب عیآ٘بِ عیٚ ٘ یوبض آٔس ثٛزٖ ازٚار حفبظشزض نٛضر ٘ب كٟٙبزیاضائٝ ضاٞىبض ٚ د

 .قٛزیثٝ آٖ دطزاذشٝ ٔ ٔمبِٝ ٗیاؾز وٝ زض ا یٟٕٔ

 

 

 HAZOP ،PHA-Pro 6اضظیبثی ویفی، سبٔیٗ زی اوؿیس وطثٗ،  کلیذی6 گاىٍاص
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  ِهقذه -5
 ؿه،یض زیقبٖ ثشٛا٘س زض ذهٛل ٚضؼ ٙسیٞب ٚ فطآ زیفؼبِ یبثیزاض٘س وٝ ػلاٜٚ ثط اضظ یؿشٕیثٝ ؾ بظیؾبظٔبٖ ٞب ٔؼٕٛلا ٘

وٝ ثؿشٝ ثٝ  سی، ٚ... آ٘بٖ ضا ضٕٖٞٙٛ ٕ٘ب كبٖیٙسٞبیفطآ كیزل ؿهیض كیبثُ سحُٕ ٚ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ زلل ؿهیض یبضٞبیٔؼ ٗییسؼ

ثشٛا٘ٙس اظ  سیآ٘بٖ ضا ثٝ ٞسف ٔصوٛض ثطؾب٘س ٔشفبٚر اؾز. ِصا ؾبظٔبٖ ٞب ثب شٛا٘سوٝ ث یؿشٕیٞط نٙؼز ٘ٛع ؾ زیفؼبِ یسٌیچید

 یٙسٞبیاظ فطآ یاظ ٔٛاضز ٚ ػٟز دبضٜ ا ی. زض ثطذٙسیا٘شربة ٕ٘ب اظ چٙس ٔٛضز ضا یمیسّف بی یىی ؿهیض یبثیاضظ ی٘ٛع ضٚـ ٞب

ضٚـ ٞب ٔٛضز  ٝی٘ٛع ضٚـ وّ ٗییلجُ اظ سؼ یؿشیثب یٚ احشطال یٔحهٛلار ا٘فؼبض سیسِٛ ییبیٕیق غیحؿبؼ ثٝ ذهٛل زض نٙب

 زیٔحسٚز ،یٚ وٕ یفیو بیٚ  یوٕ بی یفیثٝ اعلاػبر و بظی٘ ،یضٚـ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙبثغ ٔبِ ٗیلطاض ٌطفشٝ ٚ ثٟشط ُیٚ سحّ ٝیسؼع

 وٛضٔص یٞب ؿشٓیاظ ؾ هیٞط  تیٚ ٔؼب بیٔعا ؿه،یض ییوبضآظٔٛزٜ، ٘ٛع وبضثطز ضٚـ قٙبؾب یا٘ؿب٘ یطٚی٘ زیظٔبٖ، ٔحسٚز

اظ وبضقٙبؾبٖ وٝ ٘ؿجز ثٝ  یوبّٔ ٓیسٛؾظ س یؿشیضٚـ دط ٟٔبضر ثٛزٜ ٚ ثب هیٞب  ؿشٓیؾ ُیسحّ ٝی. انٛلا سؼعٙسیا٘شربة ٕ٘ب

 كیزل ٗییٚ سؼ یضٚـ ا٘شربث ییثٝ وبضا ؿهیض ییا٘شربة زضؾز ضٚـ قٙبؾب طزیذز وبُٔ زاض٘س نٛضر دصؾبظٔبٖ ذٛز قٙب

لبثُ لجَٛ ٚ السأبر  ؿهیض ٗییقٙبذشٝ قسٜ ثبقس سؼ یثٝ زضؾش ٙسیٞط فطآ ؿهیض ىٝیزض نٛضس ٗیا٘ؼبٔس، ٕٞچٙ یٞب ٔ ؿهیض

 ّٕٔٛؼ سط اؾز. ؿهیػٟز وبٞف ض یانلاح

 

 در گذضتِ یصٌؼت نیػظ غیفجا یتز تزخ یهزٍر -2
 فزاًسِ يیسیف طگاُیاًفجار پالا-2-5

ثٝ ٚػٛز آٔس.   BLEVE سٜیٚ دس یٔشطٔىؼت دطٚدبٖ اظ ٔرعٖ وطٚ 6011٘كز  ُیٚ ثٝ زِ 6991حبزطٝ زض ؾبَ  ٗیا

 .] 0 [سی٘فط ٌطز 67زلاض ثٛزٜ اؾز ٚ ؾجت وكشٝ قسٖ  ٖٛیّیٔ 78ذؿبضار حبنّٝ اظ آٖ ٔؼبزَ 

 

  پزآلفایضوال پا یایًفت در ذیتَل یسكَ ٍ اًفجار یآتص سَس-2-2

ثٝ ٚػٛز آٔس ذؿبضار حبنُ اظ  یآٖ ثٝ سٛزٜ ٔشطاوٓ ٌبظ ُیٚ سجس غی٘كز ؾٛذز ٔب ُیٚ ثٝ زِ 6997حبزطٝ زض ؾبَ  یا

 .] 0 [سی٘فط ٌطز 618زلاض ثٛزٜ ٚ ؾجت وكشٝ قسٖ  ٖٛیّیٔ 011آٖ ٔؼبزَ 

 

 كسثزٍیفل یائیویهجتوغ ض-2-9

 ٍطیىسیوٝ زٚ ضاوشٛض ضا ثٝ  یٙچیا 01ِِٛٝ  هیٚ ٔشؼبلت آٖ ا٘فؼبض  یقىؿشٍ ُی، ثٝ ز6987ِقت اَٚ غٚئٗ  ٕٝی٘ زض

٘فط زض ٔحُ  07وبضذب٘ٝ ٚ اعطاف آٖ ٔٙشكط قسٜ وٝ ٔٙؼط ثٝ وكشٝ قسٖ  ظیزض ٔح ىٍّٛٞعاٖیٕ٘ٛز، ثربضار ؾ یٔشهُ ٔ

 یحبزطٝ زازٌبٞ یثطضؾ یؼطٚح قس٘س. ثطأ عیوبضذب٘ٝ ٘ یىی٘عز ض٘فط اظ ٔطزْ ؾبوٗ ز 30اظ دطؾُٙ ٚ  ٍطی٘فط ز 01قسٜ ٚ 

حبزطٝ ٔكرم  یػّز انّ مبریسحم ٗیا ؼٝیثٝ ػُٕ آٔس وٝ زض ٘ش كی٘فط سحم 6801ضٚظ، اظ  81قس ٚ زض ظطف ٔسر  ُیسكى

 وٝ ػجبضر ثٛز اظ: سیٌطز

 عطح سٛؾظ وبضقٙبؾبٖ اضقس. سیػسْ وٙشطَ ٚ سبئ (6

 .] 0 [وبضذب٘ٝ یهسره یزض ثرف ٞب زیػسْ اؾشفبزٜ اظ دطؾُٙ ثب نلاح (0

 

 هاتزیس ریسک-9
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ضیؿه سبثؼی اظ احشٕبَ ٚ قسر حبزطٝ ٘بذٛقبیٙس ٔی ثبقس. زض ثطضؾی ویفی ضیؿه ثطای ٞط ٔربعطٜ ٔكرم، ٔیعاٖ احشٕبَ ٚ 

قسر حبزطٝ سرٕیٗ ظزٜ ذٛاٞس قس. قسر حبزطٝ قبُٔ آؾیت ٚاضزٜ ثٝ ا٘ؿبٖ، سرطیت ٔحیظ ظیؿز، ذؿبضار ٚاضزٜ ثٝ زؾشٍبٜ 

( ٕ٘ٛ٘ٝ ای عجمٝ ثٙسی ویفی سؼبضیف قسر اضائٝ قسٜ اؾز. 6یب سرطیت قٟطر وبضذب٘ٝ ٔی ثبقس. زض ػسَٚ ) ٞب ٌطا٘میٕز

( ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ثطضؾی احشٕبَ حٛازص ٘كبٖ زازٜ 0احشٕبَ حٛازص ثط اؾبؼ ٘شبیغ آٔبضی ٚ زاٚضی ٞب ثٝ زؾز آیس. زض ػسَٚ )

طٚف ثٝ ٔبسطیؽ ضیؿه اؾشفبزٜ ٔی ٕ٘بییٓ. عجك ػساَٚ قسٜ اؾز. ػٟز سرٕیٗ ویفیز ضیؿه اظ ٕ٘ٛزاض احشٕبَ قسر ٔؼ

( قسر ثط ضٚی ٔحٛض افمی ٚ احشٕبَ ثط ضٚی ٔحٛض ػٕٛزی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. آضایٝ ٞبی زضٖٚ ٔبسطیؽ ویفی ثٛزٜ 7( ٚ )0)

ِعٚٔب ٘جبیس  ٚ اضظـ ضیؿه ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس ٚ ٔطسجٝ ٔبسطیؽ ٘یع ثٝ سؼساز سؼبضیف احشٕبَ ٚ قسر ثؿشٍی زاضز. ٔبسطیؽ ضیؿه

ٔشمبضٖ ثبقس ٚ ثط اؾبؼ ٘یبظ ٔی سٛاٖ ٔبسطیؽ ضیؿه ٘بٔشمبضٖ ٘یع سؼطیف ٕ٘ٛز. اؾشفبزٜ اظ ضً٘ ٞب ثٝ ػبی اػساز ٚ حطٚف ثطای 

 آضایٝ ٞبی زضٖٚ ٔبسطیؽ ٘یع ٔؼَٕٛ ٔی ثبقس. 

 
 ]2[(6 تؼاریف کیفی ضذت جْت آسیة ٍاردُ تِ اًساى 5جذٍل )

 ذیّی قسیس E حبزطٝ ٔٙؼط ثٝ ٔطي

 قسیس D حبزطٝ ٔٙؼط ثٝ لغغ ػضٛ

 ٔشٛؾظ C حبزطٝ ٔٙؼط ثٝ قىؿشىی

 ذفیف B حبزطٝ ٔٙؼط ثٝ ثطیسٌی

 ذیّی ذفیف A حبزطٝ ٔٙؼط ثٝ وٛثیسٌی

 
 ]2[(6 تؼاریف کیفی احتوال 2جذٍل )

 ذیّی ظیبز E ٕٔىٗ اؾز ثبضٞب زض ؾبَ اسفبق ثیبفشس

ؾبَ یىجبض( اسفبق  3ٕٔىٗ اؾز ٌٍٟبٜ )ٞط 

 ثیبفشس

D زظیب 

ٕٔىٗ اؾز زض ٚضؼیز ٞبی غیطٔؼمَٛ )ٞط 

 ؾبَ ( اسفبق ثیبفشس63

C ٔشٛؾظ 

 01ٕٔىٗ اؾز زض عَٛ ػٕط وبضذب٘ٝ )ٞط 

 ؾبَ( یىجبض اسفبق ثیبفشس

B ٓو 

زض عَٛ ػٕط وبضذب٘ٝ اسفبق ٕ٘ی افشس )سمطیجب 

 ؾبَ یىجبض( 611زض 

A ٓذیّی و 

 
 ]2 [(6 هاتزیس ریسک 9جذٍل )

 تَضیح ًَع ریسک درجِ ریسک

 غیط لبثُ دصیطـ 52ٍ52
ٔبٜ فطنز اؾز سب ٔیعاٖ ضیؿه ثٝ ٔطسجٝ لبثُ دصیطـ وبٞف  1حساوظط 

 یبثس

 غیط لبثُ دصیطـ 5ٍ 4
ٔبٜ فطنز اؾز سب ٔیعاٖ ضیؿه ثٝ ٔطسجٝ لبثُ دصیطـ وبٞف  60حساوظط 

 یبثس

 ضٚـ ٞبی وٙشطِی ٚاحس ٔٛضز ثحض ثبیس سهحیح ٌطزز لبثُ دصیطـ ثب وٙشطَ 1ٚ 7
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 ٘یبظی ثٝ وبٞف ضیؿه ٚػٛز ٘ساضز لبثُ دصیطـ 0ٚ 0ٚ 6

 
 ]2 [(6 هؼاًی ارسش ریسک 0جذٍل )

 

 ضذت 

 

 

 

 ضذت

 

 رٍش ّای تطخیص ٍ ضٌاسائی خطزات-0
ف ٞبی اِٚیٗ ٔطحّٝ ػٟز وٙشطَ ٔربعطار قٙبؾبئی ذغطار ٚ زؾشٍبٜ ٞبی ٔربعطٜ آٔیع اؾز. قٙبؾبئی ذغط یىی اظ ثر

اؾبؾی زض آ٘بِیع ذغط ٔی ثبقس. ایٕٗ وطزٖ ؾیؿشٓ، ثسٖٚ قٙبؾبئی اِٚیٝ ٔربعطار ٚ وٙشطَ ضیؿه ٞب ٚالؼب غیط ٕٔىٗ اؾز. 

ضٚـ ٞبیی وٝ ثطای قٙبؾبئی ایٗ ذغطٞب ٚػٛز زاضز ثط اؾبؼ سفبٚر ٚیػٌی ٞبی ٔعایب ٚ ٔؼبیت ذبل ذٛز ٔٛػٛز ٔی ثبقٙس 

ٙیه ٔٙبؾت ضا أىبٖ دصیط ٔی ؾبظز. قٙبؾبئی ذغطٞب زض ٚالغ ٟٕٔشطیٗ ٔطحّٝ آ٘بِیع وٝ اعلاع اظ ایٗ ٚیػٌی ٞب، ا٘شربة سى

ٔحؿٛة ٔی ٌطزز ظیطا ذغطاسی وٝ قٙبؾبئی ٘كٛ٘س ٕ٘ی سٛا٘ٙس ٔٛضٛع ٔغبِؼٝ لطاض ٌیط٘س ٚ اظ ؾٛی زیٍط ٕٔىٗ اؾز اضظیبثی 

اٚلبر ذغطار وبٔلا ٔكٟٛز ٔی ثبقٙس ٚ وٕی ذغطار ثٝ نٛضر ٘بلم نٛضر ٌیطز وٝ ایٗ ٘یع ٔی سٛا٘س ذغط٘بن ثبقس. ٌبٞی 

٘یبظ ثٝ دطٚؾٝ ٚیػٜ ای ثطای آقىبض قسٖ ٘ساض٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ زض ضاوشٛض ٞب ػبیی وٝ ٞیسضٚوطثٗ ٚ اوؿیػٖ سطویت ٔی قٛ٘س ثٝ 

ؾز زضػٝ اقشؼبَ ٘عزیه ٔی قٛ٘س. زض ثطذی ٔٛاضز ذغط ایٙمسض ٚاضح ٘یؿز ٚ ٘یبظ ثٝ سؼعیٝ ٚ سحّیُ حٛازطی اؾز وٝ ٕٔىٗ ا

اسفبق ثیبفشس. ٌبٞی ٘كز ٔٛاز ؾٕی ٚ یب ٚلٛع ا٘فؼبض ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ضخ ٕ٘ی زٞس وٝ ثطای سكریم ذغط وبفی ثبقس، ثٙبثطایٗ ثب 

سحمیك ٚ ٔغبِؼٝ ٔی ثبیؿز ٔىب٘یعْ ٞب ٚ ٘شبیغ اسفبلبسی وٝ ثٝ ٚلٛع حٛازص ٚیػٜ ٔٙؼط ٔی ٌطزز ٔكرم ٕ٘ٛز. ثٝ ایٗ سطسیت 

قٛز وٝ احشٕبَ ٚ یب ٘شبیغ حٛازص دط ذغط ضا وبٞف ٔی زٞس. اِٚیٗ ضٚیساز ضا ضٚیساز ثٙیبزی قطایغی ثطای ضٚیسازٞب ایؼبز ٔی 

ٌٛیٙس. ػٕٛٔب ٔیبٖ ضٚیساز ثٙیبزی ٚ اسفبق ذغط آفطیٗ یه ؾطی حٛازص ظ٘ؼیطٜ ای زیسٜ ٔی قٛز وٝ قبُٔ دبؾد ؾیؿشٓ ٚ 

ٙبؾبئی ذغط قٙبذشٝ قسٜ ا٘س. اظ ٟٕٔشطیٗ ضاٜ ٞبی دطزاظقٍط ثٝ حٛازص ٕٞعٔبٖ اؾز. ٕٞٝ ایٗ فبوشٛضٞب ثٝ ػٙٛاٖ آیشٓ ٞبی ق

 :] 7 [قٙبؾبئی ذغطار ٔی سٛاٖ ثٝ ضٚـ ٞبی شیُ اقبضٜ ٕ٘ٛز

 

6ثبظزیس ایٕٙی (6
 

0آ٘بِیع دطؾف (0
 

0سؼعیٝ ٚ سحّیُ ٔمسٔبسی (0
 

7عجمٝ ثٙسی ٘ؿجی ذغط (7
 

6فٟطؾز ٔمسٔبسی (3
 

                                                           
1
 . Safty Reviews (SR) 

2 . What-if Analysis (WIA) 
3 . Preliminary Hazard Analysis (PHA) 
4 . Relative Ranking (RR) 

52 52 4 7 

52 5 1 0 

4 1 7 0 

7 0 0 6 

 احتوال
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 0آ٘بِیع فٟطؾز ٞبی ػبٔغ (1

 

 رٍش ّای ارسیاتی ریسک-1
ٔطحّٝ ثؼسی اضظیبثی ذغطار اؾز. أطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی اضظیبثی ضیؿه زض نٙبیغ ضٚ ثٝ ثؼس اظ قٙبؾبئی ٔربعطار 

٘ٛع ضٚـ ٔرشّف ویفی ٚ وٕی اضظیبثی ضیؿه زض ز٘یب ٚػٛز زاضز. ایٗ  81ٌؿشطـ اؾز ثٝ عٛضی وٝ زض حبَ حبضط ثیف اظ 

٘س. ػٕسٜ ضٚـ ٞبی ٔٛػٛز اضظیبثی ضیؿه ضٚـ ٞب ٔؼٕٛلا ثطای قٙبؾبئی، وٙشطَ ٚ وبٞف دیبٔسٞبی ذغطار ثٝ وبض ٔی ضٚ

ضٚـ ٞبی ٔٙبؾت ػٟز اضظیبثی ذغطار ثٛزٜ ٚ ٘شبیغ آٖ ٞب ضا ٔی سٛاٖ ػٟز ٔسیطیز ٚ سهٕیٓ ٌیطی زض ذهٛل وٙشطَ ٚ 

وبٞف دیبٔسٞبی آٖ ثسٖٚ ٍ٘طا٘ی ثٝ وبض ثطز، ٞط یه اظ نٙبیغ ثؿشٝ ثٝ ٘یبظ ذٛز ٔی سٛا٘س اظ ضٚـ ٞبی ٔصوٛض ثٟطٜ لاظْ ضا 

بیس. ایٗ ضٚـ ٞب ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط زاضای ٔعایب ٚ ٔؼبیت ٔرشّف ٔی ثبقٙس. اظ ػٛأُ ٔٛطط ثط ا٘شربة ضٚـ ٞبی اضظیبثی وؿت ٕ٘

ٔربعطار ٘ٛع ٘شبیغ ٔٛضز ا٘شظبض اظ ٔغبِؼٝ ٚ اعلاػبسی وٝ ثطای ٔغبِؼٝ، فطآیٙس ٔٛضز ٘ظط زض زؾشطؼ اؾز ٚ ٘یع ذهٛنیبر 

ٚظبیف ؾیؿشٓ ٞبی ایٕٙی ٚ ثٟساقز ٔٛػٛز زض ٞط نٙؼز ثطضؾی وّیٝ ضٚـ ٞبی فطآیٙس ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی ثبقس. ِصا یىی اظ 

اضظیبثی ضیؿه ٞب ٚ ذغطار ٚ ا٘شربة ضٚـ ٔٙبؾت ػٟز اػطاء زض نٙؼز ٚ ؾبظٔبٖ ٔغجٛع ذٛز ٔی ثبقٙس. ٞط وساْ اظ ضٚـ 

ة سىٙیه ٔٙبؾت ضا أىبٖ ٞبی اضظیبثی ٔربعطار ٘مبط ضؼف ٚ لٛر ذبل ذٛز ضا زاضز وٝ اعلاع اظ ذهٛنیبر ٞط ضٚـ، ا٘شرب

 :] 7 [دصیط ٔی ٕ٘بیس. اوٖٙٛ ثٝ ٔؼطفی ثطذی اظ ضٚـ ٞبی اضظیبثی ضیؿه ٔی دطزاظیٓ

0سحّیُ ػیت ٞب ٚ اططار (6
 

7آ٘بِیع ٔمسٔبسی ذغط (0
 

3سؼعیٝ ٚ سحّیُ ػٛأُ قىؿز ٚ آطبض آٖ (0
 

1سؼعیٝ ٚ سحّیُ چٝ ٔی قٛز اٌط (7
 

8آ٘بِیع زضذز ذغب (3
 

 7آ٘بِیع ػّٕیبسی ٔربعطٜ (1

 

                                                                                                                                                                                      
1 . List /Preliminary Hazard 
2 . Check List Analysis (CLA) 
3 . Cause Consequence Analysis 
4 .Preliminary Hazard  Analysis 
5 . Failure Modes &Effect Analysis 
6 . What – If  Analysis 
7 . Fault Tree Analysis 
8 . Hazard & Operability Analysis 
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 ] 5[6 رٍش ّای تزآٍرد خطز ٍ فاسّای هٌاسة تِ کار گیزی آًْا در پزٍصُ ّای صٌؼتی(5ضكل )

 

 Hazopضزح کلی -2
یه ضٞیبفز ٌطٚٞی ؾیؿشٕبسیه ػٟز قٙبؾبئی ذغطار فطآیٙسی ٚ ٘بوبضآٔسی یه ؾیؿشٓ ٔی ثبقس ثٝ ػجبضسی  Hazopضٚـ 

ٖ، زٔب ٚ ...( ٚ سىٙیه قٙبؾبئی، اضظیبثی ٚ وٙشطَ ذغطار یه ضٚـ ؾبظٔبٖ یبفشٝ ثطای اػٕبَ سطویجی اظ ٔشغیطٞبی فطآیٙس )ػطیب

ؾیؿشٓ ظٔب٘ی ایٕٗ اؾز وٝ وّیٝ دبضأشطٞبی ػّٕیبسی آٖ ٘ظیط "ثط دبیٝ ٍ٘طـ ؾیؿشٕی اؾز وٝ ثط انُ ظیط اؾشٛاض ٔی ثبقس

ظ اٞساف عطاحی، فكبض، زضػٝ حطاضر، ٔیعاٖ ػطیبٖ ٚ ... زض حبِز عجیؼی لطاض زاقشٝ ثبقٙس ٚ ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ ا٘حطافبر ا

آٍ٘بٜ اضظیبثی قسٜ ٚ ثٝ ٕٞطاٜ زؾشٛضار ٚ دیكٟٙبزار ثطای ٔلاحظٝ   "دبضأشطٞبی ػّٕیبسی ٚ ػٛالت ایٗ ا٘حطافبر ثحض قٛ٘س.

ثیكشط طجز ٔی قٛز. زض ٚالغ ایٗ ضٚـ ثب سؼعیٝ وطزٖ ٚاحس )فطآیٙس ٔٛضز ٔغبِؼٝ( ثٝ اػعای وٛچه وٝ ٞط وساْ ضا یه ٌطٜ ٔی 

ثیٙی، زلز لاظْ ٚ اعلاػبر ٔٛػٛز زاضز ٚ ٔی سٛا٘ٙس یىی اظ سؼٟیعار  ٕبیٙس. ا٘شربة ٌطٜ ثؿشٍی ثٝ ٔیعاٖ ضیع٘بٔٙس سمؿیٓ ٔی ٘

ٔؼٕٛػٝ  فطآیٙسی، ذغٛط ِِٛٝ ٚ یب ثركی اظ فطآیٙس ثبقٙس. دؽ اظ ا٘شربة ٌطٜ ٔی ثبیؿز سٕبٔی زؾشٍبٜ ٞب ٚ ثرف ٞبی ظیط

٘ظط ٌطفشٝ قٛز. ثطای ثطضؾی سٕبْ ػٛا٘ت ثٝ ضٚـ ؾیؿشٕبسیه اظ زؾشٝ  آٖ ٌطٜ ٚ قطایظ ٘طٔبَ ػّٕیبسی ٔطثٛط ثٝ آٖ ٌطٜ زض

ٔشطٞبیی ٔظُ فكبض، زٔب ٚ ... أىبٖ ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ا٘حطاف اظ اٞساف عطاحی ثب ػّٕیبر اای اظ وّٕبر ضإٞٙب ٚ اػٕبَ آٖ ٞب دبض

ٗ اؾز ثبػض ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ٘طٔبَ ثطضؾی ٔی قٛز ٚ اٌط چٙیٗ ا٘حطافی ٚػٛز زاقز ؾؼی ٔی ٌطزز ٕٞٝ زلایّی وٝ ٕٔى

ا٘حطاف قسٜ ثبقس زض یه ثطضؾی ؾیؿشٕبسیه ٚ ذلالب٘ٝ آقىبض قسٜ ٚ سٕبْ ػٛالت ٔحشُٕ آٖ ٔكرم قٛز ؾذؽ ٕٞٝ 

دیكٟٙبزار ثطای ػٌّٛیطی اظ ٚلٛع ا٘حطاف ٔغطح ٔی ٌطزز ثٝ ٕٞیٗ قىُ وُ فطآیٙس ٔٛضز ثطضؾی ٌطٜ ثٝ ٌطٜ ػٟز دیسا 

 .  ] 61 [ی ثطضؾی ٔی ٌطززٕ٘ٛزٖ ٔربعطار ٚ ا٘حطافبر فطآیٙس

 

 Hazopاًَاع -2-5

 ایٗ سىٙیه ضا ٔی سٛاٖ ثط اؾبؼ ػٙهط ؾیؿشٓ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض چٟبض زؾشٝ ظیط عجمٝ ثٙسی ٕ٘ٛز.
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 6ٞبظٚح فطآیٙسی 

 0ٞبظٚح ا٘ؿب٘ی 

 0ٞبظٚح زؾشٛضاِؼّٕی 

 7ٞبظٚح ٘طْ افعاضی 

 

 ضٌاسائی پاراهتزّای ػولیاتی ّز گزُ-2-2

سؼییٗ دبضأشطٞبی ػّٕیبسی آٖ اؾز. ػسْ سٛا٘بئی زض  Hazopبثی ایٕٙی ؾیؿشٓ ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه یىی اظ ٔطاحُ ٟٔٓ زض اضظی

قٙبؾبئی وّیٝ دبضأشطٞبی ػّٕیبسی ٔی سٛا٘س اضظیبثی ضا اظ ػبٔؼیز ذبضع ؾبظز. ٔٙظٛض اظ دبضأشطٞبی ػّٕیبسی وّیٝ ٔشغیطٞبی 

یبسی ػجبضسٙس اظ: ػطیبٖ، زضػٝ حطاضر، فكبض، ؾغح، غّظز، ٔمساض، لبثُ قٙبؾبئی زض ؾیؿشٓ اؾز. سؼسازی اظ دبضأشطٞبی ػّٕ

، ٍٟ٘ساضی، ٕ٘ٛ٘ٝ PH، ٚیؿىٛظیشٝ، زا٘ؿیشٝ،  ؾبظی، ا٘شمبَ حطاضر، ػساؾبظی، ٚاوٙف ػصة، حلاِیز، ذٙظی ثٛزٖ، سٕیع

ف آٖ ٞب اظ زؾشٛضاِؼُٕ چٍٍٛ٘ی ثٟطٜ ثطزاضی ٚ ا٘حطا ثطزاضی، ثطچؿت ظ٘ی ٚ ... وّیٝ دبضأشطٞبیی وٝ ٔؼطف فطآیٙس، ویفیز ٚ

 .  ] 7 [ٞبی ٔٛػٛز، حفبظز ٚ ٍٟ٘ساضی، ضفشبض ٚ ذغبی ا٘ؿب٘ی، ٘بوبضأسی ٚ ػّٕىطز ػٛأُ ٔٛطط ٔی ثبیؿز ٔس ٘ظط لطاض ٌیط٘س 

 
 ] 4[(6 تغییزات پاراهتزّای ػولیاتی ّز گز1ُجذٍل )

 هفَْم کلوات کلیذی
 ٞیچ

No/Not 
 ّی ا٘ؼبْ ٕ٘ی ٌیطز، ٚػٛز ٘ساضزدبضأشط ٔٛضز ٘ظط ا٘ؼبْ ٕ٘ی قٛز، ثٝ عٛض و

 وٕشط اظ
Less Than 

 دبضأشط ٔٛضز ٔغبِؼٝ وٕشط یب دبییٗ سط اظ حس عجیؼی اؾز، وبٞف وٕی

 ثیف اظ
More Than 

 دبضأشط ٔٛضز ٘ظط ثبلاسط ٚ ثیف سط اظ حس اؾشب٘ساضز اؾز، افعایف وٕی

 ثٝ ػلاٜٚ
As Well As 

 ػٛز زاضز، افعایف ویفیٔٛضز زیٍطی ثٝ غیط اظ دبضأشط سؼطیف قسٜ ٚ

 ثركی اظ 
Part Of 

 ثٝ ػبی وُ دبضأشط ٔٛضز ٔغبِؼٝ سٟٙب ثركی اظ آٖ ٚػٛز زاضز

 ٔؼىٛؼ
Reverse 

 حبِشی وٝ سؼطیف قسٜ اسفبق ٔی افشٙس ؽدبضأشط ػى

 ثٝ ػبی ایٙىٝ
Other Than 

 ٘ٛع دبضأشط ػب ثٝ ػب ٚ ػٛو ٔی قٛز

ٔی ثبقس. ِیؿز دبضأشطٞبیی وٝ زض  Hazopرشّف یىی اظ ٘ىبر ٟٔٓ زض ٔغبِؼٝ سٕبیُ عطاحی ثطای زؾشٍبٜ ٞبی ٔا٘حطاف اظ 

عَٛ ٔغبِؼٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٚ سٙبظط آٖ ٞب ثب ٞط وساْ اظ سؼٟیعار ٔٛضز اضػبع زض ٌطٜ ٞب، ٔی ثبیؿز زض ٔشٗ ٌعاضـ 

Hazop .ِیؿز قسٜ ٚ ٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾی لطاض ٌیط٘س 

 
                                                           
1
 . Process Hazop 

2
 . Human Hazop 

3
 . Procedure Hazop 

4
 . Software Hazop 
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 ] 1[طزاحی تزای دستگاُ ّای هتفاٍت (6 اًحزاف اس توایل2جذٍل )

 
 

 

 اجزای هطالؼِ-2-9

اظ ایٗ ٔطحّٝ اػطای ػّٕی ٔغبِؼٝ آغبظ ٔی ٌطزز وٝ  ثٝ نٛضر یه ػّؿٝ سیٕی ٔی ثبقس دؽ اظ ٔؼطفی ٞط ٌطٜ وّٕبر ضإٞٙب 

٘حطاف ثط ضٚی ظیط ٔشٙبؾت، ثٝ سطسیت زض دبضأشطٞبی ػّٕیبسی ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ ٚ ضٕٗ سؼییٗ ػُّ احشٕبِی ا٘حطاف اطط ا

ؾیؿشٓ ٚ ػُٕ ؾیؿشٓ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی ٌیطز. ؾذؽ ثب اذشهبل وس اضظیبثی ضیؿه ثٝ ذغط قٙبؾبئی قسٜ، اضظیبثی ضیؿه 

ا٘ؼبْ ٔی قٛز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ساظٜ ضیؿه السأبر دیكٍیطا٘ٝ ٔٙبؾت ٘یع دیكٟٙبز ٔی ٌطزز. اظ آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ اؾز ثطای ٞط 

ٗ ضٚـ انلاحی سٛنیٝ ٌطزز، لاظْ اؾز وٝ انلاحبر سٛنیٝ قسٜ اِٚٛیز ثٙسی قٛ٘س. ػٟز اِٚٛیز ذغط قٙبؾبئی قسٜ چٙسی

ثٙسی السأبر، ثحض وّیسی ٞعیٙٝ آٖ ٞب ٔی ثبقس. ثطای اعٕیٙبٖ اظ اػطای دیكٟٙبزار لاظْ اؾز وٝ ٚاحس یب قرم ٔؿئَٛ 

ٌطزز. زض ایٗ ٔطحّٝ سهٕیٕبر اسربش قسٜ سٛؾظ دیٍیطی، السأبر سٛنیٝ قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ فطنز ظٔب٘ی ا٘ؼبْ آٖ ٘یع سؼییٗ 

 .] 3 [زثیط ػّؿٝ زض ثطٌٝ وبضی ٚاضز قسٜ ٚ ٔؿشٙس ٔی ٌطزز 
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 ] 9[(6 دیاگزام هزاحل اجزای هٌاسة هطالؼ2ِضكل )

 
 

اس  یزیٍاحذ اٍرُ تا تْزُ گ دی اکسیذ کزتي يیتاه یتخص ّاتحث ٍ تزرسی کیفی هخاطزات -3

 PHA-Pro 6 تزًاهِ
ٚ ثب ضػبیز انَٛ ٚ ٔجب٘ی آٖ ثٝ ثحض ٚ آ٘بِیع ویفی ذغطار ٚاحس ٔٛضز  (PHA-Pro 6)ٕز ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض زض ایٗ لؿ

ٔغبِؼٝ دطزاذشٝ ٔی قٛز ٚ زض نٛضر ِعْٚ ٚ ػسْ ٚػٛز سؼٟیعار ایٕٙی ٘بوبضآٔس، ضاٞىبضٞبیی ػٟز ثٟجٛز ٚضؼیز اضائٝ ٔی 

 ٌطزز.
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 هطخصات گزُ ّای هَرد هطالؼِ -3-5

اظ  یٚ ٌطٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ، ٔرشهط سٜیٌطز Nodesٚاضز نفحٝ  Administrationزض نفحٝ  بظیٚاضز ٕ٘ٛزٖ اعلاػبر ٔٛضز ٘دؽ اظ 

 یٔ بٖیزض ٌطٜ ٔٛضز ٘ظط ث عاری٘بْ ٚ قٕبضٜ سؼٟ عیٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٘ یٞب P&IDٔٛضز ٔغبِؼٝ ، قٕبضٜ  یٚ دبضأشطٞب ٙسیقطح فطآ

 قس.ثب ینفحٝ ٔ ٗی٘كبٍ٘ط ا ُیٌطزز. ػسَٚ ش

 
 هَرد هطالؼِگزُ در  یٌذیفزآ شاتیٍ تجْ یاتیػول طیگزُ، ضزا يیی(6 تؼ2جذٍل )

Nodes Design Conditions/Parameters Drawings Equipment ID 

1. carbon 
dioxide supply 

of urea unit 

Carbon dioxide (stream no. 601, 43oC, 1.7 
barA, 101273 kg/hr) is combined with the 

air flow entered to the drum D-6001 the 
output stream from the top of the drum 

entered the first stage of four stage 

compressor C-6001 the output stream of the 
first stage compressor to decrease the 

temperature entered to the heat exchanger E-
6001, and this process continues until the 

fourth stage of compressor C-6001, the 

output streams from the bottom drums D-
6001, D-6002, D-6003, D-6004 all 

combined together with the liquid phase and 
entered to the T-9001 tower in the following 

outlet from bottom of the T-9001 tower  to 

increase pressure entered to the pumps P-
9001A/B, oulet stream from pump for 

decrease the temperature entered to the heat 
exchanger E-9001. Therefore the Carbon 

dioxide flow pressure increases. 

 

PID-60-PR-0007 

C-6001 , E-6001 , 
E-6002 , E-6003 , 

E-9001 , R-6001 , 
D-6001 , D-6002 , 

D-6003 , D-6004 , 

P-9001 , T-9001 , 
SIL-6001 , SIL-

6002 

PID-65-PR-0001 

PID-90-PR-0004 

 
 هَرد هطالؼِی در گزُ اًحزاف یپاراهتزّا يییتؼ-3-2

 یبزیسٛا٘س اظ سؼساز ظ یٔ یٙسیٞط فطآ طز،یٌ یلطاض ٔ یا٘حطافبر زض ٌبْ ثؼس ٗییٔٛضز ٔغبِؼٝ سؼ ٞبی ٌطٜ فیاظ  سؼط دؽ

 ٚاحس اٚضٜ زی اوؿیس وطثٗ ٗیثرف سبٔ ٌطزز. زض یٔ فیضذساز آٖ، سؼط ظیثطذٛضزاض ثبقس وٝ ثؿشٝ ثٝ قطا یا٘حطاف یدبضأشطٞب

 .طزیٌ یلطاض ٔ یٚ ثٝ عٛض ػبٔغ ٔٛضز ثطضؾ فیسؼط یدبضأشط ا٘حطاف 66 ُیٔغبثك ػسَٚ ش
 

 ٍاحذ اٍرُ  دی اکسیذ کزتي يیدر تخص تاه یاًحزاف یا(6 اًتخاب پاراهتز3ّ)جذٍل

Deviations Guide Word Design Intent 

1. High Temperature   

2. Low Temperature   

3. High Pressure   

4. Low Pressure   

5. No Flow   

6. More Flow   

7. Less Flow   
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Deviations Guide Word Design Intent 

8. Reverse Flow   

9. High Level   

10. Low Level   

11. Leak   

 

 

 هَرد هطالؼِدر گزُ  هزتَطِ یوٌیا شاتیحاصل اس ٍقَع آى ّا ٍ تجْ جیػلل تزٍس اًحزافات، ًتا یتزرس-3-9

زی اوؿیس  ٗیا٘حطاف زض ثرف سبٔ 66 یٕٙیا عاریحبنُ اظ ٚلٛع آٖ ٞب ٚ سؼٟ غیػُّ ثطٚظ ا٘حطافبر ، ٘شب هیازأٝ ثٝ سفى زض

ٔٙبؾت ػٟز  كٟٙبزید كیٚ اثعاض زل یٕٙیا عاریٚ زض نٛضر ٘بوبضآٔس ثٛزٖ سؼٟ طزیٌ یلطاض ٔ یضؾٚاحس اٚضٜ ٔٛضز ثط وطثٗ

ٚ  فیػُّ ثطٚظ افعاقبیبٖ شوط اؾز زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ زِیُ ضػبیز اذشهبض سٟٙب ثٝ ثطضؾی  .ززٌط یٚاحس اضائٝ ٔ یٕٙیا فیافعا

 دطزاذشٝ ٔی قٛز. عٝ زض ٌطٜ ٔٛضز ثحضٔطثٛ یٕٙیا عاریٚ سؼٟ حبنُ اظ ٚلٛع آٖ ٞب غی٘شب  فكبض، وبٞف

 هَرد تحثدر گزُ  هزتَطِ یوٌیا شاتیحاصل اس ٍقَع آى ّا ٍ تجْ جی، ًتا فطار صیػلل تزٍس افشا یتزرس-3-9-5

ػسَٚ شیُ ٘كبٍ٘ط ػٛأُ ایؼبز افعایف فكبض زض ؾیؿشٓ، ٘شبیغ زض اطط ثطٚظ، قسر ٚ احشٕبَ ضذساز حبزطٝ ٔصوٛض، ػٛأُ ٞكساض 

 .حبفظشی ٚ ٘یع اضائٝ دیكٟٙبز ٚ ضاٞىبض وبضثطزی زض نٛضر ٘بوبضآٔس ثٛزٖ ازٚار وٙشطِی ٚ حفبظشی ٔی ثبقسزٞٙسٜ ٚ ٔ

سغییط زٔبی آة ؾطز ثٝ ؾجت سغییط زٔبی ٔحیظ ٔی ثبقس. ٘شیؼٝ ایٗ ػّز ایٗ اؾز وٝ ٕٔىٗ اؾز اِٚیٗ ػّز افعایف فكبض، 

جت وبٞف زٔب ٚ افعایف فكبض ٌطزز. اؾشفبزٜ اظ ثبی ثٝ ؾ E-6003ؾجت ید ظزٌی زی اوؿیس وطثٗ زض ٔجسَ حطاضسی 

زٚٔیٗ ػّز افعایف فكبض، ثبظ قسٖ  ٌبضز ٔحبفغشی ثطای ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔؼضُ ٔی ثبقس. E-6003ثطای ٔجسَ   HIC(6012)دؽ

 ٔی ثبقس وٝ ایٗ أط ٔٙؼط ثٝ افعایف فكبض زض ٔطاحُ اَٚ ٚ زْٚ وٕذطؾٛض FV(6006)قیط 

 C-6001 .ی ػه زؾش ٔی ٌطززFV(6006)   ٚFZLC(6006) .ؾٛٔیٗ ػّز  اظ ػّٕٝ اثعاضٞبی حفبظشی زض ایٗ ثرف ٔی ثبقٙس

افعایف ٔمساض ػطیبٖ ٚضٚزی زی اوؿیس وطثٗ اظ ٚاحس آٔٛ٘یبن ٔی ثبقس وٝ ایٗ ػّز ٔٙؼط ثٝ افعایف فكبض زض  افعایف فكبض،

ٞبی ٞكساض زٞٙسٜ افعایف فكبض ػٟز اعلاع اظ آلاضْ  PAH(6501) PIC(6023) ٌطٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٌطٜ ٞبی ثؼسی ٔی ٌطزز.

ٔی ثبقس وٝ ایٗ ػّز ٘یع ؾجت  C-6001افعایف ؾطػز ٚ سٛاٖ وٕذطؾٛض  چٟبضٔیٗ ػّز افعایف فكبض، ایٗ ٔكىُ ٔی ثبقٙس.

ثب فطؾشبزٖ ؾیٍٙبَ ثٝ  FV(6005) ،FIC(6007)افعایف ٔیعاٖ ثبظ قسٌی قیط ، PAH(6501)افعایف فكبض زض ایٗ ٌطٜ ٔی قٛز. 

FIC(6003)  زض ٟ٘بیز ٔٙؼط ثٝ ثبظقسٖ ثیكشط قیطFV(6003)  قسٜ زض ا٘شٟب افعایف ٔیعاٖ ػطیبٖ آٔٛ٘یبن ضا ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس

زاقز، ٔٛاضز ٔصوٛض ٍٕٞی اظ ازٚار حفبظشی ٚ ٞكساض زٞٙسٜ زض ثطاثط ایٗ ا٘حطاف ٔی ثبقٙس. سٛنیٝ ٔی ٌطزز ػٟز افعایف 

 PSV(6501A), PSV(6501B), PSV(6501C), PSV(6501D)بی ایٕٙی ثٝ قٕبضٜ ( ؾبیع قیطVentٞ ٔیعاٖ سرّیٝ ثٝ اسٕؿفط)

ٔی ثبقس. ایٗ أط ؾجت افعایف فكبض ٚ زٔب زض ایٗ ٌطٜ ٔی  XV(6503)ثؿشٝ قسٖ قیط  دٙؼٕیٗ ػّز افعایف فكبض، چه ٌطزز.

 ت فؼبَ قسٖؾج PSV(6011), TAH(6017) ،TSHH(6018) ٌطزز. ٌبضزٞبی حفبظشی ثطای ایٗ ٔؼضُ ػجبضسٙس اظ: 

 Shut down  ٜ1110اضغطاضی قٕبض  (ESD(6002)  ،ٔی ٌطزز )PIC(6023)  ؾجت ثبظسط قسٖ قیطPV(6023) .ٔی قٛز 

 
 هَرد هطالؼِدر گزُ  هزتَطِ یوٌیا شاتیحاصل اس ٍقَع آى ّا ٍ تجْ جی، ًتا افشایص فطار(6ػلل تزٍس 4جذٍل)
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Deviation: 3. High Pressure 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. Due to ambient 

temperature cooling 

water temperature change 

1. CO2 May freeze at heat 

exchanger E-6003 due to 

high pressure and low 
temperature 

1 3 3 1. HIC(6012) by pass for heat 

exchanger E-6003 

 

2. FV(6006) fail to open 1. Pressure increase in first 

and second stage of 

compressor C-6001 

1 3 3 1. FZLC(6006), FV(6006) Handy 

Jack 

 

3. More flow of CO2 
from ammonia plant 

1. Pressure increase in this 
node and the other nodes 

1 3 3 1. PAH(6501), PIC(6023)  

4. compressor power or 

speed increase 

1. Pressure increase in this 

node 

1 3 3 1. PAH(6501), FV(6005) opening 

percentage increase, FIC(6007) 
send signal to FIC(6003) and 

FV(6003) opening percentage 

will increase therefore ammonia 
flow rate will increase 

31. Check size of PSV(6501A), 

PSV(6501B), PSV(6501C), 
PSV(6501D) With the aim of 

increasing vent 

5. XV(6503) fail close 1. Temperature and Pressure 
increase in this node 

1 4 4 1. PSV(6011), TAH(6017), 
TSHH(6018) will active 

ESD(6002), PIC(6023) will 

increase PV(6023) opening 
percentage 

 

 

 

 هَرد تحثدر گزُ  هزتَطِ یوٌیا شاتیحاصل اس ٍقَع آى ّا ٍ تجْ جی، ًتافطارػلل تزٍس کاّص  یتزرس-3-9-2

ػسَٚ شیُ ٘كبٍ٘ط ػٛأُ ایؼبز وبٞف فكبض زض ؾیؿشٓ، ٘شبیغ زض اطط ثطٚظ، قسر ٚ احشٕبَ ضذساز حبزطٝ ٔصوٛض، ػٛأُ ٞكساض 

 .ظشی ٚ ٘یع اضائٝ دیكٟٙبز ٚ ضاٞىبض وبضثطزی زض نٛضر ٘بوبضآٔس ثٛزٖ ازٚار وٙشطِی ٚ حفبظشی ٔی ثبقسزٞٙسٜ ٚ ٔحبف

ٔی ثبقس وٝ ؾجت وبٞف فكبض زض ایٗ ٌطٜ ٔی   PV(6023)اِٚیٗ زِیُ وبٞف فكبض زض ؾیؿشٓ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثبظ قسٖ قیط 

ٚٔیٗ زِیُ وبٞف فكبض زض ؾیؿشٓ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثبظ قسٖ زایٗ ٔكىُ ضا ٔطسفغ ٔی ؾبظز.   PV(6023) قیط bypassذظ  ٌطزز.

اظ ػّٕٝ اثعاض حفبظشی  FV(6006)ٔی ثبقس وٝ ایٗ ػّز ٘یع ٔٙؼط ثٝ وبٞف فكبض زض ایٗ ٌطٜ ٔی ٌطزز.  HV(6002) قیط 

ت زض ضذساز قطایظ ٘بٔٙبؾؾٛٔیٗ ٚ آذطیٗ زِیُ وبٞف فكبض زض ؾیؿشٓ ٔٛضز ٔغبِؼٝ،  ػٟز ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔكىُ ٔی ثبقس.

 ٔی ثبقس.ٚاحس آٔٛ٘یبن ػٟز ػطضٝ زی اوؿیس وطثٗ ٔی ثبقس. ٘شیؼٝ ایٗ ػّز ٘یع ٕٞب٘ٙس ؾبیط ػُّ، وبٞف فكبض 

HS(6011) ٖؾجت فؼبَ قس ESD(6002) ٔی قٛز PG(6011), PG(6012), PG(6013), PG(6014), PG(6009), PI(6007), 

PAL(6010) PG(6016), PG(6018), PG(6022), PI(6017), PI(6020), PIC(6023)  ازٚار حفبظشی زض ثطاثط وبٞف فكبض ٔی

 فؼبَ ٕ٘بیس. ESD(6004)ثشٛا٘س  ESD(6002)ثبقٙس. سٛنیٝ ٔی ٌطزز ؾیؿشٓ وٙشطِی ثٝ ٌٛ٘ٝ ای عطاحی ٌطزز وٝ 

 
 هَرد هطالؼِدر گزُ  هزتَطِ یوٌیا شاتیحاصل اس ٍقَع آى ّا ٍ تجْ جی، ًتا کاّص فطار(6ػلل تزٍس 5جذٍل)

Deviation: 4. Low Pressure 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 
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Deviation: 4. Low Pressure 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. PV(6023) fail to open 1. Pressure decrease in this 

node 

1 2 2 1. PV(6023) bypass line  

2. HV(6002) fail to open 1. Pressure decrease in this 
node 

1 3 3 1. FV(6006)  

3. uncomfortable condition in 

ammonia plant for CO2 
supply 

1. Low suction pressure 1 3 3 1. PG(6011), PG(6012), 

PG(6013), PG(6014), 
PG(6009), PI(6007), 

PAL(6010), PG(6016), 
PG(6018), PG(6022), 

PI(6017), PI(6020), 

PIC(6023), HS(6011) will 
active ESD(6002) 

32. Created  a condition 

that ESD(6002) could 
active ESD(6004) 

 

 گیزیًتیجِ -4
زض ایٗ ثرف ثٝ اذشهبض ٚ سیشطٚاض دیكٟٙبزار اضائٝ قسٜ زض ثطضؾی ا٘حطافبر ، اضائٝ ٔی ٌطزز اِجشٝ قبیبٖ شوط اؾز دیكٟٙبزار 

ثبیؿز ثٝ عٛض وبُٔ أىبٖ اػطای آٖ زض فطآیٙس ٔٛضز  اثشسا زض حس یه سٛنیٝ ثٛزٜ ٚ ٔی Hazopٔغطح قسٜ زض ٞط ٔغبِؼٝ 

 ثطضؾی لطاض ٌیطز ٚ ؾذؽ زض نٛضر ٘یبظ، اػطا ٌطزز. 

 
 (هَرد هطالؼِکزتي ٍاحذ اٍرُ )گزُ  ذیاکس ید يیتخص تاهپیطٌْادات ارائِ ضذُ در 

 وؿیس وطثٗ ٚ ٘یع دیكٟٙبز ٔی ٌطزز ػٟز ػٌّٛیطی اظ  افعایف زٔب، ٘شبیغ ٔسَ ؾبظی ٘حٜٛ ضٞب ٚ آظاز قسٖ زی ا

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌیطز.  PHASTا٘ٛاع آسف ٞب ٚ ا٘فؼبضٞب ٚ زأٙٝ اططار آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی ٔٛػٛز ٘ظیط 

 (ػٟز ػٌّٛیطی اظ افعایف فكبض، سٛنیٝ ٔی ٌطزز ثٝ ٔٙظٛض افعایف ٔیعاٖ سرّیٝ ثٝ اسٕؿفطVent ؾبیع قیطٞبی )

 چه ٌطزز. PSV(6501A), PSV(6501B), PSV(6501C), PSV(6501D)ایٕٙی ثٝ قٕبضٜ 

  ،وٝ ٌطزز عطاحی ای ٌٛ٘ٝ ثٝ وٙشطِی ؾیؿشٓ ٌطزز ٔی سٛنیٝػٟز ػٌّٛیطی اظ وبٞف فكبض ESD(6002) ثشٛا٘س 

ESD(6004) َٕ٘بیس فؼب. 

  سٛنیٝ ٔی ٌطزز ػٟز ػٌّٛیطی اظ ثطٚظ ػسْ ٚػٛز ػطیبٖ، زض نٛضر أىبٖ یه ػسز ؾٛیچ فكبض ػٟز زضیبفز

 زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز. ESD(6002)ثٝ ٔٙظٛض فؼبَ وطزٖ  PT(6010) ؾیٍٙبَ اظ

  سٛنیٝ ٔی ٌطزز ػٟز ػٌّٛیطی اظ ثطٚظ ػسْ ٚػٛز ػطیبٖ، ثطای احشیبط یه ِٛح وٙشطِی ػٟز حسالُ ػطیبٖ دٕخ

P-6001A/B  عطاحی ٌطزز ٚ یب ایٙىٝ آٔٛظـ ٞبی لاظْ ثٝ اٚدطاسٛضٞبی ٔطثٛعٝ ػٟز اؾشفبزٜ اظHS(9001A/B) 

 زازٜ قٛز.P-6001A/B ٔٛـ وطزٖ دٕخ ثطای ذب
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  سٛنیٝ ٔی ٌطزز ػٟز ػٌّٛیطی اظ ثطٚظ ػسْ ٚػٛز ػطیبٖ، اٌط چٝ چه ِٚٛ ٚ قیطXV(6503)   َزض ٚضٚزی ٔجسE-

MOVٚػٛز زاضز ِٚی آٖ ٞب زاضای ٘كشی ٔی ثبقٙس ِصا زض نٛضر أىبٖ یه ػسز قیط  6501
   XV(6503)لجُ اظ  6

 ز.اؾشفبزٜ ٌطز block valveثٝ ػبی 

  ٖسٛنیٝ ٔی ٌطزز ػٟز ػٌّٛیطی اظ افعایف ػطیبٖ، اظ آ٘ؼبئیىٝ سطویت ٞیسضٚغٖ ٚ اوؿیػٖ ٚ ٘یع آٔٛ٘یبن ٚ اوؿیػ

 setلبثّیز اقشؼبَ زاض٘س ِصا غّظز اوؿیػٖ ثؿیبض حبئع إٞیز ٔی ثبقس ثٙبثطایٗ ٔغبِؼٝ غّظز ثحطا٘ی ثطای سؼییٗ 

point ٖػٟز فؼبَ وطز ESD(6003)   سٛؾظAIC(6001)  ،.حشٕب زض زؾشٛض وبض لطاض ٌیطز 

  ػٟز اعٕیٙبٖ اظ ػسْ ثطٚظ ٔكىُ وبٞف ػطیبٖ، دیكٟٙبز ٔی ٌطزز ثبظزیس زٚضٜ ای نٛضر دصیطز ٚ ٘یع اظ

ػٟز ثطضؾی ٘كشی قیط اعٕیٙبٖ ٚ   API-STD-527  ٚ ASME-PTC-25اؾشب٘ساضزٞبی ػٟب٘ی قیطٞبی ایٕٙی ٘ظیط

 ٔشطیبَ ایٗ قیط اؾشفبزٜ ٌطزز.ػٟز ؾبیعیًٙ ٚ  API-526ٕٞچٙیٗ اظ اؾشب٘ساضز 

 ػطیبٖ ذظ اظ اؾشفبزٜ ػٟز اٚدطاسٛضٞب آٔٛظـ bypass  ػٟز اعٕیٙبٖ اظ ػسْ  اوؿیػٖ زثی ٔیعاٖ افعایف ٍٞٙبْ زض

 .ٌطزز ٔی سٛنیٝثطٚظ ٔكىُ وبٞف ػطیبٖ، 

 یذٛضزٌ ،یسطن ذٛضزٌ ،ی٘كش ٗییٔكرم ثٝ ذهٛل زض ظٔبٖ اٚضٞبَ ػٟز سؼ یزض ظٔبٖ ٞب یزٚضٜ ا یثبظضؾ  ٚ

( ػٟز API RP 579) (FFSذسٔبر  ) ی( ٚ سٙبؾت ثطاRBI)  ؿهیثط ض یٔجشٙ یٔغبِؼبر ثبظضؾ عیٚ ٘ فیفطؾب

 API  ٚASMEٔٙبؾت   یٞبٚ ٘كز ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز یاظ ذٛضزٌ یطیٚ ػٌّٛ فیفطؾب عْیٔىب٘ یقٙبؾبئ

 ٌطزز.   یٔ كٟٙبزید

زٞس. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ  یٔ فیٕ٘ب هیٞط ا٘حطاف ضا ثٝ سفى یثطا یر حفبظشٚ زؾشٍبٜ ٞب ٚ ازٚا غیسؼساز ػّز ٞب، ٘شب ُیػساَٚ ش

اثعاض ٚ ازٚار  3ٚ  بٔسیٚ د ؼٝی٘ش 3ػّز،  3،  فكبض فیا٘حطاف افعا ی( ثطا61ٌطزز ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ )زض ػسَٚ  یٔلاحظٝ ٔ

ٚ  ؼٝی٘ش 83ػّز،  31حطاف، ا٘ 66( 66)زض ػسَٚ  یٌطٜ اَٚ ٔٛضز ثطضؾ یاؾز. ثطا سٜیٌطز ٗییٚاحس ٔٛضز ثحض، سؼ ضز یوٙشطِ

 اؾز. سٜیٌطز یٙیث فید یاثعاض حفبظش 10ٚ  بٔسید

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (6 تؼذاد اًحزافات، ػلت ّا، ًتایج ٍ ادٍات حفاظتی تزای گزُ هَرد هطالؼ51ِجذٍل)

                                                           
1
  .Motor operated valve 
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Node Deviation 
Number of Study Items 

Causes Consequences Safeguards 

1. carbon dioxide supply of urea unit 1. High Temperature 4 5 5 

2. Low Temperature 3 4 4 

3. High Pressure 5 5 5 

4. Low Pressure 3 3 3 

5. No Flow 3 10 8 

6. More Flow 3 6 5 

7. Less Flow 7 13 9 

8. Reverse Flow 4 6 4 

9. High Level 5 8 6 

10. Low Level 3 4 4 

11. Leak 10 11 10 

 
 گزُ هَرد هطالؼِ(6 تؼذاد ػلت ّا، ًتایج ٍ ادٍات حفاظتی تزای 55جذٍل)

Node 
Number of Study Items 

Deviations Causes Consequences Safeguards 

1. carbon dioxide supply of urea unit 11 50 75 63 
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