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 إّٓ٘یاك پتزٗشیْی تٍ٘یذ مٖٖذٙ  ٛای ّختَفٗاحذّقایسٚ 
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 چنیذٙ 
وـٛسٞایی  سد یٕیٚ خسشٚؿ یـٍاٞیخالا يٞاٚاحذ تشاي زٛػؼٝ خزیشٔٙاػة ٚ ا٘ؼغاف زذٚیٗ اػسشازظيضشٚسذ 

تاؿذ. اٌشچٝ اص ٟٕٔسشیٗ ٔثاحص ولاٖ السلادي ٔیتشخٛسداس٘ذ، ٕٞٛاسٜ ٔٙاتغ غٙی ٌاص عثیؼی ٚ ٘فر  اصوٝ 

وطشذ ٞاي خسشٚؿیٕی ٚ ٞاي ػاخر ٚاحذػٛ ٚ افضایؾ ٞضیٙٝ هی٘فر ٚ ٌاص اص  ٕریتذِیُ واٞؾ لاخیشاً 

 یٕیٞاي خسشٚؿخزیشي السلادي خشٚطٜٛغیٝز ٍش،ید يخاٚس ٔیا٘ٝ اص ػٛ وـٛسٞاي ٘فر خیضٔـاتٝ دس  ٚاحذٞاي

تؼٙٛاٖ دٚٔیٗ داس٘ذٜ ٔٙاتغ ٌاصي غٟاٖ ٚ )ایشاٖ  سلاتسی تٝ ٔضیسٟاي شأا ٘ظ سا تا زٍٙٙاٞاي ٔٛاغٝ ٕ٘ٛدٜ،

، (، تا ٞذف سؿذ السلادي ٚ افضایؾ اسصؽ افضٚدٜ ٌاص عثیؼیتٝ آتٟاي آصاد غٟر كذٚس ٔحلٛلاذ دػسشػی

سػذ. وٕاواٖ اص ٘ظش السلادي غزاب تٝ ٘ظش ٔیاص غّٕٝ آٔٛ٘یان  یٕیخسشٚؿ ٞايخشٚطٜتشخی زؼشیف ٚ اغشاي 

ٞاي كاحة ِیؼا٘غ آٔٛ٘یان ٚ زٛضیح ٔخسلش ٚ ػدغ ٔمایؼٝ اتسذا تٝ اسائٝ فشایٙذٞاي ؿشورٔماِٝ  ٗیدس اِزا 

ٌشدد وٝ تیـسشیٗ ٚاحذٞاي آٔٛ٘یان دس د٘یا ٚ ٕٞچٙیٗ دس ایشاٖ زحر ٞا خشداخسٝ ؿذٜ ٚ ٔـخق ٔیآٖ

ِیؼا٘غ ولان احذاش ؿذٜ ا٘ذ. تخؾ دْٚ ٔماِٝ تٝ تشسػی ٚاحذٞاي خسشٚؿیٕی زِٛیذ وٙٙذٜ آٔٛ٘یان دس ایشاٖ 

-ٞاي اػسفادٜ ؿذٜ دس ایٗ ٚاحذٞا ٔٛسد تشسػی لشاس ٔیزخلیق یافسٝ ٚ ظشفیر زِٛیذ آٟ٘ا ٚ ٕٞچٙیٗ ِیؼا٘غ

تا اػسفادٜ اص ٔخسلش اسائٝ ؿذ ٚ ٌیشد. دس تخؾ ػْٛ فشایٙذ زِٛیذ آٔٛ٘یان تش اػاع ِیؼا٘غ ولان تلٛسذ 

اػسفادٜ ؿذٜ ٚ  Peng-Robinsonػاصي اص ٔؼادِٝ حاِر ػاصي ؿذٜ اػر. دس ؿثیٝؿثیٝ HYSYSافضاس ٘شْ

-ػؼّٛیٝ وٝ تضسٌسشیٗ ٚاحذ اٚسٜ آٔٛ٘یان خشدیغ ػْٛ ٞاي ػّٕیازی ٚاحذتا ٘سیػٝتذػر آٔذٜ ٞاي ٘سیػٝ

یی ٔماِٝ تا زٛغٝ تٝ ا٘سٟاتخؾ  دسٔمایؼٝ ٌشدیذٜ اػر.  تاؿذ،آٔٛ٘یان خاٚسٔیا٘ٝ ٚ داساي ِیؼا٘غ ولاي ٔی

آٔٛ٘یان وٝ اخیشاً ٔٛسد زٛغٝ تضسٌاٖ كٙؼر  -ٞاي اخیش دس ٔٛسد آیٙذٜ تاصاس اٚسٜ، فشایٙذ ٚاحذٞاي ٔساٍَ٘ٛ٘شا٘ی

 ٌشدد. یؿشور زاخؼٛ اسائٝ ٔ ذیغذ خسشٚؿیٕی لشاس ٌشفسٝ ٔغشح ٚ فشایٙذ

 

 آٔٛ٘یان، زاخؼٛ-، ٔساHYSYSَٛ٘ػاصي ، ؿثیٝآٔٛ٘یان ٙذیحذ آٔٛ٘یان، فشاٚا ،یٕیخسشٚؿ6 مَیذی ىآٗاص
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  ّٚقذّ -5
ٔحلَٛ  ٗیداسد. اسا دس اخسیاس  شاٖیا یٕیخسشٚؿ ذاذیاص وُ زِٛ ییاػر وٝ ػٟٓ تالا یاص ٔحلٛلاز یىی انیآٔٛ٘

 يواستشدٞا ٗیػٟٓ سا دس ت ٗیـسشیوٝ تاؿاسٜ وشد  ییایٕیؿ يتٝ وٛدٞا زٛاٖ یٞا ٔ داؿسٝ وٝ اص غّٕٝ آٖ يادیص يواستشدٞا

آٔٛ٘یان تؼٙٛاٖ یه ٔحلَٛ اػسشازظیه ٚ  ذیزِٛ ٙذیشا.  ٞذف اص اسائٝ ایٗ ٔماِٝ ٔؼشفی فدٞذ یٔخسّف تٝ خٛد اخسلاف ٔ

ٔی  ٖآ ذیزِٛ فشایٙذ یوّ يػاص ٝیٚ ؿث يٙذیٔحلَٛ، ٕٞچٙیٗ زـشیح ٔـخلاذ فٙی ٚ فشا ٗیا ذیكاحثاٖ دا٘ؾ زِٛ یٔؼشف

 .ذخٛاٞذ ؿ اؿاسٜ ضیوٝ زٛػظ زاخؼٛ ٔغشح ؿذٜ اػر ٘ انیٔساَ٘ٛ ٚ آٔٛ٘ ذیزِٛ ٙذیفشا كیتٝ زّف ٗیتاؿذ. ٕٞچٙ

تؼذ اص غًٙ غٟا٘ی اَٚ،  أا آٔذ. یصغاَ ػًٙ تذػر ٔ يٌاص ٞا شیزمغ كیاص عش انیاَٚ آٔٛ٘ یلثُ اص غًٙ غٟا٘

تٝ  اصیزٛػؼٝ یافر. ٘ BASFِیؼا٘غ ؿشور تش خایٝ  اص وـٛسٞا یاديٚاحذٞاي آٔٛ٘یان دس اٍّ٘ؼساٖ، فشا٘ؼٝ، ایساِیا ٚ زؼذاد ص

ٔٛاد ٔٙفػشٜ ٚ تٛغٛد  ٝیتؼٙٛاٖ خا سشٚط٘ٝی٘ ثاذیٚ زشو هیسشی٘ ذیٚ اػ يداس غٟر تخؾ وـاٚسص ٘یسشٚطٖ ییایٕیؿ يوٛد ٞا

 ثاذیزشو ٗیا ًٙیفشٔی٘فر ٚ ٌاص ٚ س ثاذیٚ اػسخشاظ ٚ ا٘سماَ ٌاص ،دا٘ـٕٙذاٖ سا تٝ اػسفادٜ اص زشو يحفاس يذٖ زىِٙٛٛطآٔ

دسكذ  26تٛدٜ وٝ حذٚد  ییایٕیؿ يوٛد ٞا ٝیدس تخؾ زٟ انیػٕذٜ آٔٛ٘ ٔلشف .وشد ةیزشغ ذسٚطٖیغٟر تذػر آٚسدٖ ٞ

 يدس تخؾ ٞا ٕا٘ذٜیدسكذ تال 06( سا تٝ خٛد اخسلاف دادٜ ٚ  1655زٗ دس ػاَ  ٖٛیّیٔ 521)حذٚد  انیآٔٛ٘ یغٟا٘ ذیزِٛ

آٔٛ٘یان  ٘مؾ، اسائٝ ؿذٜ  1650دس ٌضاسؽ ػاَ  YARAٕ٘ٛداس صیش وٝ زٛػظ .  ؿٛد یاػسفادٜ ٔ ٍشیٔٛاد د ٝیٚ زٟ یكٙؼس

 ]5[ 6وٙذٔی  تیاٖدس زِٛیذ وٛد ؿیٕیایی سا 

 
 ]5[ ماربزد إّٓ٘یاك در تٍ٘یذ اٗرٙ )م٘د شیْیایی( -5شنٌ 

 
ٚ ٔٛاد ٔٙفػشٜ،  هیسشی٘ ذیاػ ذیزِٛ ٝیٔادٜ اِٚ ،یػٙٛاٖ ٔثشد حشاسز اػسفادٜ تٝ ،یٔادٜ ٟٔٓ كٙؼس ٗیا يواستشدٞا ٍشید 

فاضلاب، اػسخشاظ فّضاذ اص ػًٙ ٔؼذٖ ٚ  ٝیزلف ضیػِّٛض ٚ ٘ سشٚیٚ ٘ ٗیخاساف سشٚی٘ يػٙسض افیاِ ُ،یسشی٘ ّٛیآوش ذیزِٛ

 .شدیٌ یاسصؽ افضٚدٜ ٌاص ٔساٖ لشاس ٔ شٜیٔحلَٛ دس ص٘ػ ٗیٞؼسٙذ. ا يػاص هیلاػس
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 اكیصاحبآ دإش فٖی ٗاحذ إّٓ٘ -2
. دس ایٗ تخؾ ٘یض تٝ ایٗ ]1[احة دا٘ؾ زٛػظ ػاصٔاٖ ٞاي ٔسؼذد ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفسٝ ٚ ٔی ٌیش٘ذ ؿشور ٞاي ٔؼسثش ك

 ٔٛسد خشداخسٝ ؿذٜ ٚ  زىِٙٛٛطي ٞاي ایـاٖ تٝ ؿشح صیش اسائٝ ٚ دس ا٘سٟا ٔمایؼٝ ٔی ٌشدد6 

 

 ]9[( Ammonia Casaleماساٍٚ ) إّٓ٘یا شزمت -2-5

 اص ٚؿیٕی ؿیشاص )خسشٚؿیٕی ٔشٚدؿر( داساي ِیؼا٘غ واصاِٝ ٔی تاؿٙذ. اػسفادفاص ػْٛ خسشٚؿیٕی ساصي ٚ فاص ػْٛ خسش

 ٟ٘ایسا سیضزش ٚ وازاِیؼسٟاي اص اػسفادٜ أىاٖ فـاس، افر واٞؾ ٔضیسٟاي ؿشور ایٗ فشآیٙذ دس ٔحٛسي - ؿؼاػی ساوسٛسٞاي

 آٔٛ٘یان دس ٔمذاس افضایؾ تا اٚلاً وٙذ ٔی ایػاد سا صیش أسیاص دٚ ٕٞضٔاٖ زثذیُ دسكذ افضایؾ. داسد سا زثذیُ كذ دس افضایؾ

 تشاي ٔلشفی ا٘شطي ِزا ٚ یاتذ ٔی واٞؾ وٕدشػٛس تاس یافسٝ، واٞؾ ػٙسض وٕدشػٛس تٝ ؿذٜ تاصٌـر ٌاص ساوسٛس ٔمذاس اص ٞشٌزس

 صايٌشٔا دس ٚاوٙؾ زثذیُ دسكذ افضایؾ . ٕٞچٙیٗ تا زٛستیٗ( دس وٕسش تخاس )ٔلشف یاتذ ٔی واٞؾ وٕدشػٛس زٛستیٗ چشخؾ

 خشٚغی دس حشاسزی تاصیافر تٛیّش ٘لة أىاٖ ، سفسٝ تالا ساوسٛس اص خشٚغی ٌاص دٔاي ، ٘یسشٚطٖ ٚ ٞیذسٚطٖ اص آٔٛ٘یان زِٛیذ

 تا آٔٛ٘یان زِٛیذ ٚاحذ اِٚیٗ عشاحی تا واصاِٝ آٔٛ٘یا .ٌشدد ٔی ػٛخر ٔلشف ٚ ِزا دس وُ ػثة واٞؾ ٌشدد. ٔی فشاٞٓ ساوسٛس

 1661 ػاَ دس آٔٛ٘یان زِٛیذ ِیؼا٘غ داس٘ذٌاٖ غٕغ تٝ ساصي زٛا٘ؼر ػْٛ آٔٛ٘یان ٚاحذ دس ٞیذسٚطٖ خغٛط ٚ ٔساٖ خٛسان

 ،ِٛج ٔسا٘یسٛس ٚ CO2 غذاػاصي ،تخؾ HTS ٚ LTS ، سیفشٔش اِٚیٝ ٚ ضا٘ٛیٝ ، صدایی ٌٌٛشد ٞاي تخؾ اص اػسفادٜ .تدیٛ٘ذد

 دي ٚ ؿیفر ٞاي ساوسٛس دس ؿؼاػی غشیا٘ی عشاحی ، ٞیذسٚطٖ غذاػاصي خىیع اص اػسفادٜ ، اخسلاكی وا٘ٛسزٛس ٚ ػٙسض

 تاؿذ. ٕ٘ایی اص ساوسٛس واصاِٝ دس ؿىُ صیش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر6 ٔی سٚؽ ایٗ ٞاي ٚیظٌی اص ػٙسض ٌاص ٞیذساػیٖٛ

 
 إّٓ٘یاك شزمت ماساٍٚ beds 2-interchangers Converter-63 مإ٘رتز2شنٌ 

 ]0[(KBR: Kellogg Brown & Rootملاه ) شزمت -2-2
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 ٛای صذا ٗ سیْا، ایزآ، تٜزآ، ّزمش ْٛایش5951دُٗ دی ّاٙ  

44235232 (125 )- 15553112020 
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وطش ٚاحذٞاي خسشٚؿیٕی دس ایشاٖ ولاي ٔی تاؿٙذ، دس ایٗ ٔٛسد ٔی زٛاٖ تٝ ٚاحذٞایی ٔا٘ٙذ فاص یه ٚ دٚ خسشٚؿیٕی ساصي، ا

 وا٘ٛسزٛس فاص یه زا ػٝ خسشٚؿیٕی خشدیغ ػؼّٛیٝ، خسشٚؿیٕی خشاػاٖ ٚ فاص یه خسشٚؿیٕی وشٔا٘ـاٜ اؿاسٜ ٕ٘ٛد. غایٍضیٙی

 زخّیٝ آػا٘سش، غإ٘ایی ٚ فـاس، تاسٌیشي افر واٞؾ زثذیُ، كذ دس افضایؾ تاػص وٝ ػٕٛدي سایع وا٘ٛسزٛسٞاي تػاي افمی ٞاي

 ، خشاػاٖ خسشٚؿیٕی ایشاٖ دس. ٌشدد اص ایذٜ ٞاي ایٗ ؿشور ٔی تاؿذ ٔی ساوسٛس اص تیشٖٚ دس تؼسشٞا تیٗ حشاسزی ٔثذِٟاي

 تخؾ ایٗ دس دیٍشي آٚسي ٘ٛ 80 دٞٝ اٚاػظ ولاي دس . ٞؼسٙذ ٔٙذ تٟشٜ ساوسٛس ٘ٛع ایٗ ص ا ٍٕٞی 2 ٚ 1 غذیش ، وشٔا٘ـاٜ

 ٞؼسٙذ وازاِیؼر حاٚي آٖ زیٛتٟاي وٝ حشاسزی ػٕٛدي ٔثذَ یه اص ، سیفشٔش وٛسٜ اص اػسفادٜ تػاي سٚؽ ایٗ دس . داد ا٘ػاْ

 ٔی زِٛیذ صیادي ٌشٔاي خٛسان ٌاص اص ػٛصا٘ذ٘ثخـی ٚ ٞٛا زضسیك تا وٝ ضا٘ٛیٝ سیفشٔش دس زِٛیذي ٌشٔاي ٚ ؿٛد ٔی اػسفادٜ

 Kellogg Brown and Root ٔی ؿٛد. ایٗ ٔثذَ وٝ تٝ ٘اْ حشاسزی ٔثذَ دس وازاِیؼسی زیٛتٟاي وشدٖ ٌشْ كشف ، وٙذ

Reforming Exchange System (KRES)  ٌزاسي ػشٔایٝ اِٚیٝ ٞاي ٞضیٙٝ ٚ ا٘شطي ٔلشف واٞؾ ٔؼشٚف اػر تاػص 

 حضٛس دس ATR (Auto thermal Exchanger) ازٛزشٔاَ ٔشسیفش یه دس ٌاص ، ٌیشي ٌٌٛشد اص خغ فشایٙذ ایٗ دس وٝ ؿذٜ

 KRES ٔثذَ ؿُ ٚاسد سیفشٔش اص خشٚغی ٌشْ ٌاص.ٌشدد ٔی زثذیُ ٌاص ػٙسض تٝ آٖ دسكذ كذ ٘یىُ وازاِیؼر ٚ ٞٛا ٚ تخاس

ػر. . فشایٙذ فٛق دس ؿىُ صیش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ ا وٙذ ٔی زأیٗ سا ٔثذَ ایٗ زیٛتٟاي دس ٔساٖ سیفشٔیًٙ ٌشٔاي ٚ ؿذٜ

 زػٟیضاذ اكّی ایٗ فشایٙذ تٝ ؿشح صیش ٔی تاؿذ6

1 6ATR 6Auto thermal Exchanger 

3 6KRES 6Kellogg Reforming Exchange System 

06 HTS  6High Temperature Shift Converter 

1 6 LTS 6Low Temperature Shift Converter 

2 6CO2 Separator 

36 Methanator 

51 6Ammonia Synthesis Converter 

53 6Ammonia Refrigeration 
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 بَ٘ك دیاىزاُ فزایٖذ تٍ٘یذ إّٓ٘یاك شزمت ملاه 96نٌ ش

 ]1[( Haldor Topsoe) تاپس٘ ٛاٍذٗر شزمت -2-9

  وشد. اػسفادٜ سیفشٔش اِٚیٝ اص لثُ ٞا وشتٗ ٞیذسٚ سیفشٔیًٙ ( تشايPreReformer) سیفشٔش خیؾ یه اص ؿشور زاخؼٛ

 ٔی فشػسادٜ سیفشٔش اِٚیٝ ػٕر تٝ آب تخاس ٚ ٞیذسٚطٖ ٚ وشتٗ اوؼیذ دي ٚ ٔٙٛ ، ٔساٖ ؿأُ اِٚیٝ سیفشٔش خشٚغی ٔحلَٛ

 ؿیفر ساوسٛسٞاي دس آٞٗ فؼاَ وازاِیؼر ٚ ؿذٜ واػسٝ سیفشٔش اِٚیٝ حشاسزی تاس اص دسكذ 51 سیفشٔش، خیؾ ٚغٛد تٛاػغٝ. ؿٛد

CO اص لثُ سیفشٔش خیؾ ٚغٛد وٙٙذ. ٕٞچٙیٗ ٔی اسائٝ سا تالازشي ذیُزث دسكذ ٚ داؿسٝ زشي خاییٗ وشتٗ تٝ تخاس ٘ؼثر تٝ ٘یاص 

 تىاسٌیشي ٚ تالازش زثذیُ دسكذ تا وا٘ٛسزٛس اص اػسفادٜ ا٘شطي خٛاٞذ ٔلشف واٞؾ ٚ ٚاحذ تخاس ٔلشف واٞؾ تاػص سیفشٔش وٛسٜ

 ٞاي ٚاحذ خلاذ فشایٙذ زاخؼٛ دساص ٔـ تالا تاصدٞی ٚ خاییٗ لیٕر تا فشایٙذي ػشي، كٛسذ تٝ ٚ ؿؼاػی غشیاٖ تا وا٘ٛسزٛس ػٝ

 وازاِیؼسٟاي اص اػسفادٜ فـاس،أىاٖ افر واٞؾ ٔضایاي وٝ آٔٛ٘یان وا٘ٛسزٛس اي تش ؿؼاػی ساوسٛس عشح.  تاؿذ ٔی آٔٛ٘یان

 . فشایٙذ ٔزوٛس دس ؿىُ صیش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. داسد تذ٘ثاَ سا زثذیُ دسكذ افضایؾ ٟ٘ایسا ٚ سیضزش

 
 تاپس٘ فزایٖذ تٍ٘یذ إّٓ٘یاك شزمت ٛاٍذٗربَ٘ك دیاىزاُ  06شنٌ 

 ]2[ (Uhde)اٗدٙ  شزمت -2-0

 ٔی ا٘ػاْ ٔػضا وا٘ٛسزش دٚ دس آٔٛ٘یان ػٙسض آٖ اػاع تش وٝ داد زٛػؼٝ سا غذیذي ٔفْٟٛ آٔٛ٘یان ػٙسض تخؾ دس ؿشور ایٗ 

 دس ، ػٙسض ٌاص فـاس وٝ غایی ٌیشد ٔی لشاس وٕدشػٛس ٔیا٘ی ٔشاحُ دس وٙذ، ٔی واس زشي خاییٗ فـاس دس وٝ اَٚ ، ساوسٛس ؿٛد

 ؿذٜ غذا ٌاصي ٔخّٛط اص آٔٛ٘یان ؿٛد، ٔی زثذیُ آٔٛ٘یان تٝ ساوسٛس ایٗ دس ػٙسض ٌاص اص ٔمذاسي اػر. تاس 100 -130حذٚد

 .ٌشدد ٔی اسػاَ دْٚ ساوسٛس تٝ ٚ ؿٛد ٔی فـشدٜ تاس 200 حذٚد زا ؿذٜ، ٚ اسػاَ وٕدشػٛس دیٍش ٔشاحُ تٝ ٌاص ػٙسض ٔاتمی ٚ

 عشیك اص ٞٛا ٌیشد. ٔی تٟشٜ bar 06 س فـا ٚ دسغٝ 416-466 دٔاي اِٚیٝ دس سیفشٔش ٚ ٔسٛػظ فـاس تا وا٘ٛسزٛس یه اص ایٙذفش

ٌشدد.  ٔی اسػاَ تٙفیّذ یا MDEA تا CO2 غذاػاصي ٚ HTS ٚ LTS ٚ ػدغ تٝ زضسیك اِٚیٝ خشٚغی ٌاص تٝ ضا٘ٛیٝ ٘اصَ

تٛدٜ زـىیُ ؿذٜ  آٞٗ وازاِیؼر سیض ٞاي دا٘ٝ داساي وٝ عثمٝ ػٝ تا ٘ٛسزٛسوا دٚ اص ػٙسض ٕٞا٘غٛس وٝ زٛضیح دادٜ ؿذ ِٛج

فشایٙذ فٛق دس ؿىُ صیش اسائٝ ؿذٜ  .ٔی ؿٛد وا٘ٛسزٛس دس زثذیُ ٔاوضیٕٓ ٚ وا٘ٛسزٛس فـاس افر واٞؾ تاػص ؿؼاػی غشیاٖ اػر.

 اػر.
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 6 بَ٘ك دیاىزاُ فزایٖذ تٍ٘یذ إّٓ٘یاك شزمت اٗد1ٙشنٌ 

 ]3[( Lindeٍیٖذٙ ) شزمت -2-1

 PSA (Pressure Swingآٖ اص  دس وٝ ٕ٘ٛد اسائٝ ساLAC (Linde Ammonia Concept )ؿشور ِیٙذٜ فشایٙذ 

Absorption) ٚ ایٗ ٕ٘ٛد. ِیٙذٜ دس حزف سا ٔسا٘یسٛس ضا٘ٛیٝ ٚ سیفشٔش ؿىُ ایٗ تٝ ٚ ٕ٘ٛدٜ اػسفادٜ ٘یسشٚطٖ زِٛیذ ٚاحذ 

 ٚ ٘یسشٚطٖ ، ٞیذسٚطٖ ٔذسٖ ٚاحذ یه ؿأُ فشایٙذ ایٗ .اػر وشدٜ اػسفادٜ ػٙسض تخؾ دس واصاِٝ ؿشور فٙی دا٘ؾ اص فشآیٙذ

 دٔاي تا سیفشٔش اِٚیٝ. ا٘ذ ؿذٜ حزف CO ؿیفر ساوسٛسٞاي اص یىی ٚ ٔسا٘یسٛس ضا٘ٛیٝ، سیفشٔش ٚ تٛدٜ تالا تاصدٞی تا ػٙسض ِٛج

 ٌاص. ؿٛد ٔی خٙه ایضٚزشٔاَ ٜ ٚؿذ تٛدٜ اي ِِٛٝ تلٛسذ وٝ دسغٝ 116 دٔاي دس CO ؿیفر ساوسٛس ٚاسد ٚ دسغٝ 416

اص   .ٌشدد ٔی دسكذ 55.55 خّٛف دس ٞیذسٚطٖ غذاػاصي غٟر ،PSA ػغحی غزب ٞاي تؼسش ٚاسد ؿیفر، ساوسٛس خشٚغی

 ٚیا MDEA تا CO2 ٌاص. ؿٛد ٔی اػسفادٜ ٞٛا اص ٔایغ ٘یسشٚطٖ غذاػاصي غٟر (Cold Box) ٞٛا ػاص ٔایغ ػیؼسٓ یه

 ٚ ػٙسض ِٛج ٚاسد خاِق ٘یسشٚطٖ تا ػغحی غزب ٞاي تشظ خشٚغی خاِق ٞیذسٚطٖ ٚ ٌشدد یٔ غذا فشایٙذ ٌاص اص تٙفیّذ

فشایٙذ فٛق دس ؿىُ صیش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ . ا٘ػاْ ٔی ؿٛد زثذیُ اص تالایی وِٛش داخّی ؿذٜ ٚ دسكذ ٚ عثمٝ ػٝ تا واصاِٝ وا٘ٛسزٛس

 زػٟیضاذ اكّی ایٗ فشایٙذ تٝ ؿشح صیش ٔی تاؿذ6اػر. 

3 6Reformer 

1 6Shift Reactor 

56 6Cold Box 

55 6Synthesis Gas Compressor 

53 6Ammonia Converter 

53 6Power Generation System 

54 6BFW Purification Unit 

55 6Refrigeration Unit 
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 6 بَ٘ك دیاىزاُ فزایٖذ تٍ٘یذ إّٓ٘یاك شزمت ٍیٖذ2ٙشنٌ 

 

 

 

 

 اٌشاْ فشایٙذي تا ٞٓ ٔمایؼٝ ؿٛ٘ذ، غذَٚ صیش تذػر ٔی آیذ6اٌش دا٘ؾ ٞاي فٙی ٔخسّف فٛق اص ٘ظش تّٛن دی

 ٔـخلاذ فشایٙذ    

    
وٕدشػٛس 

 ٞٛا

سیفٛسٔش 

 اِٚیٝ

سیفٛسٔش 

 ضا٘ٛیٝ

ؿیفر 

وا٘ٛسزش 

 دٔا تالا

ؿیفر 

وا٘ٛسزش 

دٔا 

 خاییٗ

حزف 

CO2 
 ٔسا٘یسٛس

وٕدشػٛس 

syn 
Gas 

وا٘ٛسزش 

آٔٛ٘یان 

5 

وا٘ٛسزش 

آٔٛ٘یان 

1 

چیّش 

)خٙه 

وٙٙذٜ 

 (آٔٛ٘یان

1 

 ملاه إيَستآ

پزدیس  9)فاس 

 عسَ٘یٚ(

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد
 ٚغٛد داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 ٘ذاسد
 ٚغٛد داسد

 تاپس٘ دإْارك 2
ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد
 ٚغٛد داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 دداس

ٚغٛد 

 داسد
 ٚغٛد داسد

 اٗدٙ آٍْآ 3
ٚغٛد 

 ٘ذاسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد
 ٚغٛد داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد
 ٚغٛد داسد

 ٍیٖذٙ آٍْآ 4
ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

 داسد
 ٘ذاسد

ٚغٛد 

 داسد

ؿیفر 

ساوسٛس 

 داسد

ٚغٛد ٘ذاسد 

)تػاي آٖ 

PSA )داسد 

ٚغٛد 

 ٘ذاسد

ٚغٛد 

 داسد

ٚغٛد 

داسد 

)زیح 

ٚغٛد 

 ٘ذاسد
 ٚغٛد داسد
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www.Mobadel.ir 
 
 

Page 8 of 17 

 

 واصاِٝ(

 

ٕٞا٘غٛس وٝ ٔـخق اػر فشایٙذزِٛیذ آٔٛ٘یان تا دا٘ؾ فٙی ِیٙذٜ، تا دیٍشاٖ زفاٚذ غذي زشي داسد ٚ دس آٖ تػاي ٚاحذ 

CO2 Separator  ٚاحذPSA خشٚػٝ زِٛیذ  ٚغٛد داسد. ٕٞچٙیٗ تػاي آ٘ىٝ ٞٛا دس سیفٛٔش ضا٘ٛیٝ ٚاسد ٚ ٘یسشٚطٖ آٖ ٚاسد

 تٝ ػیؼسٓ ٚاسد ٔی ؿٛد. PSA( زِٛیذ ٚ تؼذ اص Cold Boxؿٛد، ٘یسشٚطٖ دس خشٚػٝ دیٍشي )تٛػیّٝ 

 166لاصْ تٝ روش اػر اص ٘ظش زؼذاد ٚاحذ احذاش ؿذٜ دس د٘یا، تیـسشیٗ ٚاحذ ٞا تش اػاع ولاي احذاش ؿذٜ ا٘ذ )تیؾ اص 

 ذ ولان احذاش ؿذٜ ا٘ذ.ٚاحذ(، دس ایشاٖ ٘یض تیـسشیٗ ٚاحذٞا تش اػاع فشایٙ

 

 در ایزآ تٍ٘یذ إّٓ٘یاك ٗاحذٛای -9
وـٛس سا دس  انیآٔٛ٘ ذیزِٛ ریظشف تیـسشیٗٞؼسٙذ وٝ  شاٖیا یٕیخسشٚؿ يٞا ٔػسٕغ ٗیزش ٟٔٓ يٚ ساص غیخشد یٕیخسشٚؿ

یان زِٛیذ ٔی . ؿؾ خسشٚؿیٕی دس وـٛس زِٛیذوٙٙذٜ آٔٛ٘یان ٔی تاؿٙذ وٝ ػالا٘ٝ حذٚد خٙع ٔیّیٖٛ زٗ آٔٛ٘داس٘ذ اسیاخس

 ٕ٘ایٙذ. خسشٚؿیٕی خشدیغ ػؼّٛیٝ تا ظشفیر حذٚد دٚ ٔیّیٖٛ زٗ تضسٌسشیٗ خسشٚؿیٕی خاٚسٔیا٘ٝ ٔی تاؿذ. 

ٚاحذ داساي ِیؼا٘غ ولاي ٚ دٚ ٚاحذ واصاِٝ ٚ یه  56ٚاحذ اص  3اص ٘ظش فشایٙذٞاي ٔخسّف اػسفادٜ ؿذٜ دس ایٗ ٚاحذٞا، 

% زحر ِیؼا٘غ 11% ظشفیر زِٛیذ وـٛس زحر ِیؼا٘غ ولاي ٚ 21حذٚد ض اٍّ٘یغ ٔی تاؿذ. اص ٘ظش ظشفیر ٘ی ICIٚاحذ 

تٟشٜ تشداسي ؿذٜ، خسشٚؿیٕی فاص یه ساصي ٚ زحر ِیؼا٘غ  5305واصاِٝ ٔی تاؿذ. اِٚیٗ خسشٚؿیٕی آٔٛ٘یان ایشاٖ وٝ دس ػاَ 

ٞضاس زٗ زحر  246الا٘ٝ ولان تٛدٜ اػر. تضسٌسشیٗ ٚاحذٞاي آٔٛ٘یان ٘یض ٚاحذٞاي خسشٚؿیٕی خشدیغ ػؼّٛیٝ تا ظشفیر ػ

 ِیؼا٘غ ولان ٔی تاؿذ.

 

 

 

 

    
ظرفیت )هسار تن در 

 سال(
 لیسانس

سال شروع بهره 

 برداری

1 
خسشٚؿیٕی خشدیغ 

 ػؼّٛیٝ

 KELLOGG 1388 680 فاز یک

 KELLOGG 1388 680 فاز دو

 KELLOGG 1388 680 فاز سه

 خسشٚؿیٕی ساصي 2

 KELLOGG 1349 330 فاز یک

 KELLOGG 1356 330 فاز دو

 Ammonia Casale 1386 676.5 فاز سه

 680 مرودشت خسشٚؿیٕی ؿیشاص 3
Ammonia Casale / 

Toyo 
1394 

 KELLOGG 1375 330 --- خسشٚؿیٕی خشاػاٖ 4

 KELLOGG 1386 396 فاز یک خسشٚؿیٕی وشٔا٘ـاٜ 5
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 ISCثبت شذٙ در پایياٙ استٖادی جٜآ اسلاُ 
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 ICI 1364 432.6 فاز دو خسشٚؿیٕی ؿیشاص 6

     5,215 جمع

 ایشاٖ تٝ ؿشح صیش ٔی تاؿذ6 خسشٚؿیٕی ٞاي تٝ زفىیه ٔػسٕغ 5350اػٕی زِٛیذ آٔٛ٘یان ایشاٖ دس ػاَ ظشفیر 

 

 اصَی پتزٗشیْی ٛای بٚ تفنیل ّجتْع 5950ظزفیت اسْی تٍ٘یذ إّٓ٘یاك ایزآ در ساً  -3شنٌ 

 

 سٚ٘ذ زِٛیذ آٔٛ٘یان دس ایشاٖ تٝ ؿشح صیش ٔی تاؿذ6

 
 تزتیب ساً بٜزٙ بزداریاك بٚ ظزفیت اسْی تٍ٘یذ إّٓ٘ی -4شنٌ 
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 تزتیب ساً بٜزٙ بزداریتٍ٘یذ إّٓ٘یاك بٚ  تجْعیظزفیت  -5شنٌ 

 

 فزایٖذ تٍ٘یذ إّٓ٘یاك -9
تا زٛغٝ تٝ آ٘ىٝ تیـسشیٗ ٚاحذٞاي فؼاَ دس وـٛس تش اػاع فشایٙذ ولان ٔی تاؿٙذ، فشایٙذ ٚاحذ ولان خشٚطٜ فاص ػْٛ خشدیغ 

 ٚاحذ زِٛیذ آٔٛ٘یان سا ٔی زٛاٖ تٝ ؿؾ ٘احیٝ تٝ ؿشح صیش زمؼیٓ ٕ٘ٛد6شدد. یه دس ایٙػا ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس ٔی ٌ

 
 شش بخش اصَی فزایٖذ تٍ٘یذ إّٓ٘یاك -51شنٌ 

 
 (Hydrogenation ٚ De-sulfurization ٘احیٝ ػِٛفٛسصدایی )ؿأُ ساوسٛسٞاي -5

 ٘احیٝ سیفٛسٔش )سیفٛسٔش اِٚیٝ ٚ ضا٘ٛیٝ( -1

 خاییٗ( دٔا ٚ تالا دٔا ٘ٛسزشوا )ؿأُ ؿیفر وا٘ٛسزش ٘احیٝ ؿیفر -3

 ٚ ...( CO2 Absorber ٚ تشظ CO2 Stripper ٘احیٝ غذاوٙٙذٜ دي اوؼیذ وشتٗ )ؿأُ تشظ -0

 ٘احیٝ ٔسا٘یسٛس )ؿأُ ساوسٛس ٔسا٘یسٛس ٚ وِٛش( -1

آٔٛ٘یان ٚ  ٚ چیّش Ammonia Synthesis ٚ وا٘ٛسزش Syn Gas ٘احیٝ ػٙسش آٔٛ٘یان )ؿأُ وٕدشػٛس -2

 (Ammonia Scrubberشظ آٔٛ٘یان ٚ ت وٕدشػٛس
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 ٘احیٝ فشایٙذي سٚي خلاذ خّٗ ٔـخق ؿٛ٘ذ، ؿىُ صیش تذػر ٔی آیذ6 2اٌش ایٗ 

 
 پتزٗشیْی پزدیس عسَ٘یٚ سُّٕ٘٘یاك ٗ اٗرٙ فاس آپلات پَٔ 6 55شنٌ 

  سٍ٘ف٘رسدایی 9-5

ػّیشغٓ ػٕٛٔاً لشاس ٔی ٌیشد.  تٝ ػٙٛاٖ خٛسان ٚ ػٛخر ٔٛسد اػسفادٜآٔٛ٘یان ٔػسٕغ خسشٚؿیٕی تؼیاسي اص ٌاص عثیؼی دس 

زلفیٝ ٌاص ٚسٚدي ٔػسٕغ دس ٔثذاء زِٛیذ یؼٙی خالایـٍاٟٞاي ٌاص ، ایٗ ٌاص ٕٞٛاسٜ داساي ٔمادیش وٕی زشویثاذ ٌٌٛشدي ٔی 

تؼٙٛاٖ ٟٕٔسشیٗ  تاؿذ وٝ تلٛسذ ػِٛفیذ ٞیذسٚطٖ ٚ یا ٔشواخساٟ٘ا ٕٞشاٜ غشیاٖ ٌاص ٚغٛد داس٘ذ. زشویثاذ ٌٌٛشدي ػٕٛٔاً

ٚاحذ آٔٛ٘یان ؿٙاخسٝ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٞٓ تلٛسذ ٔؼسمیٓ تاػص واٞؾ فؼاِیر  تخاس وٙٙذٜ ٞاي وازاِیؼر سیفشٔیًٙٔؼْٕٛ 

اص تیٗ سفسٗ  ٔٙػش تٝ ٚ ٔسؼالة آٖزـىیُ وشتٗ سٚي ػغح وازاِیؼر ٚ واٞؾ فؼاِیر آٖ  ػثةایٗ وازاِیؼر ؿذٜ ٚ ٞٓ 

ٔیضاٖ زشویثاذ ٌٌٛشدي زا ػغح ٔػاص واٞؾ یاتذ. ایٗ ػُٕ اص اػر زا  ضشٚسيزیٛتٟا دس اضش دٔاي تالا خٛاٞذ ؿذ. تٙاتشایٗ 

ِٔٛیثذٖ ٚ وازاِیؼر اوؼیذ سٚي ا٘ػاْ ٔی خزیشد. تذیٗ ٌٛ٘ٝ وٝ  -عشیك ٚاوٙسؾ ٞاي وازاِیؼسی دس حضٛس وازاِیؼسٟاي وثاِر

سٚطٖ زثذیُ ؿذٜ ٚ ِٔٛیثذٖ تٝ ػِٛفیذ ٞیذ-اتسذا وّیٝ زشویثاذ غیش اؿثاع ٌٌٛشدي دس حضٛس ٞیذسٚطٖ ٚ وازاِیؼر وثاِر

 غزب وازاِیؼر اوؼیذ سٚي ٔی ٌشدد.ػدغ ػِٛفیذ ٞیذسٚطٖ دس یه سآوسٛس دیٍش 

  ریف٘رّیٖو 9-2
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ٔی تاؿذ وٝ لؼٕر ػٕذٜ آٖ سا  ٘یسشٚطٌٖاص عثیؼی خٛسان ٚاحذ آٔٛ٘یان ٔخّٛعی اص ٞیذسٚوشتٗ ٞاي ػثه ٚ ػٍٙیٗ ٚ 

ع سا ٞیذسٚطٖ ٚ وشتٗ زـىیُ ٔی دٞٙذ وٝ ٞیذسٚطٖ تؼٙٛاٖ ٔساٖ زـىیُ دادٜ اػر. ػٙاكش ٔٛغٛد دس ٞیذسٚوشتٟٙاي اؿثا

ٔٛسد ٘یاص ٚاحذ اٚسٜ خٛاٞذ سػیذ. زثذیُ ٌاص عثیؼی تٝ ٞیذسٚطٖ تغٛس  CO2ػٙلش اكّی ػٙسض آٔٛ٘یان ٚ وشتٗ تٝ كشف زِٛیذ 

اي زِٛیذ آٔٛ٘یان ػٕذٜ زحر ٚاوٙـی تٝ ٘اْ سیفشٔیًٙ تا تخاس آب ا٘ػاْ ٔی ٌشدد. تٙاتشایٗ تا ؿىؼسٗ ٔساٖ ، ٞیذسٚطٖ تش

 Steam فشایٙذتذػر آٔذٜ ٚ ٘یسشٚطٖ ٔٛسد ٘یاص زِٛیذ آٔٛ٘یان ٘یض دس ٔشحّٝ تؼذي تٝ ٌاص اضافٝ ٔی ؿٛد. ٚاوٙـٟاي 

Reforming (( ٌٝاص عثیؼی غٟر زٟیٝ ٌاص ػٙسض دس ساوسٛس سیفشٔش اِٚیPrimary Reformer  ٝسیفشٔش ضا٘ٛی ٚ

(Secondary Reformerا٘ػاْ ٔی )  آ٘ػاییىٝ ایٗ ٚاوٙـٟا ٌشٔاٌیش ٔی تاؿٙذ , سیفشٔش اِٚیٝ تٝ كٛسذ یه وٛسٜ ؿٛد. اص

ٞایی وٝ تا ػٛخر ٌاص عثیؼی زغزیٝ ٔی ؿٛ٘ذ زأیٗ ٔی ٌشدد.  ٔـؼُعشاحی ؿذٜ اػر وٝ ٌشٔاي لاصْ تشاي ٚاوٙـٟا زٛػظ 

لاصْ  ٘یسشٚطٖٗ زثذیُ ٔی ؿٛ٘ذ. دس ایٗ سآوسٛسٞا ٞیذسٚوشتٟٙا دس حضٛس وازاِیؼر اوؼیذ ٘یىُ تٝ ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیذٞاي وشت

سدد. ٌشٔاي لاصْ غٟر ٚاوٙؾ ٌشٔاٌیش اػسیٓ  غٟر زِٛیذ آٔٛ٘یان ٘یض اص عشیك افضایؾ ٞٛا تٝ سیفشٔش ضا٘ٛیٝ زأیٗ ٔیً

سیفشٔیًٙ دس سیفشٔش ضا٘ٛیٝ اص ٚاوٙؾ ٌشٔاصاي اوؼیظٖ ٞٛا ٚ ٞیذسٚطٖ ٌاص ػٙسض فشاٞٓ ٔی ؿٛد. ٌاصٞاي خشٚغی اص سیفشٔش 

 ؿٛد. شد ؿذٜ ٚ ػدغ تٝ ساوسٛسٞاي زثذیُ ٔٙٛوؼیذ وشتٗ تٝ دي اوؼیذ وشتٗ فشػسادٜ ٔیضا٘ٛیٝ ػ

 بٚ دی امسیذ مزبٔ مسیذ مزبّٖٔ٘تبذیٌ  -9-9

تٝ زِٛیذ ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیذٞاي وشتٗ ٔٙػش ٔی ؿٛد. ایٗ اوؼیذٞاي وشتٙی تشاي  ػٕذزاًتخاس سیفشٔیًٙ ٚاوٙـٟاي 

تؼٙٛاٖ غارب ٔٙاػثی  aMDEAٚ لاصْ اػر وٝ اص ػیؼسٓ حزف ٌشد٘ذ. ٔحَّٛ  ٔضش تٛدٜ نوازاِیؼسٟاي تخؾ ػٙسض آٔٛ٘یا

وُ ٔٙٛوؼیذ وشتٗ ٕٞشاٜ ٌاص خشٚغی سیفشٔش  لاصْ اػر وٝ اتسذاتشاي حزف دي اوؼیذ وشتٗ ٕٞشاٜ ٌاص ؿٙاخسٝ ٔی ؿٛد. 

ح تٛدٜ ٚ دس سآوسٛسٞایی تا ضا٘ٛیٝ تٝ دي اوؼیذ وشتٗ زثذیُ ؿٛد. ایٗ ػُٕ تٝ ٘اْ ٚاوٙـٟاي ؿیفر دٔاي تالا ٚ خاییٗ ٔغش

ٕٞیٗ ػٙٛاٖ ا٘ػاْ ٔی خزیشد. سآوسٛس ؿیفر وا٘ٛسزٛس دٔا تالا حاٚي وازاِیؼر اوؼیذ آٞٗ ٚ ساوسٛس ؿیفر وا٘ٛسزٛس دٔا خاییٗ 

تاؿذ، دس ایٗ سآوسٛسٞا وٝ تلٛسذ ػشي عشاحی ٌشدیذٜ ا٘ذ دس دٚ ٔحذٚدٜ دٔایی ٔسفاٚذ  حاٚي وازاِیؼر اوؼیذ ٔغ ٔی

 ٛوؼیذ وشتٗ تٝ دي اوؼیذ وشتٗ زثذیُ ٔی ٌشدد. لؼٕر اػظٓ ٔٙ

 دی امسیذ مزبٔ  حذف -9-0

 ٔحَّٛ ٘اْ تٝ دٞذ ٔی واٞؾ سا ػٙسض ٌاص ٕٞشاٜ وشتٗ اوؼیذ دي ٔیضاٖ ؿیٕیایی –ٔحِّٛی وٝ تٛػیّٝ غزب فیضیىی 

aMDEA غزب دي اوؼیذ وشتٗ دس ػیؼسٓ اػر ٔؼشٚف .CO2 Removal  خزیشد. ؿأُ تشغٟاي غزب ٚ دفغ ا٘ػاْ ٔی

 ؿؼسٝ ،ٌاصٞا ٔخّٛط اص وشتٗ اوؼیذ دي غزب غٟر aMDEAدس ایٗ ٔشحّٝ ٌاصٞاي خشٚغی ؿیفر وا٘ٛسزٛسٞا تا ٔحَّٛ 

 ٔحَّٛ تٛػیّٝ ؿذٜ غزب وشتٗ اوؼیذ دي. ٌشد٘ذ ٔی اسػاَ تؼذي ٔشحّٝ تٝ ٚ ؿذٜ ٌشْ ٌاصٞا ٔخّٛط ػدغ ٚ ؿذٜ

aMDEA اسػاَ ٔی ٌشدد. اٚسٜ ٝ ٚاحذس اػسشیدش ایٗ تخؾ آصاد ؿذٜ ٚ غٟر زِٛیذ اٚسٜ تد 

 جٜت حذف امسیذٛای مزبٔ باقیْإذٙ ٗامٖشٜای ّتإاسی٘ٓ -9-1

ٞٙٛص ٔمذاس وٕی اص  aMDEA زٛػظ ٔحَّٛػّیشغٓ حزف ٔٙٛوؼیذ وشتٗ زٛػظ ٚاوٙـٟاي ؿیفر ٚ حزف دي اوؼیذ وشتٗ 

ن ٔضش تٛدٜ ٚ تاػص ٔؼٕٛیر ایٗ ٔخّٛط ایٗ ٌاصٞا ٕٞشاٜ ٌاص ػٙسض ٚغٛد داسد وٝ غٟر وازاِیؼسٟاي تخؾ ػٙسض آٔٛ٘یا

وازاِیؼسٟا ٔی ٌشد٘ذ. حزف وأُ اوؼیذٞاي وشتٙی دس یه سآوسٛس وازاِیؼسی ٚ عی ٚاوٙؾ ٔسا٘اػیٖٛ ا٘ػاْ ٔی خزیشد. دس 

وٙٙذ. ٔساٖ  ایٗ سآوسٛس اوؼیذٞاي وشتٗ تالیٕا٘ذٜ حضٛس وازاِیؼر اوؼیذ ٘یىُ تا ٞیذسٚطٖ زشویة ؿذٜ ٚ زِٛیذ ٔساٖ ٔی

ٝ ػٙٛاٖ یه ٌاص تی اضش ٔـىّی سا تشاي تخؾ ػٙسض آٔٛ٘یان ایػاد ٘خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ٌاصٞاي خشٚغی اص سآوسٛس زِٛیذ ؿذٜ ت
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دسكذ ٚص٘ی ٞیذسٚطٖ ٚ ٔمذاسي تخاس آب ، ٔساٖ ، آسٌٖٛ تٝ ٔشحّٝ تؼذي اسػاَ  11، حذٚد  ٘یسشٚطٖدسكذ 30ٔسا٘اػیٖٛ ؿأُ 

 ٔی ٌشد٘ذ.

 سٖتش إّٓ٘یاك  -9-2

ٙسض ٚ عی یه ٚاوٙؾ وازاِیؼسی دس حضٛس وازاِیؼر اوؼیذ آٞٗ كٛسذ ٔی خزیشد. ایٗ ٚاوٙؾ دس زِٛیذ آٔٛ٘یان دس تخؾ ػ

فـاس ٘مؾ ٟٕٔی دس افضایؾ  ،فاص ٌاص ا٘ػاْ ؿذٜ ٚ ٌشٔاصا ٔی تاؿذ. ٕٞچٙیٗ تٝ دِیُ واٞؾ ِٔٛی دس عی ٚاوٙؾ افضایؾ

ذسٚطٖ خغ اص ػثٛس اص یه دػسٍاٜ وٕدشػٛس ٚاسد سا٘ذٔاٖ ٚاوٙؾ داسد. تٙاتشایٗ ایٗ ٔشحّٝ ٌاصٞاي ػٙسض ؿأُ ٘یسشٚطٖ ٚ ٞی

خاییٙی ا٘ػاْ ٔی ؿٛد. غٟر افضایؾ آٔٛ٘یان ػاصي خغ اص زثشیذ ٚ  سآوسٛس ػٙسض ؿذٜ ٚ زِٛیذ آٔٛ٘یان تا دسكذ زثذیُ ٘ؼثساً

خؾ تٝ تٝ وٕدشػٛس اسػاَ ٚ ضٕٗ ٔخّٛط ؿذٖ تا ٌاص ٚسٚدي غذیذ ایٗ ت غذا ػاصي آٔٛ٘یان زِٛیذ ؿذٜ ، ٌاص ػٙسض ٔػذداً

دٚ كٛسذ آٔٛ٘یان ٝ ػیىُ ػٙسض ٚاسد ٔی ٌشدد. آٔٛ٘یان زِٛیذي خغ اص ػشدؿذٖ اص ٌاص ػٙسض خشٚغی وٕدشػٛس غذا ؿذٜ ٚ ت

 .ٌشدد ٌشْ تٝ ٚاحذ اٚسٜ ٚ آٔٛ٘یان ػشد تٝ ٔخاصٖ ٍٟ٘ذاسي اسػاَ ٔی

 
 

 إّٓ٘یاك ّذً ساسی فزایٖذ تٍ٘یذ -0
 یاسائٝ ٔ غیخشد یٕیخسشٚؿ ػْٛفاص  انیاػاع عشح ٚاحذ آٔٛ٘ تش انیآٔٛ٘ ٙذیفشا یاغٕاِ يػاص ٝیتخؾ ؿث ٗیدس ا

زٛضیح ٚاحذٞاي ٔخسّف فشایٙذ دس تخؾ ٞاي لثّی ٔماِٝ اسائٝ ٌشدیذٜ ِزا دس ایٗ تخؾ اص زٛضیح دٚتاسٜ آٖ اغسٙاب ٔی  ؿٛد.

 خشدیغ اسائٝ ٌشدیذٜ اػر6 ػْٛدس ؿىُ صیش ٕ٘ٛداس تّٛن دیاٌشاْ فشایٙذ آٔٛ٘یان فاص  ؿٛد.

 
 سیپزد 9فاس  اكیإّٓ٘ (BFD) ٖذیفزا اىزاُیَ٘ك د6 ب52شنٌ 

دس ایٗ ؿثیٝ ػاصي  اص ٟٕٔسشیٗ خاسأسشٞا دس ٔٛفمیر ؿثیٝ ػاصي فشایٙذ اػر. یا٘سخاب سٚؽ زشٔٛدیٙأیىی ٔٙاػة، یى

ض . تشاي ؿثیٝ ػاصي وٕدشػٛس ػٝ ٔشحّٝ اي فـاس ٌاص ػٙس]4[اػسفادٜ ؿذٜ اػر  PR (Peng Robinson)حاِر اص ٔؼادِٝ 

دس ؿثیٝ ػاصي ا٘ػاْ ؿذٜ آسایؾ ٔثذَ ٞا خغ اص ٞش ٔشحّٝ دٔا افضایؾ ٔی یاتذ وٝ لثُ اص ٚسٚد تٝ ٔشحّٝ تؼذ خٙه ٔی ؿٛد. 

تٝ غاي اػسفادٜ اص تشظ غزب ٚ دفغ، اص  CO2 Removalتلٛسذ ٔؼسمُ ٚ ػادٜ دس ٘ظش ٌشفسٝ ؿذٜ اػر. ٕٞچٙیٗ دس تخؾ 

Splitter دٜ زش ٌشدد. تّٛن دیاٌشاْ ؿثیٝ ػاصي ؿذٜ اػسفادٜ ؿذٜ اػر زا ؿثیٝ ػاصي ػاHYSYS  ٜدس ؿىُ صیش ٘ـاٖ داد

 ؿذٜ اػر6
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 HYSYSّذً ساسی شذٙ در  فزایٖذ تٍ٘یذ إّٓ٘یاك )تا ّزحَٚ ىاس سٖتش( 6 بَ٘ك دیاىزا59ُشنٌ 

 

 

 ٘سایع حاكّٝ اص ؿثیٝ ػاصي تٝ ؿشح صیش ٔی تاؿذ6

 
( ٔمایؼٝ ٌشدیذ ٚ ٘سیػٝ Heat and Material Balanceذسن خشدیغ ػؼّٛیٝ  )ٔ ػْٛ٘سایع تا ٔذاسن ٟٔٙذػی فاص 

 تیاٍ٘ش زغثیك ٘سایع اػر. ،ٔمایؼٝ

 

 ّتإً٘ ٗ إّٓ٘یاك ْٛشّآ تٍ٘یذ -1
تشاي  ؿذ تش٘أٝ سیضي ؿذٜ تشاي ظشفیر اٚسٜ دس ػغح غٟاٖ( سIFA-2013) تشاػاع ٌضاسؽ ا٘ػٕٗ تیٗ إِّّی كٙؼر وٛد

 132تٝ   ٔیّیٖٛ زٙی03تا افضایؾ   1653ر، تٝ عٛسیىٝ ظشفیر زِٛیذ اٚسٜ زا ػاَ  اػ11تاِغ تش  % 1651ػاَ ٞاي تؼذ اص  

ػاَ ٞاي   دسكذ اػر. تیٗ 0.0ٔیّیٖٛ زٗ تاِغ خٛاٞذ ؿذ. ایٗ ٔیضاٖ افضایؾ دس ظشفیر اٚسٜ ٔؼادَ سؿذ ٔشوة ػاِیا٘ٝ  

ٔشتٛط تٝ غشب  وٝ اوطش ایٗ واسخا٘ٝ ٞاواسخا٘ٝ غذیذ اٚسٜ تٝ تٟشٜ تشداسي خٛاٞٙذ سػیذ  11دس ػغح غٟاٖ   1653زا  1653

تشاػاع ایٗ تاؿذ.  ٔسؼّك تٝ چیٗ ٔی ٔٛسد 16آػیا، آفشیما، ؿشق آػیا، آٔشیىاي لازیٗ ٚ غٙٛب آػیا تٛدٜ ٚ اص ایٗ زؼذاد،  
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 ٛای صذا ٗ سیْا، ایزآ، تٜزآ، ّزمش ْٛایش5951دُٗ دی ّاٙ  

44235232 (125 )- 15553112020 
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 ٔی ؿٛد دس ػاَ  ٔیّیٖٛ زٗ تٛدٜ اػر وٝ تشآٚسد 521دس ا٘ٛاع واستشدٞاي آٖ ٔؼادَ   1651ٌضاسؽ زماضاي اٚسٜ دس ػاَ  

دس تاصاس داخُ ٘یض خیؾ تیٙی ٞا تیاٍ٘ش آٖ  دسكذ اػر. 3.4ٔیّیٖٛ زٗ تاِغ ؿٛد وٝ ٘ـاٍ٘ش سؿذ ٔشوة ػاِیا٘ٝ   551تٝ   1651

ٔیّیٖٛ زٗ خٛاٞذ  51تشداسي اص زٕأی عشحٟاي دس دػر اغشاي اٚسٜ ، ظشفیر ایٗ ٔحلَٛ دس وـٛس تٝ حذٚد  تا تٟشٜاػر وٝ 

تا زٛغٝ تٝ ٔاصاد  .یاتذ تٝ كادساذ اخسلاف تایذ اصاد ٔلشف داخّی ٔٛغٛد خٛاٞذ تٛد وٝٔیّیٖٛ زٗ اٚسٜ ٔ 4حذٚد  وٝ  سػیذ

زِٛیذ اٚسٜ دس د٘یا، كادساذ ایٗ حػٓ واس ػادٜ اي ٘خٛاٞذ تٛد ِزا ٔذذ صٔا٘ی اػر اسائٝ ساٞىاسي وٝ غایٍضیٗ ٔػسٕغ ٞاي 

آٔٛ٘یان ٔی زٛا٘ذ ٌضیٙٝ ٔٙاػثی  -ٔػسٕغ ٞاي ٔساَ٘ٛآٔٛ٘یان تاؿذ ٔٛسد زٛغٝ كٙؼسٍشاٖ لشاس ٌشفسٝ اػر. دس ایٗ تیٗ  -اٚسٜ

تاؿذ، چشاوٝ آٔٛ٘یان داساي تاصاس ٔٙاػثی تٛدٜ ٚ ٔساَ٘ٛ ٘یض تٝ ػٙٛاٖ یه ٔحلَٛ تالادػر، تٝ ػٙٛاٖ خٛسان، ٔٛسد دسخٛاػر 

ایٗ تخؾ تٝ اسائٝ آٔٛ٘یان دس -تؼیاسي اص ٚاحذٞاي خاییٗ دػر خسشٚؿیٕی ٔی تاؿذ. تا زٛغٝ تٝ ٘ٛ تٛدٖ ایذٜ فشایٙذ ٔساَ٘ٛ

 ]5[ خشداخسٝ ٔی ؿٛد.فشایٙذ زاخؼٛ دس ایٗ صٔیٙٝ 

تٝ ٔؼٙاي  IMAPسا ٔغاتك تّٛن دیاٌشاْ صیش ٚ تٝ ٘اْ  ٔساَ٘ٛ آٔٛ٘یان فشایٙذ زِٛیذ ٕٞضٔاٖدإ٘اسن « ٞاِذٚسزاخؼٛ»ؿشور 

Integrated Methanol and Ammonia Production Process  ٕی خاسػااسي ؿی"اسائٝ ٕ٘ٛد. دٚ خسشٚؿیٕی"   ٚ

ٞضاس زٗ آٔٛ٘یان دس ػاَ( اص عشح ٞایی اػر وٝ تشاي زِٛیذ  366ٞضاس زٗ ٔساَ٘ٛ ٚ   556)تا ظشفیر اػٕی  "لاٚاٖ ػؼّٛیٝ"

زٗ دس ػاَ  ٞضاس 156 ٚ ٔیّیٖٛ یه وذاْ ٞش ظشفیر تا آٔٛ٘یان ٔساَ٘ٛ ٚاحذ ٕٞضٔاٖ ٔساَ٘ٛ ٚ آٔٛ٘یان زؼشیف ؿذٜ ا٘ذ. چٟاس

دس ؿىُ صیش ٘ـاٖ  ٚ ٔساَ٘ٛ انیٕٞضٔاٖ آٔٛ٘ ذیزِٛ اٌشاْیتّٛن دشٚؿیٕی ٔىشاٖ( زؼشیف ٌشدیذٜ ا٘ذ. ٞاب خس)٘یض دس چاتٟاس 

 دادٜ ؿذٜ اػر.

 
 6 بَ٘ك دیاىزاُ تٍ٘یذ ْٛشّآ إّٓ٘یاك ٗ ّتا50ًٕ٘شنٌ 

 ٜ ؿذٜ اػر.، وٝ زٛػظ زاخؼٛ خیـٟٙاد ؿذٜ اػر ٘یض دس ؿىُ صیش ٘ـاٖ دادٚ ٔساَ٘ٛ انیٕٞضٔاٖ آٔٛ٘ ذیزِٛ ٕٞچٙیٗ فشایٙذ
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 ]51[جٜت تٍ٘یذ ْٛشّآ إّٓ٘یاك ٗ ّتإً٘  ٛاٍذٗرتاپس6٘ بَ٘ك دیاىزاُ 51شنٌ 

 

 ىیزیٕتیجٚ -2

تش٘أٝ سیضي ٚ  ،تا زٛغٝ تٝ ٚغٛد ٔٙاتغ غٙی ٌاص عثیؼی دس ایشاٖ، ٔی تایؼر دس ٔٛسد ایػاد اسصؽ افضٚدٜ تشاي كادساذ آٖ

تا زٛغٝ تٝ دس ٔی تاؿذ. حلٛلاذ خسشٚؿیٕی اص غّٕٝ آٔٛ٘یان ذیُ آٖ تٝ ٔىاس ٔٙاػة دس ایٗ صٔیٙٝ زثساٞ زفىش ٕ٘ٛد وٝ یه

، ایٗ ٔٛسد ٘ؼثر تٝ تؼیاسي اص ساٜ واسٞاي دیٍش تشزشي داسد. دس ٕٞیٗ آٔٛ٘یانٌاص عثیؼی تٝ زثذیُ دػسشع تٛدٖ زىِٙٛٛطي 

اتسذا فشایٙذٞاي  ٔماِٝ ٗیدس ا ،ٝیػؼّٛ غیخشد یٕیخسشٚؿ ػْٛخشٚطٜ فاص  انیاػاع زػشتٝ حاكّٝ اص ٚاحذ آٔٛ٘ ساػسا ٚ تش

ولان وٝ  انیٚاحذ آٔٛ٘ ٙذیفشا اسائٝ ٚ ٔمایؼٝ ٌشدیذ ٚ ػدغ ٙذٜیِٚ واصاِٝ، ولان، زاخؼٛ، اٚدٜ، كاحثاٖ ِیؼا٘غ ؿأُ 

ؿذ وٝ ٘سایع تا ٔذاسن ٟٔٙذػی ؿثیٝ ػاصي  HYSISدس ٘شْ افضاس ٚ  حیزـشٔسذاِٚسشیٗ ٚاحذ دس د٘یا ٚ ایشاٖ ٔی تاؿذ، 

ٔغشح ٌشدیذ ٚ تیاٖ ؿذ وٝ تا  "زِٛیذ ٕٞضٔاٖ ٔساَ٘ٛ ٚ آٔٛ٘یان"دس ا٘سٟا ایذٜ اي ٘ٛ . شدیغ ػؼّٛیٝ زغاتك داؿرخسشٚؿیٕی خ

 فشایٙذ زٛغٝ تٝ ٍ٘شا٘ی ٞاي ٔٛغٛد دس ٔٛسد تاصاس آیٙذٜ اٚسٜ، ایٗ عشح ٘ٛ، ٔٛسد زٛغٝ كٙؼر خسشٚؿیٕی لشاس ٌشفسٝ اػر .

 . اسائٝ ٌشدیذ ضی٘دس ایٗ صٔیٙٝ ؿشور زاخؼٛ 

 

 تشنز ٗ قذردإی
دوسش ٞٛٔٗ ٘یه راذ ٔذیش آلاي آلاي دوسش ٔحٕذسضا ػثاع صادٜ سیاػر ٔحسشْ ٞیاذ ٔذیشٜ،  ي اسصؿٕٙذاص سإٞٙایی ٞا

 ػؼّٛیٝ ٚ آلاي ٟٔٙذع غلاْ سضا صاسع صادٜ ٔذیش فشایٙذ ؿشور ٘اْ آٚساٖ دِٛاس زـىش ٚ لذسدا٘ی ٌشدد. ػْٛخشٚطٜ فاص 
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