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 چكیدُ 

ػاصی هلشف ػَخت ٍ تحلیل اگضسطی یک چیلش جزتی دٍ اثشُ لیتیَم تشهایذ/آب، اّویت، ضشٍست ٍ جٌثِدس ایي هغالقِ تِ تْیٌِ

دس اداهِ، ضوي  ؿَد پشداختِ ؿذُ اػت.ی ًَآٍسی آى کِ تَػظ گاصّای داك خشٍجی اص ًیشٍگاُ ػیکل تشکیثی پیؾ گشم هیّا

ٍ تاصیافت آًْا هقشفی  گشهایؾ آًْا، هٌاتـ اتلاف حشاست ّا، ػیؼتن ػشهایؾ ٍتش تحمیمات اًجام ؿذُ پیـیي اًَاؿ ًیشٍگاُ یهشٍس

چیلشّای جزتی، ضشیة فولکشد آًْا، تاثیشات تثذیل چیلش جزتی تک اثشُ تِ دٍ اثشُ، تشسػی  ؿذُ اًذ. دس اداهِ تِ هقشفی اجضاء

ػاصی تشهَدیٌاهیکی ٍ اگضسطی چیلش جزتی تِ هٌؾَس هذل ساًذهاى چیلش جزتی ٍ ّوچٌیي هقایة ٍ هضایای آى پشداختِ ؿذُ اػت.

افضاس ػیؼتن اص ػاصی ًشمک آلگَسیتن طًتیک ٍ لاتلیت تْیٌِاػتفادُ ؿذُ اػت. تِ کو حل هقادلات هٌْذػیافضاس دٍ اثشُ اص ًشم

لحاػ تشهَدیٌاهیکی ٍ اگضسطی تْیٌِ ؿذُ اػت. دس ایي تحمیك تَاتـ ّذف هَسد ًؾش تِ تشتیة ضشیة فولکشد ػیکل ٍ تاصدُ لاًَى 

ولکشدی ػیؼتن تش سٍی کاسآیی تاؿذ. دس پایاى ًیض ضوي اًجام آًالیض حؼاػیت ٍ تشسػی اثش پاساهتشّای فدٍم تشهَدیٌاهیک هی

 ػاصی هَسد تحلیل لشاس گشفتِ اػت.تشهَدیٌاهیکی ٍ اگضسطی، ًتایج حاكل اص هذل
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OPTIMIZATION FUEL & EXERGY ANALYSIS FOR TWO-EFFECT 

ABSORBING CHILLER WITH HEAT BY POWERPLANT 

 
 

Abstract 
  
In the present study optimization of fuel consumption and exergy analysis for a double effect li-br/H2o 

absorption chillers preheated by hot exhaust gas from combined cycle power plant, it’s purpose, 

importance, necessity and innovation aspects , is examined. In the following, in addition to reviewing the 

former studies, types of power plant , their heating and cooling system, heat loss sources and their 

recovery is investigated. Also the components of an absorption chiller and it’s coefficient of performance 

is introduced and the effect of single effect absorption chiller conversion to a double effect one on the 

efficiency, advantages and disadvantages is examined. In the present  work, the EES software is used for 

thermodynamic and exergy modeling of a double effect li-br/H2o absorption chiller. Also for 

thermodynamic and exergy optimization, the genetic algorithm (A.G.) is applied. Coefficient of 

performance of the cycle and efficiency of the second law of thermodynamics, are our objective 

functions, respectively. At the end, in addition to performing the sensitivity analysis and investigation of 

the effect of pertinent parameters on the system performance, the numerical result obtained from 

modeling is analyzed thoroughly. 
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 هقدهِ
 هٌاتـ گؼتشؽ جای تِ سٍ، ایي اص. اػت یافتِ افضایؾ ای ػاتمِ تی هیضاى تِ اًشطی اص اػتفادُ صًذگی، اػتاًذاسدّای افضایؾ تا      

 اص هٌاتـ تْیٌِ تشداسی تْشُ تشای حلی ساُ اًشطی، ّای ػیؼتن تشکیة ٍ فیاتلا حشاست تاصیافت هجذد، لاتلیت اػتفادُ تا اًشطی

ی اخیش ًَفی آگاّی ٍ تَجِ تِ افضایؾ تی سٍیِ هلشف اًشطی ٍ ًیض ٍالقیت فٌاپزیش تَدى دس ػالْا. تَد خَاّذ هَجَد اًشطی هحذٍد

کاّؾ هیضاى هلشف اًشطی ٍ ًیض کاّؾ  ػَخت ّای فؼیلی ػثة ؿذُ اػت کِ هغالقات ّوِ جاًثِ ای دس ػغح جْاًی تا ّذف

هلشف اًشطی ّای فؼیلی سٍ تِ کاّؾ ٍ دس ًْایت ّضیٌِ ّای تَلیذ اًشطی، تذٍى ایجاد لغوِ تِ سًٍذ تَػقِ کـَسّا، اًجام پزیشد. 

ی َّا ٍ اتوام هٌاتـ ٍ رخایش آًْا سا دس پیؾ سٍ داسین. ّوچٌیي هلشف اًشطی، تِ خلَف ػَخت ّای فؼیلی هْوتشیي فاهل آلَدگ

 دس هْن ّذف یک تغیشات آب ٍ َّایی هی تاؿٌذ. تِ ّویي دلیل اػتفادُ تْیٌِ اص اًشطی دس فشآیٌذ تَػقِ التلادی ّوَاسُ فٌَاى

کاسّایی کِ اهشٍصُ ػیاػت گزاساى اًشطی دس دًیا اص آى تِ فٌَاى اتضاسی هَثش ٍ کاسآهذ دس یکی اص ساّ .اػت تَدُ پایذاس هذًؾش تَػقِ

 .اػتى تشٍدت یا تِ اختلاس تَلیذ ّوضهاطی تْشُ هی تشًذ، تَلیذ اًشطی تش هثٌای سٍؽ تَلیذ ّوضهاى تشق، حشاست ٍ هذیشیت اًش

تَلیذ ّوضهاى کِ ًَفی خاف اص سٍؽ تَلیذ پشاکٌذُ اػت، فثاستؼت اص تَلیذ تَام دٍ یا چٌذ ؿکل اص اًشطی )هاًٌذ اًشطی الکتشیکی، 

اص آًجایی کِ دس الگَی تَلیذ ّوضهاى، . اٍلیِ )هاًٌذ اًشطی ؿیویایی ػَخت ّای هختلف حشاستی ٍ تشٍدتی( اص یک هٌثـ ػادُ

دی هقیي تاهیي هی گشدًذ، دس ًتیجِ دت اص عشیك یک ػیؼتن تا ػَخت ٍسٍاًشطی ّای اٍلیِ هلشفی یقٌی تشق، حشاست ٍ تشٍ

 [ .3] ّضیٌِ ّای تاهیي اًشطی تِ عشص لاتل هلاحؾِ ای کاّؾ هی یاتذ

 

 تحقیق اّداف
 کـَسّای تش التلاد ٍ كٌایـ كاحثاى تش سا تیـتشی ّضیٌِ گلخاًِ ای، تحث گاصّای ؿذى جذی ٍ صهیي کشُ دهای افضایؾ تا       

سٍص افضٍى هَسد تَجِ لشاس هی گیشًذ. لاتلیت ای ػشهایؾ ٍ گشهایؾ جزتی تِ كَست ػیؼتن ّ .ًوَد خَاّذ تحویل هلشف پش

ًاؿی اص تَلیذات دیگش ٍ هَافمت تا پشٍتَکل ّای تیي الوللی ٍ هٌاتـ ّذس سفتِ حشاستی  هاًذُ ّا ٍاػتفادُ ایي ػیؼتن ّا اص تاص

دس كٌایـ هختلف  اٍصٍى ٍ هحیظ صیؼت تَدُ ٍ تؼیاس همشٍى تِ كشفِ ٍ التلادی اػتّای تِ کاس سفتِ تشای لایِ هثشد هضشس ًثَدى

حاهل حیظ )جَ( تشهی گشدًذ. ایي گاصّای ق تذٍى اػتفادُ تْیٌِ تِ هتالایی اص گشهای گاصّای حاكل اص احتشاهتاػفاًِ دسكذ 

)ػیال فاهل( دس یک ػیؼتن تثشیذ پیؾ گشهایؾ هثشد  کِ اص جولِاًشطی حشاستی سا هی تَاى تِ سٍؽ ّای هختلفی تکاس گشفت 

لایی ٍاسد طًشاتَس گشهایی اكلی )فـاس تا دها ٍ فـاس تا( لیتیَم تشهایذ/آب جزتی هی تاؿذ. تِ عَسی کِ اگش هثشد هَسد ًؾش )تشجیحا

یی یقٌی هی تَاى تا حذالل هلشف ػَخت ٍ کاّؾ آلایٌذگی، تِ ّذف ًْاکٌٌذُ ػَخت فؼیلی هی تاؿذ، گشدد، هلشف تالا( کِ 

اًذهاى ِ دٍ اثشُ جْت افضایؾ ستاثیشات تثذیل چیلش جزتی اص حالت تک اثشُ تساًذهاى تالاتش دػت یافت. ضشیة فولکشد تالاتش ٍ یا 

تشهَدیٌاهیکی ػیال دس تَػظ لَاًیي تشهَدیٌاهیک خلَكیات  تشسػی کشدُ ٍ ًماط لَت ٍ ضقف ایي تثذیل تیاى خَاّذ ؿذ.سا 

ًؾیش فولکشد ػیکل جزتی هحاػثِ خَاّذ تی تیاى خَاّذ ؿذ. کویت ّای هْوی ًماط هختلف ػیکل ّای یک اثشُ ٍ دٍاثشُ جز

اگضسطی دس ّش یک اص ًماط ػیکل ٍ ػپغ تقشیف اگضسطی ػَخت هحاػثِ جشیاى َدیٌاهیک ٍ ؿذ ٍ تا تْشُ گیشی اص لاًَى دٍم تشه

  .دٍ اثشُ هحاػثِ خَاّذ ؿذثی تشای ّش یک اص اجضای ػیکل پشداختِ ٍ دس ًْایت اگضسطی تخشیاتلافی تشای ّش یک اص اجضای ػیکل 

 

 دٍ اثزُ چیلزّای جذبی گزٍُ
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ًؼل جذیذ ء چیلشّا، جض ؿًَذ. ایي تٌذی هی مِعث دٍ اثشُ تا ؿقلِ هؼتمینٍ تغزیِ تخاس دٍ اثشُ تا تِ دٍ دػتِ گشٍُ دٍ اثشُ      

)دها تالا ٍ دها  چیلشّای جزتی دٍ اثشُ داسای دٍ طًشاتَس اػت. ػیکل تثشیذ کاهلتشی ًؼثت تِ چیلشّای جزتی تک اثشٍُ داسای تَدُ 

ّؼتٌذ ٍ فولیات  ٍ کٌذاًؼَس )دها تالا ٍ دها پاییي( ؿیشّای اًثؼاط ٍ دٍ پوپ )دها تالا ٍ دها پاییي( ٍ دٍ هثذل حشاستی پاییي(

گشهایی جْت  م هی ؿَد. دس ایي ًَؿ اص چیلشّا اص گشهای ًْاى تمغیش ًیض تِ فٌَاى هٌثـ اًشطیعی دٍ هشحلِ اًجا تغلیؼ دس آًْا

تاصدُ ػیؼتن ٍ ضشیة کاسایی آى ًؼثت تِ  تا تکاسگیشی ایي سٍؽ ًشخ تثخیش افضایؾ یافتِ ٍ تغلیؼ هحلَل سلیك اػتفادُ هی گشدد.

 [ .1] چیلشّای یک اثشُ افضایؾ لاتل تَجِ ای پیذا هی کٌذ

 

 هفَْم اگشرصی
کیفیت اًشطی دس ٍالـ ّواى ؽشفیت آى تشای ایجاد تغییشات ٍ تَاًایی اًجام کاس اػت. فلاٍُ تش ؿکل یا ًَؿ اًشطی )ؿیویایی ،       

حشاستی ٍ ...( تِ ؿشایظ تشهَدیٌاهیکی )دها ، فـاس ، حجن ٍ ...( ٍ ؿشایظ هحیظ تؼتگی داسد. تشای همایؼِ کیفیت ػیؼتن ّای 

اسایِ یک همذاس فذدی تشای اًذاصُ گیشی کیفیت، یک اػتاًذاسد جْاًی تِ هٌؾَس تقشیف هفَْم کیفیت اًشطی هَسد ًیاص  اًشطی ٍ

اػت. یک هقیاس تؼیاس هٌاػة ٍ ّوگاًی هی تَاًذ هیضاى هاکضیون کاسی تاؿذ، کِ اص یک ػیؼتن حاٍی اًشطی تا دس ًؾش گشفتي یک 

 [ .2]ي هقیاس اػتاًذاسد اًذاصُ گیشی کیفیت اًشطی، اگضسطی ًاهیذُ ؿذُ اػت. ؿشایظ هحیغی هـخق لاتل تَلیذ اػت. ای

            h – h0 - T0(s - s0) ψ =(                    1ساتغِ )                                                                     اگضسطی کلی:       

η = wa / ψi –ψe     : تاصدُ لاًَى دٍم                                                                                (    2ساتغِ )  

  

 ًحَُ هدل ساسی ٍ پاراهتزّای سیكل تزکیبی بِ ّوزاُ چیلز جذبی
کؼیذ کشتي ٍاسد اػاصی كَست گشفتِ ؿذُ َّا تِ فٌَاى ػیال فاهل تا دسكذ تشکیثات ًیتشٍطى، اکؼیظى، آب ٍ دیدس هذل      

یاتذ ٍ کوپشػَس تا اًجام کاس َّا سا تشٍپیک دها ٍ فـاس آى افضایؾ هیکوپشػَس ؿذُ، دس ایي جضء َّا تا عی فشآیٌذ آدیاتاتیک ٍ پلی

یاتذ ٍ دتی جشهی پغ اص تضسیك ػَخت دهای آى افضایؾ هی ػاصد. پغ اص عی ایي فشآیٌذ َّا ٍاسد اتاق احتشاق ؿذُ ٍفـشدُ هی

یاتذ. اًشطی هَجَد دس هحلَلات گشاد افضایؾ هیدسجِ ػاًتی 1100یاتذ. دس ایي فشآیٌذ دهای هحلَلات احتشاق تا فضایؾ هیًیض ا

دٍد  ًوایذ.ؿَد ایي جضء اًشطی هَجَد دس هحلَلات احتشاق سا تِ ؿفت هٌتمل هی( هیSGT100احتشاق ٍاسد تَستیي گاص )

ؿاهل ػِ هثذل حشاستی اكلی  ٍپشداصد. ؿَد. تَیلش تاصیاب حشاستی تِ تَلیذ تخاس هیسُ هیخشٍجی ٍاسد تَیلش تاصیاب حشاستی تک فـا

تخاس اؿثاؿ تَلیذ ػپغ کٌذ ٍ آب گشم ٍاسد اٍاپشاتَس خَاّذ ؿذ. گشهایؾ هیاػت. هثذل حشاستی اکًََهایضس دس اتتذا آب سا پیؾ

پشداصد. تا تَجِ َپشّیت ٍاسد تَستیي تخاس ؿذُ ٍ تِ تَلیذ تَاى هیپشداصد. تخاس ػخَاّذ ؿذ. هثذل ػَم تِ ػَپشّیت کشدى تخاس هی

پاییي تَدى هگاٍات اص کٌذاًؼَس َّایی  تاؿذ. دس ایي ًَؿ ػیکل تشکیثی تِ ٍاػغِّا، کٌذاًؼَسّا هتفاٍت هیتِ ًَؿ هگاٍات تَستیي

ّا فیي ٍجَد داسد تا ػغح اًتمال سجی لَلِؿَد کِ دس ػوت خاّایی هیاػتفادُ ؿذُ اػت. دس ایي کٌذاًؼَس تخاس ٍاسد داکت

 .ؿَدحشاست افضایؾ یاتذ. دس ًتیجِ تا کٌذاًغ ؿذى تخاس ٍ ٍاسد ؿذى تِ پوپ ػیکل ػوت تخاس تؼتِ هی
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HEX 2

 تِ ّوشاُ چیلش جزتی هذل ػاصی ؿذُ ( ؿواتیکی اص ػیکل1)ؿکل 

 

 140ّای تشکیثی تا دهای ى حشاست تِ تخاس ٍ آب اص دهای آى کاػتِ ؿذُ ٍ دس ػیکلدس ػوت گاصّای داك ًیض دس ّش هثذل تا داد

ؿَد دس ایي کاس تا تَجِ تِ ػیکل تشکیثی هَسد ًؾش دس اداهِ هثذلی تشای جزب گشاد اص دٍدکؾ خاسج هیدسجِ ػاًتی 110الی 

ػت کِ دٍد خشٍجی اص تَستیي گاص ٍ یا ّواى دٍد تاؿذ. ؿایاى رکش ااًشطی ٍ اًتمال آى تِ طًشاتَس یک چیلش جزتی هذ ًؾش هی

اػیذُ ؿذى اػت کِ هقوَلا  ًمغِ ّای تشکیثی هحذٍدیت کاّؾ دها داسًذ. ایي هحذٍدیت ًیض تِ ٍاػغِخشٍجی اص دٍدکؾ ػیکل

جی دٍدکؾ اًشطی تَاى اص حجن تالای دٍد خشٍدسجِ هی 10الی  20آیذ. دس ًتیجِ تٌْا دسجِ کوتش تاؿذ تِ ٍجَد هی 110ًثایذ اص 

هلشف ًوَد. ّوچٌیي تا تَجِ تِ ػاخت چیلش تِ كَست یک پکیج ٍ فذم تغییش دس ػاختاس آى دس ایي حالت فشم ؿذُ اػت تا 

یک هثذل حشاست آب گشم هَسد ًیاص تشای چیلش عشاحی گشدد ٍ ّوچٌیي هحذٍدیت دهایی تشای کشیؼتالِ ؿذى لیتیَم تشٍهایذ 

 .هـکل ًیض تِ فٌَاى لیَد عشاحی دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػتٍجَد داسد کِ دس اداهِ ایي 

 
 ی ػیکل تشکیثیػاصِ یؿث( پاساهتشّای ٍسٍدی تشای 1)جذٍل 

 اسصؽ ٍاحذ  پاساهتش

 14 - ًؼثت فـاس کوپشػَس

 85 % ساًذهاى کوپشػَس

 95 % ساًذهاى احتشاق 

 2 % افت فـاس دس اتاق احتشاق

  C 1100° دهای گاصّای ٍسٍدی تِ تَستیي گاص

 86 % ساًذهاى تَستیي گاص

 bar 5/8 فـاس تخاس اكلی 

 C 217° دهای تخاس اكلی

 bar 068/0 فـاس کٌذاًؼَس 
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 فشضیاتی کِ دس ایي لؼوت اص هذل ػاصی هذًؾش ٍالـ ؿذُ اػت تِ كَست ریل اػت:

 ػیؼتن تِ حالت پایا هذل هی ؿَد. -الف 

 ٌین.اص افت فـاس داخل لَلِ ّا كشف ًؾش هی ک -ب

 اص اتلاف اًشطی دس هثذل ّای حشاستی ، جارب ٍ ... كشف ًؾش هی کٌین. -ج 

 جشیاى فثَسی دس ؿیش اختٌاق تِ كَست آًتالپی ثاتت ؿذُ اػت. -د 

 هحلَل ّای خشٍجی اص طًشاتَس ٍ جزب کٌٌذُ تِ كَست اؿثاؿ دس ًؾش گشفتِ هی ؿَد. -س

 

 لیتیَم بزهاید دٍ اثزُ جذبی سیكل چیلز
 [ .9] ( تیاى هی ؿًَذ2غاتك تا )جذٍل دادُ ّای ٍسٍدی هاصی ػیکل تثشیذ دٍ اثشُ دس هذل ػ

 
 ( دادُ ّای ٍسٍدی تشای هذل ػاصی ػیکل تشکیثی دٍ اثش2ُ)جذٍل  

 اسصؽ پاساهتش

 50 (%)ساًذهاى هثذل 

 29/64 (kPaفـاس  تالا )

 881/0 (kPaفـاس پاییي )

 17/4 (kPaفـاس هتَػظ )

 

 اگشرصی سیكل تزکیبی آًالیش اًزصی ٍ
( ًـاى دادُ ؿذُ اػت. دتی َّا تا تأثیش پزیشی اص ؿشایظ هحیغی ٍ خاسج ؿذى اص ؿشایظ ایضٍ کاّؾ 2ّواًغَس کِ دس )ؿکل       

( 44/19ثاًیِ )دس ؿشایظ ایضٍ  کیلَگشم تش 98/14یافتِ اػت ٍ ایي اهش تش سٍی ػیکل لذست تِ ؿذت تأثیش پزیشفتِ اػت. دتی َّای 

کیلَگشم تش ثاًیِ تضسیك گاص عثیقی تِ داخل اتاق احتشاق هٌجش تِ افضایؾ دها  27/0ؿَد ٍ اتاق احتشاق تا دتی کوپشػَس هی ٍاسد

تش ثاًیِ دس کیلَگشم  25/2ؿَد. دتی تخاس کیلَگشم تش ثاًیِ ٍاسد تَیلش تاصیاب حشاستی هی 25/15ؿَد هجوَؿ ایي دٍ دتی یقٌی هی

ًوایذ هگاٍات دس ػیکل تخاس دس تالادػت تَستیي گاص تَلیذ هی 3ؿَد کِ تَلیذ ایي هیضاى تخاس تمشیثا یذ هیتَل تَیلش تاصیاب حشاستی

تاؿذ. دس ؿشایظ ػایت دهای خشٍجی اص هثذل اکٌَهایضس هگاٍات هی 5/7ٍ تَلیذ خالق ایي ػیکل تشکیثی دس هجوَؿ تشاتش 

تاؿذ. تا گشاد هیدسجِ ػاًتی 118، تَیلش تاصیافت حشاستاصّای ٍسٍدی تِ ّواًغَس کِ دس ؿکل ًـاى دادُ ؿذُ اػت تا دتی ثاتت گ

دسجِ ػاًتی گشاد( تایذ هحاػثِ ًوَد کِ چِ هیضاى  110تَجِ تِ هحذٍدیت دس دهای خشٍجی اص دٍدکؾ ًیشٍگاُ )یقٌی دهای 

هشتَط تِ چیلش جزتی هحاػثات هشتَط  تَاى تَلیذ ًوَد. کِ دس اداهِ دس تخؾ هحاػثاتدسجِ ػاًتی گشاد هی 80دتی آب تا دهای 

 گیشد.تِ آى كَست هی
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 ( ؿواتیکی اص هحاػثات اًشطی دس ػیکل تشکیثی2)ؿکل

 

هـاّذُ  ( ًـاى دادُ ؿذ3ُآًالیض اگضسطی ػیکل تشکیثی دس حالت اػتفادُ اص هثذل حشاستی تشای چیلش جزتی تِ كَست )جذٍل      

ؿَد دس افضٍدُ ؿذُ اػت. ّوچٌیي هـاّذُ هی CO2احتشاق تغییش یافتِ اػت ٍ تِ دسكذ ؿَد کِ دسكذ َّا تا تَجِ تِ فشایٌذ هی

جشیاى تخاس تا افضایؾ دها ٍ فـاس تِ اگضسطی جشیاى افضٍدُ ؿذُ اػت ٍ ایي جشیاى هٌجش تِ افضایؾ لاتلیت کاسدّی ػیؼتن ؿذُ 

 هگاٍات تِ ٍلَؿ پیَػتِ اػت. 5 حتشاق تشاتشؿَد کِ تیـتشیي تخشیة اگضسطی دس اتاق ااػت. دس ایي ػیکل هـاّذُ هی

 
 ( ًتایج حاكل اص آًالیض اًشطی ٍ اگضسطی ػیکل تشکیثی3)جذٍل 

Ex (Mw) P (bar) T (°C) m(kg/s)  XH2O XCO2 XO2 XN2 Point 

0.0030 0.985 27 14.98 0.0467 0.0003 0.2001 0.7529 A 

5.5509 13.79 408.98 14.98 0.0467 0.0003 0.2001 0.7529 B 

14.881 13.3763 1100 15.25 0.1090 0.0341 0.1278 0.7292 C 

3.338 1.05 547.45 15.25 0.1090 0.0341 0.1278 0.7292 D 

3.1445 0.995 530.75 15.25 0.1090 0.0341 0.1278 0.7292 E 

1.6267 0.99 194.60 15.25 0.1090 0.0341 0.1278 0.7292 F 

0.4291 0.985 118.15 15.25 0.1090 0.0341 0.1278 0.7292 G 

0.4021 0.985 110 15.25 0.1090 0.0341 0.1278 0.7292 H 

836.5 8.68 217.8 2.572 - - - - 1 

1.094 0.068 38.46 2.572 -  - - 2 

2.75 8.68 38.7 2.572 - - - - 3 

120.8 8.68 173.82 2.572 -  - - 4 

 

 آًالیش اًزصی ٍ اگشرصی سیكل تبزید
 حالت بدٍى استفادُ اس گاسّای خزٍجی اس سیكل تزکیبی بزای سیكل تک اثزُ

  هحاػثِ ؿذ. 72/0دس هحاػثات تشاتش  COP تاؿذ. همذاس( هی4آًالیض اًشطی اجضاء ػیکل تِ ؿشح )جذٍل  ػاصیدس ایي هذل
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 )جذٍل4( آًالیض اًشطی ػیکل تثشیذ تک اثشُ

 h (J/g) m (kg/s) P (kPa) X T © 

1 85.8 0.05 0.68 0 32.905 

2 85.8 0.05 7.353 - 32.907 

3 147 0.05 7.353 - 63.198 

4 221.2 0.0455 7.353 0 89.412 

5 153.9 0.0455 7.353 - 53.249 

6 153.9 0.0455 0.68 0.006 44.683 

7 2643.3 0.0045 7.353 - 76.824 

8 167.2 0.0045 7.353 0 39.928 

9 167.2 0.0045 0.68 0.064 1.467 

10 2503.2 0.0045 0.68 1 1.465 

 
دسكذ هیضاى ػَختی کِ تشای طًشاتَس هَسد ًیاص  85ّای كٌقتی تشاتشتش اػاع اسصؽ حشاستی ػَخت ٍ ّوچٌیي ساًذهاى دیگ      

هتشهکقة دس ثاًیِ گاص عثیقی هَسد ًیاص اػت. ّواى عَس کِ اص جذٍل هـخق اػت هیضاى حشاست هَسد ًیاص تشای  0047/0اػت 

تاؿذ کِ تا تَجِ تِ لاًَى اٍل دسجِ ػاًتیگشاد هی 80کیلَگشم آب تا دهای 5/0تِ کیلَات حشاستی اػت کِ ًیاص  77/99طًشاتَس 

آیذ. دس آًالیض اًجام ؿذُ تش کیلَطٍل تِ اصای ّش کیلَگشم ػَخت تِ دػت هی 47293تشهَدًیاهیک اسصؽ حشاست ػَخت تشاتش

ؿَد ّشچِ فـاس طًشاتَس هـاّذُ هی (COPسٍی ػیکل تثشیذ تک اثشُ دس حالت پایا تا تغییش فـاس طًشاتَس همذاس ضشیة فولکشد )

(GP( افضایؾ یاتذ دس ًتیجِ همذاس حشاست جزب ؿذُ دس طًشاتَس )dQحشاست ج ٍ )( زب ؿذُ دس اٍاپشاتَسEQکاّؾ هی ) یاتذ تا

تاؿذ ٍ ایي اهش هٌجش تِ تیـتش هی dQاص  eQدس ایي ًؼثت همذاس تغییشات  .تاؿذکِ ًؼثت ایي دٍ همذاس هی COPتَجِ تِ تقشیف 

ػیتی ؿَد. ّوچٌیي دس ایي ؿکل تش سٍی ساًذهاى حشاستی هثذل هَجَد دس چیلش آًالیض حؼاکاّؾ ًْایی ضشیة فولکشد هی

تخـذ ٍ حشاست تیي جشیاى ػشد ٍ گشم كَست گشفتِ ؿذُ اػت. تا افضایؾ ساًذهاى حشاستی هثذل، فشآیٌذ اًتمال حشاست تْثَد هی

تاؿذ ٍ حذالل دهای هَجَد دس چیلش هی فـاس اٍاپشاتَس کِ تقییي کٌٌذُ .یاتذافضایؾ هی COPؿَد. دس ًْایت همذاس هٌتمل هی

افضایؾ پیذا کشدُ ٍ تِ فذد  Copهی تاؿٌذ. تا افضایؾ دهای طًشاتَس همذاس  COPیاس تاثیش گزاس تش سٍی دهای طًشاتَس دٍ فاهل تؼ

یاتذ ٍ ایي اهش تا تَجِ تِ افضایؾ دس ایي جضء افضایؾ هیپشاتَس جزب حشاست كَست گشفتِ کٌذ. تا افضایؾ فـاس اٍاهیل هی 76/0

گشدد. ًؼثت ایي دٍ همذاس حشاست جزب ؿذُ دس طًشاتَس ٍ اٍاپشاتَس دس هی PCOحشاست هٌتمل ؿذُ تِ طًشاتَس هٌجش تِ افضایؾ 

 دس دٍ حالت فـاس اٍاپشاتَس دس دهاّای پاییي اختلاف صیادی تا یکذیگش داسًذ. COPتاؿذ دس ًتیجِ دهاّای پاییي تیـتش هی
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 یي چیلش(تا افضایؾ دهای طًشاتَس ٍ فـاس اٍاپشاتَس )فـاس پای COPتغییشات ( 1 )ًوَداس

 
 تا تَجِ تِ افضایؾ فـاس ٍ ّوچٌیيتا تغییش فـاس پاییي ػیؼتن چیلش جزتی تک اثشُ دس دهاّای طًشاتَس هختلف هـاّذُ هی ؿَد 

یاتذ. ّواى عَس کِ هـاّذُ هی ؿَد دهای طًشاتَس تِ ؿذت تش سٍی هیضاى دهای طًشاتَس هیضاى ضشیة فولکشد ػیؼتن افضایؾ هی

COP دس ایي لؼوت تِ آًالیض حؼاػیت تش سٍی غلؾت لیتیَم تشٍهایذ دس ػیکل پشداختِ . تأثیش هی گزاسد دس فـاسّای هختلف

یاتذ % افضایؾ هی70% تِ 64هحاػثِ ؿذ. دس ایي تشسػی غلؾت لیتیَم تشٍهایذ اص  72/0تشاتش  COPّا تش اػاع ایي دادُؿَد. هی

ؿَد همادیش تاسّای تذ. ّواًغَس کِ اص تغییش آًتالپی ّا هـاّذُ هییا( تغییش هی5ؿَد کِ ًتایج تِ كَست )جذٍل هـاّذُ هی

 هحاػثِ ؿذُ اػت.  COP=0.766( تغییش یافتِ ٍ دس ایي حالت تا ؿشایظ یکؼاى همذاس Qحشاستی اًتمالی )

 
 )جذٍل5( آًالیض اًشطی ػیکل تثشیذ تک اثشُ تشای غلؾت لیتیَم تشهایذ %70

 h (J/g) m (kg/s) P (kPa) X T © 

1 
85.8 0.34 0.68 0 32.9 

2 
85.8 0.34 7.347 

 

32.9 

3 
135.2 0.34 7.347 

 

57.3 

4 
261.6 0.2755 7.347 0 89.4 

5 
200.6 0.2755 7.347 

 

53.3 

6 
200.6 0.2755 0.68 0.00 58.7 

7 
2643.3 0.0645 7.347 

 

76.8 

8 
167.1 0.0645 7.347 0 39.9 

9 
167.1 0.0645 0.68 0.064 1.5 

10 
2503.2 0.0645 0.68 1 1.5 

 

 COPدس آًالیض حؼاػیت تش سٍی ایي ػیکل هی تَاى تا تغییش ساًذهاى هثذل حشاستی تغییشات سا تش سٍی ساًذهاى اگضسطی ٍ 

ٍ تغییشات ایي پاساهتش تش سٍی تأثیش هی گزاسد  COPهـاّذُ ًوَد. ّواى عَس کِ ًتایج ًـاى هی دّذ ساًذهاى هثذل تیـتش تش سٍی 

تَاى اص ایي ًوَداس ًتیجِ گشفت کِ تا افضایؾ ساًذهاى هثذل دس دهاّای تالاتش طًشاتَس اًذهاى اگضسطی کوتش هی تاؿذ. ّوچٌیي هیس

آًالیض حؼاػیت تش سٍی غلؾت دس  هی تَاى تِ فولکشد هغلَب تشی دػت یافت تا دس ّواى ساًذهاى هثذل دس دهاّای پاییي طًشاتَس.
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دس ایي حالت تشاتش  COPؿَد. همذاس ( تیاى هی6دسكذ تِ كَست )جذٍل  60%( تشای غلؾت 64حی )ؿشایظ کوتش اص حالت عشا

 هحاػثِ ؿذ. 66/0
 )جذٍل 6( آًالیض اًشطی ػیکل تثشیذ تک اثشُ تشای غلؾت لیتیَم تشهایذ %60

 h (J/g) m (kg/s) P (kPa) X T © 

1 
85.8 0.34 0.68 0 32.9 

2 
85.8 0.34 7.347 

 

32.9 

3 
151.8 0.34 7.347 

 

65.5 

4 
211 0.3214 7.347 0 89.4 

5 
141.3 0.3214 7.347 

 

53.3 

6 
141.3 0.3214 0.68 0.009 40.3 

7 
2643.3 0.0186 7.347 

 

76.8 

8 
167.1 0.0186 7.347 0 39.9 

9 
167.1 0.0186 0.68 0.064 1.5 

10 
2503.2 0.0186 0.68 1 1.5 

 
ت جزب ؿذُ دس لؾت لیتیَم تشٍهایذ دس ػیکل، ایي پاساهتش تأثیش ؿذیذی تش سٍی همذاس حشاسدّذ تا کاّؾ غًتایج ًـاى هی

ّش چِ همذاس غلؾت تیـتش تاؿذ دس ًتیجِ حشاست جزتی تیـتشی هَسد ًیاص اػت تشای تثخیش آب ٍ ایي اهش هٌجش گزاسد. اٍاپشاتَس هی

 ؿَد. هی COPتِ افضایؾ 

 یكل تزکیبی بزای سیكل تک اثزُحالت استفادُ اس گاسّای خزٍجی اس س
تاؿذ کِ تا تَجِ تِ هحاػثات دسجِ هی110دسجِ ٍ دهای خشٍجی 118تا دهای  25/15تشاتش HEXدتی ٍسٍدی تِ هثذل       

تاؿذ. ٍ هـاّذُ ؿذ کِ دتی فقلی جَاب گَی ػیکل جزتی کیلَگشم تش ثاًیِ هی 61/19اًجام ؿذُ ًیاص تِ دتی گاصّای داك تشاتش 

ذ ٍ تایذ ػیکل فقلی صیش تِ ّوشاُ یک هـقل اضافِ ّوشاُ گشدد تا حشاست هَسد ًؾش چیلش جزتی سا فشاّن ػاصد. دس ًتیجِ تاؿًوی

تاؿذ. ( هی7تِ كَست )جذٍل  1-9ّای ػیکل هـخلِ. تاؿذدس حالت عشاحی فقلی تِ كَست صیش هی 1-2ؿواتیک ًْایی ػیکل 

-ا دس ػیکل ٍ چیلش جزتی ٍ... تشخی اص تَاى تَلیذی ؿاهل هلاسف داخلی ًیشٍگاُ هیّتا تَجِ تِ هلاسف ًیشٍگاُ هاًٌذ في، پوپ

کیلَگشم آب  43/0سػذ. دس تَضیح ػیکل تایذ اضافِ ًوَد کِ هثذل حشاستی هگاٍات هی 5/7ؿَد دس ًتیجِ هجوَفِ تَاى خالق تِ 

غ اص اًتمال حشاست دس طًشاتَس ػیکل تثشیذ تک اثشُ دتی پ. کٌذدسجِ ٍ تَیلش هاتمی گشهای هَسد ًیاص سا تأهیي هی 80گشم تا دهای 

ٍ تخـی دیگش هجذدا ٍاسد  ؿذُ تَیلش تاصیافت حشاستآب تِ دٍ تخؾ تمؼین ؿذُ تخـی ٍاسد هثذل هَجَد دس لؼوت خشٍجی 

تن تَاًؼتِ اػت دّذکِ ایي ػیؼعَس کِ هحاػثات ًـاى هیتَیلش کوکی ؿذُ تا حشاست هَسد ًیاص طًشاتَس سا تأهیي ًوایذ. ّواى

دسكذ اص ػَخت هلشفی سا تِ عَس ػالاًِ رخیشُ ٍ كشفِ جَیی ًوایذ ٍ هَجة تْیٌِ ػاصی ػَخت گشدیذُ اػت ٍ  74ًضدیک تِ 

 ؿَد.دسكذ اص اًشطی تَػظ تَیلش کوکی تاهیي هی 25تٌْا ًضدیک تِ 

 
 )جذٍل 7( ػیکل تشکیثی عشاحی ؿذُ تِ ّوشاُ چیلش جزتی ٍ هـقل کوکی 

 اسصؽ پاساهتش

 4/83 (MWتَاى تَلیذی تخؾ گاص )

 3 (MWتَاى تَلیذی تخؾ تَستیي تخاس )

 7/5 (MWتَاى خالق تَلیذی )
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 1HEX  (kW) 166/3هیضاى حشاست جزب ؿذُ دس هثذل حشاستی

 69036/92 *(yr3m/هیضاى دتی ػَخت كشفِ جَیی ؿذُ دس ػال )

 23178/46 *(yr3m/هیضاى دتی ػَخت هلشفی هـقل کوکی)

 HEX (/yr3m)* 92215/38هیضاى دتی ػَخت دس كَست ًثَد هثذل 

COP 0/72 

     

 حالت بدٍى استفادُ اس گاسّای خزٍجی اس سیكل تزکیبی بزای سیكل دٍ اثزُ
 طی چیلش جزتی( تیاى ؿذُ اػت. ًتایج حاكل اص آًالیض اًشطی ٍ اگضس8آًالیض اگضسطی ٍ اًشطی ػیکل تثشیذ دٍ اثشُ دس )جذٍل       

 هحاػثِ ؿذ. 32/1دس هحاػثات تشاتش  COP. همذاس تِ ؿشح ریل هی تاؿذ
 )جذٍل 8( ًتایج حاكل اص آًالیض اًشصی ٍ اگضسطی ػیکل چیلش جزتی دٍاثشُ تذٍى اػتفادُ اص گاصّای خشٍجی

 hi mi Pi qi Ti xi si exi 

1 65.6 1.000 0.881 0.000 29.85 52.757 0.2031 9.558 
2 65.6 1.000 4.178 - 29.85 52.757 0.2031 9.558 

3 102.7 1.000 4.178 - 47.33 52.757 0.3198 11.9 

4 195.0 0.852 4.178 0.000 76.40 61.956 0.4247 62.05 
5 151.3 0.852 4.178 - 53.13 61.956 0.2972 57.3 

6 151.3 0.852 0.881 0.003 47.90 61.956 0.2676 64.83 
7 2607.3 0.067 4.178 - 57.48 0.000 8.623 2.735 

8 124.5 0.148 4.178 0.000 29.72 0.000 0.4326 0.008487 
9 124.5 0.148 0.881 0.041 5.14 0.000 0.4481 -0.6748 
10 2510.0 0.148 0.881 1.000 5.13 0.000 9.02 -25.96 
11 124.3 0.550 4.178 0.000 57.48 52.757 0.3853 7.696 
12 124.3 0.550 64.297 - 57.50 52.757 0.3854 7.698 

13 194.1 0.550 64.297 - 90.19 52.757 0.5855 13.25 

14 323.3 0.469 64.297 0.000 144.84 61.956 0.7627 47.07 
15 241.4 0.469 64.297 - 101.17 61.956 0.5529 38 

16 241.4 0.469 4.178 0.015 78.60 61.956 0.4364 54.27 
17 2725.4 0.082 64.297 - 122.82 0.000 7.691 35.69 

18 367.4 0.082 64.297 0.000 87.73 0.000 1.166 1.982 
19 367.4 0.082 4.178 0.100 29.72 0.000 1.235 0.314 

 

ّواى عَس کِ هـاّذُ هی ؿَد جزب کٌٌذُ ٍ ش جضء هحاػثِ ًوَد. تَاى ًشخ تخشیة اگضسطی سا دس ّ( هی8هغاتك تا )جذٍل 

تَس داسای تیـتشیي تخشیة اگضسطی هی تاؿذ دلیل ایي اهش تِ ٍجَد آهذى اختلاف تیي دهای ػشد ٍ گشم ٍ ًیض ٍجَد جشیاى دٍ طًشا

تش ؼاػیت كَست گشفتِ دس آًالیض ح .تخشیة اگضسطی افضایؾ هی یاتذ فاصی کِ هَجثات افضایؾ تَلیذ آًتشٍپی سا فشاّن هی کٌذ ٍ

دس ػیکل چیلش جزتی سا کاّؾ هی دّذ ٍ  COPـاّذُ ًوَد کِ افضایؾ دهای طًشاتَس هیضاى سٍی چیلش جزتی دٍ اثشُ هی تَاى ه

افضایؾ دهای طًشاتَس چیلش جزتی دٍ اثشُ هَجة  گشدد.ایي اهش هَجة افضایؾ تخشیة اگضسطی کلی ػیکل چیلش جزتی ًیض هی

 تک اثشُ هَجة افضایؾ تَلیذ آًتشٍپی هی ؿَد. ایي افضایؾ دها ّواًٌذ چیلش جزتیگضسطی چیلش جزتی هی ؿَد. افضایؾ تخشیة ا

 

   حالت استفادُ اس گاسّای خزٍجی اس سیكل تزکیبی بزای سیكل دٍ اثزُ
ّای هختلف تشای چیلش چثلش جزتی دٍ اثشُ داسای یک طًشاتَس دها تالا ٍ یک طًشاتَس دها پاییي اػت. تا تَجِ تِ تقشیف حالت       

تَاى دتی هحلَلات احتشاق هَسد ًیاص تشای چیلش ٍ ّا تشای طًشاتَسّا پشداختِ کِ هییک اص حالتّش  جزتی دٍ اثشُ تِ هحاػثِ
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تَاى اص ػَخت هَسد اػتفادُ دسكذ هی 21ًضدیک تِ  ؿَد،دٍد خشٍجی دس چیلش رخیشُ هی ّوچٌیي دتی ػَختی کِ تا اػتفادُ اص

 کیثی، کاّؾ داد.جزتی سا تا اػتفادُ دٍد خشٍجی اص ًیشٍگاُ ػیکل تش اص چیلش

 
 )جذٍل 9( هحاػثات هشتَط تِ اػتفادُ اص دٍد خشٍجی تشای چیلش جزتی دٍ اثشُ

 دسكذ رخیشُ ػاصی ػَخت )%( (yr3m/دتی ػَخت رخیشُ ؿذُ ) (kg/sدتی هحلَلات احتشاق هَسد ًیاص ) ػٌاسیَ

 25/1 2/25340 93/10 اػتفادُ اص دٍد خشٍجی تشای ّش دٍ طًشاتَس

 84/36 6/69784 34/31 د خشٍجی تشای طًشاتَس دها تالااػتفادُ اص دٍ

 50/0 6/69784 04/23 اػتفادُ اص دٍد خشٍجی تشای طًشاتَس دها پاییي

 - 194400 - تذٍى اػتفادُ اص دٍد خشٍجی تشای طًشاتَس دها تالا

 - 2/139569 - تذٍى اػتفادُ اص دٍد خشٍجی تشای طًشاتَس دها پاییي

 - 324000 - د خشٍجی تشای هجوَؿ طًشاتَسّاتذٍى اػتفادُ اص دٍ

 
ؿَد کِ دس ایي جذٍل تا اػتفادُ اص دٍد خشٍجی اص ًیشٍگاُ ػیکل تشکیثی هلشف اًشطی دس چیلش جزتی تْیٌِ ػاصی هـاّذُ هی

ّای جاسی ٍ ّوچٌیي رخیشُ ػاصی ػَخت ؿذُ اػت کِ هجوَؿ ایي ؿذُ اػت ٍ کاّؾ هلشف ػَخت هَجة کاّؾ ّضیٌِ

ـاى اص تْیٌِ ػاصی ػیکل دس حالت کلی اػت. ّوچٌیي دس آًالیض اگضسطی حاكل اص اػتفادُ اص دٍد خشٍجی دس لؼوت فـاس هَاسد ً

کاّؾ اختلاف جشیاى ػشد ٍ گشم دس طًشاتَس اص تخشیة  ؿَد تِ ٍاػغِجزتی دس همایؼِ تا حالت لثل هـاّذُ هی تالای چیلش

 ُ اػت. اگضسطی ایي جضء ًؼثت تِ حالت لثل کاػتِ ؿذ
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 جزتی دس حالت اػتفادُ اص دٍد خشٍجی ( تخشیة اگضسطی اجضاء هختلف ػیکل چیلش2)ًوَداس 

 

ّای دیگش اجضاء تخشیة اگضسطی ایي دس حالی اػت کِ تخشیة اگضسطی هثذل حشاستی تِ ػیکل اضافِ ؿذُ اػت ٍ هجوَفِ

اگضسطی کل ػیؼیتن کاّؾ یافتِ اػت. ّوچٌیي هی تَاى  دّذ کِ تخشیةػیکل تمشیثا ثاتت هاًذُ اػت. دس کل ًتایج ًـاى هی

ّوچیٌیي تا همایؼِ تیي دٍ ػیکل تک اثشُ  تغییشات تخشیة اگضسطی سا دس ایي ػیکل دس دهاّای هختلف کٌذاًؼَس  هـاّذُ ًوَد.

ت افضایؾ هی یاتذ ٍ ایي اهش ٍ دٍ اثشُ تا تغییش دهای گاص ٍسٍدی تِ هثذل هی تَاى دسیافت تا افضایؾ دهای گاص همذاس حشاست تاصیاف

سا افضایؾ هی دّذ ّواى عَس کِ هـاّذُ هی ؿَد ایي  COPهَجة افضایؾ دهای طًشاتَس هی ؿَد. افضایؾ دهای طًشاتَس ًیض 

 .افضایؾ تشای ػیکل دٍ اثشُ هلوَع تش اػت ٍ تاثیش تیـتشی سا تش سٍی ػیکل هی گزاسد
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 ٍ تک اثشُ دس دهاّای هختلف ٍسٍدی گاص تشای ػیکل دٍ اثشُ COP( تغییشات 3)ًوَداس 

 ًتیجِ گیزی
ػقی ؿذ تا اػتفادُ اص دٍد خشٍجی اص ػیکل تشکیثی دس ػیکل تثشیذ هَسد تشسػی لشاس تگیشد. ایي تشسػی دس  تحمیكدس ایي       

ػی لشاس گشفت. تشسػی دٍ ػیکل تثشیذ تک اثشُ ٍ دٍ اثشُ دس دٍ حالت اػتفادُ هٌفشد ٍ حالت اػتفادُ اص دٍد خشٍجی هَسد تشس

تاصیافت دٍد خشٍجی اص تَیلش ًیشٍگاُ ػیکل تشکیثی تش اػاع لاًَى اٍل ٍ دٍم تشهَدیٌاهیک كَست پزیشفتِ اػت. ًتایج ًـاى 

هگاٍات، تیـتشیي تخشیة اگضسطی سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت. ّوچٌیي دس ػیکل  5دادًذ کِ دس ػیکل تشکیثی اتاق احتشاق تا 

اختلاف دهای جشیاى ػشد ٍ گشم تَلیذ اًتشٍپی تیـتشی سا ًؼثت تِ دیگش اجضاء داسد ٍ ایي اهش هَجة  س تِ ٍاػغِتثشیذ طًشاتَ

تَاى اص دٍد خشٍجی، تا تَجِ تِ کیلٍَات هی 166دّذ کِ لشیة تِ افضایؾ تخشیة اگضسطی ایي جضء داسد. آًالیض اًشطی ًـاى هی

گشدد ٍ ػاصی هلشف ػَخت هیوَد. ایي اهش دس ػیکل تک اثشُ ٍ دٍاثشُ هَجة تْیٌِاػیذُ ؿذى اًشطی تاصیاب ً هحذٍدیت ًمغِ

خَاّذ ؿذ. تا تَجِ تِ هلشف اًشطی کوتش دس ػیکل تثشیذ  75ٍ 21كشفِ جَیی دس ػیکل تثشیذ تک اثشُ ٍ دٍ اثشُ تِ تشتیة تشاتش  

دّذ کِ تغییش ػیکل اص تک ػت. ّوچٌیي ًتایج ًـاى هیتک اثشُ ًؼثت تِ دٍ اثشُ ایي اهش تافث افضایؾ رخیشُ ػاصی اًشطی ؿذُ ا

 ؿَد. هی 3/1تِ  72/0اص  COPاثشُ تِ دٍ اثشُ هٌجش تِ افضایؾ 

 

 پیشٌْادات
ٍسی تش عشاحی ؿَد هَجة افضایؾ تْشُتا تَجِ تِ اًشطی ثاتت دس دٍد خشٍجی اص تَستیي گاص ّش چِ ػیکل تالا دػت هٌاػة -الف 

 ؿَد تِ عشاحی تْیٌِ هثذل حشاستی تش اػاع افضایؾ ضشیة فولکشد پشداختِ ؿَد.پیـٌْاد هی ؿَد. دس ًتیجِػیؼتن هی

 اػتفادُ اص هثشدّای دیگش دس ػیکل تثشیذ ٍ تحلیل اگضسطی تش سٍی ػیکل -ب 

 اػتفادُ اص اجکتَس دس ػیکل تثشیذ تشای افضایؾ ضشیة فولکشد ػیؼتن.  -ج 

 ذ دٍ اثشُ.هکاى هحل ًلة اجکتَس دس ػیکل تثشی -د 

 TRNSYSتحلیل ػیکل تِ کوک ًشم افضاس  -س
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ψ- (اگضسطی جشیاىkj      )h-       آًتالپیT-       دهاS- (اًتشٍپیkj/kg      )η-       تاصدُ اًشطیwa-       کاس ٍالقیi-       ٍسٍدیe-       خشٍجی

COP-       ضشیة فولکشد چیلشHEX-    هثذل حشاستی   EVP-       اٍاپشاتَسABS-       جاربSEV-       ؿیش اًثؼاط هحلَلHTG-  طًشاتَس دها

کٌذاًؼَس دها پائیي       -LTCکٌذاًؼَس دها تالا       -طًشاتَس دها پائیي -LTG-HTCؿیش اًثؼاط هثشد       -RVهثذل حشاستی هحلَل       -SHXتالا      

EX- ( اگضسطیkj      )X- تیَم تشهایذ)%(           غلؾت لی        
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