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  چكيده

مخلوط  شود. بر همين اساس تبدبلضايعات پلاستيكي محسوب مي شكست كاتاليستي بعنوان بهترين جايگزين براي بازيافت
 حضور در) كلرايد وينيل پلي و فتالات ترت اتيلن پلي استايرن، پلي پروپيلن، پلي اتيلن سبك و سنگين، پلي( پليمرها

ها براساس تيكدر اين كار مخلوط پلاس .گرفت قرار بررسي مورد سبك هيدروكربوري محصولات به تبديل و 100AITكاتاليست
تركيب درصد سازمان بازيافت به منظور نزديك بودن به واقعيت استفاده شده است. هم چنين براي تبديل مخلوط پليمرها به 

شرايط بهينه براي ميزان بازده محصولات مايع  محصولات سبك از يك راكتور نيمه پيوسته در فشار اتمسفر بهره گرفتيم. درنهايت
  شود.ه پليمر در فشار اتمسفر گزارش ميتاليست بدرصد وزني كا 30در 

  
  شكست كاتاليستي، مخلوط پليمرها، محصولات سبك، كاتاليست: كليدي  واژگان
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  مقدمه -1
 يتكنولوژ رياخ يها شرفتيدر پ يمهم اريها نقش بس كيپلاست

اجتناب  عشانيها به علت كاربرد وس كيداشته اند. استفاده از پلاست
]. 1[باشديم رممكنيغ ياستفاده از آنها به نوعبوده و عدم  ريناپذ
 ديموجب شده است تا تول رياخ ياستفاده از آنها در سالها شيافزا
 تيرياز معضلات جهت مد يكيو به عنوان  افتهي شيآنها افزا عاتيضا

ها موجب شده  كياستفاده از انواع پلاست شي. افزاشوديآنها مطرح م
شود كه به  شتريب زين ستيز طيمواد در مح نيا زياست كه دور ر

برطرف  ي. براشوديشناخته م يطيمح ستيمعضل ز كيعنوان 
از  يكيبه عنوان  ييايميش يابيمعضلات روش باز نيساختن ا

روش علاوه بر  نيشده است. چراكه در ا شنهاديروشها پ نيموثرتر
 ،يطيمح ستيو رفع معضلات ز عاتيضا نيا يابيو باز يجمع آور

]. اما در 2[شوديم ديتول ليو گازوئ نيبنز رينظپر ارزش  يمواد
به  يستيكاتال نگيها، روش كراك كيپلاست ليتبد ييايميش يروشها

و هم  ينديفرا طيدر شرا ليجهت تسه ثرو مو نهيعنوان روش به
 ].7-1شده است[ هيمحصولات مورد نظر توص ديتول نيچن

 درجه  900تا  500بالا  يدر دما مرهايپل يحرارت نگيكراك نديفرا
 نگيكراك نديفرا نياز محقق ياريشود. بس يگراد انجام م يسانت
]. اما استفاده از 2قرار داده اند[ يرا مورد بررس مرهايپل يحرارت
واكنش به  يشود تا دما يموجب م نديفرا نيمناسب در ا ستيكاتال

 نيو همچن افتهيگراد كاهش  يدرجه سانت 450تا  410حدود 
 يبرا نيمحقق يشود. برخ ديموردنظر تول يوردروكربيمحصولات در ه

 مرهايپل ليتبد نديمختلف بر فرا يها ستيعملكرد كاتال يبررس
، H-ZSM5همچون  ييها ستيرا انجام داده اند. كاتال يقاتيتحق

Silica/alumina ،FCC ،CRT  وHUSY يها ستياز جمله كاتال 
 يحرارت گنيكراك Kee]. 6-2,4[باشنديم نديفرا نيدر ا يبررس مورد

بر  ستياثر دو كاتال Katoو  لنيپروپ يو پل لنيات يپل يمرهايپل
مطالعه  ني]. در ا7-6كرده اند[ يرا بررس مريدو پل نيا نگيكراك
در  يدروكربوريه عيدرصد ما 86,6 ديموجب تول SA-1 ستيكاتال
 ستياثر كاتال يبه بررس Lopezشد.  دگرا يدرجه سانت 500 يدما

Red Mud  وZSM-5 لن،يات يمخلوط پل يستيكاتال نگير كراكد 
 ديكلرا لينيو يترفتالات و پل لنيات يپل رن،ياستا يپل لن،يپروپ يپل

گراد و  يدرجه سانت 425 يرا در دما عيما ديتول مميپرداخت كه ماكز
درصد و در حضور  61,2در حدود  ZSM-5 ستيدر حضور كاتال

 يدروكربوريه عاتيدرصد ما 86,6در حدود  Red Mud ستيكاتال
 ].4گراد گزارش كرد [ يدرجه سانت 440 يدر دما

 500 يدر دما يديگاز تول مميماكز زانيصورت گرفته م يدر بررس
 41,3در حدود ZSM-5 ستيگراد و با استفاده از كاتال يدرجه سانت

 درصد گزارش شده است.

Ghoshal لنيات يمخلوط پل يحرارت نگيكراك نديفرا يبه بررس زين 

 زوترميا ريغ طيمختلف تحت شرا يبا نسبت ها لنيپروپ يو پل
به علت  مريپل ليشدت تبد راتييتغ يبه بررس تيپرداخت و در نها

 عيدرون راكتور و توز مرهايمخلوط پل يها كاليراد يواكنش ها
پرداخت  مرهاياز پل يمختلف يدر مخلوط ها يديتول يها دروكربنيه
]8[. 

محصولات  ديدر تول AIT100 ستيلاثر كاتا يمقاله به بررس نيدر ا
و سبك)،  نيسنگ لنيات ي(پل لنيات يمخلوط پل يستيكاتال نگيكراك

ترفتالات  لنيات يو پل ديكلرا لينيو يپل رن،ياستا يپل لن،يپروپ يپل
  .شوديپرداخته م

  روش تحقيق و آزمايش -2
تجزيه كاتاليستي و همدما براي مخلوط پليمرها (پلي اتيلن ، پلي 

لي استايرن، پلي اتيلن ترت فتالات و پلي وينيل كلرايد) پروپيلن، پ
كه در پتروشيمي مارون، بندر امام در ماهشهر و پتروشيمي تندگويان 

ثبت شده در  100AITدر آبادان توليد مي شوند توسط كاتاليست 
مركز تحقيقات دانشكده نفت آبادان انجام مي گيرد كه خواص اين 

مخلوط مواد پليمري برگرفته از كاتاليست جديد و تركيب درصد 
  ارائه شده است. 2و  1سازمان بازيافت به ترتيب در جدول 

 100AIT مشخصات فيزيكي كاتاليست): 1جدول (

  
 

تركيب درصد وزني مخلوط مواد پليمري برگرفته از سازمان 
  بازيافت به شرح زير است:

    ٪10پلي استايرن=     ٪40پلي اتيلن سنگين=
  ٪3پلي وينيل كلرايد=    ٪30پلي اتيلن سبك=

  ٪2پلي اتيلن ترفتالات=    ٪15پلي پروپيلن=
 
 

نيمه پيوسته آزمايش شكست كاتاليستي در يك راكتور 
ليتر) در يك دماي ثابت تحت فشار اتمسفريك خنثي انجام 1(حجم

  مي شود. شرايط آزمايشگاهي به قرار زير است:

Max. Min.  Typical  Unit  Property  

2/48 5/38  5/43  Wt%  3O2Al  

-  -  001/0  Wt%  Cd  

42 38  40  /gr2M  Total SA  

3/5   -  5/1  Wt%  
Attrition 

Index  

42/0 38/0  4/0  Gr/Ml  ABD  
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گرم  100در اين آزمايش ابتدا راكتور موردنظر وزن شده و با 
بر  1طبق شكل  شده در پاراگراف قبلمخلوط پليمري با نسبت داده 

 min3cm 25/جريان نيتروژن  روي يك هيتر ژاكتي قرار گرفت. يك
دقيقه براي خارج كردن هوا به منظور  5در ابتداي كار به مدت 

جلوگيري از احتراق استفاده شد سپس هيتر را به گونه اي تنظيم مي 
افزايش پيدا كند و در C/min 20°كنيم كه دماي راكتور با سرعت 

(تنظيم هنگاميكه به دماي موردنظر رسيديم با استفاده از يك ديمر 
كننده دما) دماي واكنش را ثابت نگه مي داريم پس از گذشت زمان 
براي ميعان سازي بخارات حاصل از واكنش از يك كندانسور كه 

خنك ميشد عبور كرده و در نهايت مايعات بدست C 9°بوسيله آب 
آمده بوسيله يك ترازوي ديجيتال به عنوان يك تابعي از زمان اندازه 

  گرفته مي شود.
و  430، 420 يجداگانه در سه دما يها شيراكتور در آزما يادم

 يگراد ثابت شده و محصولات واكنش مورد بررس يدرجه سانت 440
  .رنديگ يقرار م

 ديواكنش، محصولات تول يراكتور به دما يدما دنيپس از رس
به  4C-1C باتيشده از راكتور خارج و در كندانسور خنك شده و ترك

در  عيبه بعد به صورت ما 4C باتيخارج و ترك ستميصورت گاز از س
  شوند. يم يدكانتر جمع آور

و  يديتول يدروكربوريه عاتيما زانيم يمطالعه به بررس نيدر ا
درصد  50تا  10واكنش و در حضور  نيا يكك ط ديتول نيهمچن
 يابيآن ها ارز ديدر تول ستيشود و اثر كاتال يپرداخته م ستيكاتال

  شود. يم
  

  
  شماتيك دستگاه مورد استفاده براي واكنش :)1( شكل

  اثر كاتاليست بر ميزان توليد محصولات - 3
واكنش در  نيشد، محصولات ا انيهمانگونه كه در قسمت قبل ب

 يزهايشوند كه با توجه به آنال يم ديو جامد تول عيفاز گاز، ما 3

 شتريب عيحصولات مام ديتول ،يقبل قاتيصورت گرفته در گزارش تحق
و  ليو گازوئ نيبنز يمحصولات در محدوده كربن ديبه علت تول

   .باشديمكمتر كك مطلوب  ديتول نيهمچن
 عيما ديتول زانينشان داده شده است، م 2همانگونه كه در شكل 

با  نياست. همچن شيدر حال افزا يمصرف ستيكاتال زانيم شيبا افزا
 طيدما در شرا شيكرد كه افزا يابيزار توانيم 2توجه به نمودار شكل 

 عاتيما ديتول شيموجب افزا ستيدرصد كاتال زانيبا م ينديفرا
 يم يمريمخلوط پل يستيكاتال نگياز واكنش كراك يدروكربوريه

  شود.
  

  
  ي ديتول عيمحصول ما زانيبر م ستيكاتال شياثر افزا :)2( شكل

  
دو در  نيسطح تماس ا مر،يبه پل ستينسبت كاتال شيبا افزا
راحتتر شكسته شده  يمريپل ريزنج جهيو در نت افتهي شيراكتور افزا
  شود. يم يشتريب عيمحصولات ما ديمنجر به تول تيكه در نها

  
  يديكك تول زانيبر م ستيكاتال شياثر افزا :)3( شكل

و كك در  عيما ديتول زانيم است انينما 3همانگونه كه در شكل 
 ديتول زانيم شيدارند چراكه با افزانسبت معكوس  گريكديواكنش با 

 ديتول جهيدر نت افتهيدرون راكتور كاهش  يمريپل هيمواد اول ع،يما
  .ابدي يكاهش م زين گريمحصولات د
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 جاديشود تا با ا يسبب م مريو پل ستيكاتال نيتماس ب شيافزا
 يبراحت مريپل نگيدر واكنش، واكنش كراك شتريسطوح فعال ب

 شتري. حضور هرچه بدينما ديتول يشتريول بمحص زيصورت گرفته و ن
كمك  شتر،يمحصولات ب ديتول زيو ن ينديفرا طيوح فعال به شراطس
  كند. يم

 ديتول يبالا يها نهي، با توجه به هز2با مشاهده شكل تيدر نها
در نسبت  عيمحصولات ما ديتول زانيو با توجه به م ستيكاتال
قابل  شياست كه افزا درصد، قابل مشاهده30بالاتر از  ستيكاتال
درصد  30از  ستيكاتال زانيم شيمحصولات، با افزا دياز تول يتوجه
نسبت  زانيم جه،يشود. در نت يدرصد مشاهده نم 50و  40به 
 يدروكربوريه عاتيما نهيبه ديتول يبرا ازيمورد ن مريبه پل ستيكاتال
  باشد. يدرصد م 30

  نتيجه گيري -4
 لن،يات يپل يمريمخلوط پل يستيكاتال نگيمقاله كراك نيدر ا

ترفتالات با  لنيات يو پل ديكلرا لينيو يپل رن،ياستا يپل لن،يپروپ يپل

 50تا  10نسبت  ينديفرا طيو در شرا AIT100ستياستفاده از كاتال
درجه  440و  430، 420 يو در سه دما مريبه پل ستيدرصد كاتال

و  عيما يدروكربوريمحصولات ه ديتول زانيمو  يگراد بررس يسانت
قرار گرفت،  يابيبر آنها مورد ارز ستيو اثر كاتال يديكك تول

اثر  AIT100ستيهمانگونه كه در مبحث قبل اشاره شد، كاتال
مخلوط  يستيكاتال نگيمحصولات حاصل از كراك ديدر تول ياريبس
و  ديكلرا لينيو يپل رن،ياستا يپل لن،يپروپ يپل لن،يات يپل يمريپل
 ديتول زانيم ست،يكاتال زانيم شيداشته و با افزاترفتالات  لنيات يپل
كك در  ديتول زانيم نيو هم چن افتهي شيافزا يدروكربوريه عاتيما
باشد. هم  يم نديمهم فرا ياز پارامترها ابدكهي يكاهش م ستميس
 ستميدر س رگذاريمهم و تاث يواكنش به عنوان پارامتر يدما نيچن
 يدروكربوريه عاتيما ديتول زانيواكنش م يدما شيو با افزا دهبو

مواد  زيصورت گرفته آنال يشهاي. با توجه به آزماابدي يم شيافزا
 . رديقرار گ يمورد بررس ندهيتواند در آ يم زين يديتول يدروكربوريه
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