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  چكيده
باشد. و نوروز واقع در شمال غرب خليج فارس، بحث اصلي اين مقاله مي ، بهرگانسر، هنديجانژئوشيميايي ميادين درود آناليز

و  ، مخازن غار و سروك ميدان بهرگانسر، مخزن سروك ميدان هنديجاننمونه نفتي از مخازن ياماما، آسماري و منيفا ميدان درود 8
هاي مورد كليه نمونهسنگ منشا مولد نفت است. هاي ژئوشيميايي قرار گرفته زيابيمخازن نهرعمر و بورغان ميدان نوروز تحت ار

كربناته است در  ياماماي ميدان درود مولد نفت مخازن منيفا و. ليتولوژي سنگ منشا باشدمطالعه متعلق به دوران مزوزوئيك مي
ها داراي ليتولوژي منشا ساير نمونه .شيلي استحاليكه در مخزن سروك ميادين بهرگانسر و هنديجان نفتي وجود دارد كه منشا آن 

دهد شان مينايزوتوپي ژئوشيميايي و منشا نفت مخازن ميدان درود يك منشا كربناته با سولفور بالاست. مطالعات باشد.مارني مي
  مخزن سروك در دو ميدان بهرگانسر و هنديجان سنگ منشا واحدي دارد. كه

 ميدان نفتي بهرگانسر، ميدان نفتي هنديجان، ميدان نفتي درود، ميدان نفتي نوروز، سنگ منشاخليج فارس، كلمات كليدي:
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Abstract 
This paper summarizes geochemical analysis of Dorood, Bahregansar, Hendijan and Nowrooz oil fields located 

at the northwest of Persian Gulf. 8 samples of Yammama, Asmari and Manifa reservoirs in Dorood oil field, Ghar 
and Sarvak reservoirs in Bahregansar oil field, Sarvak reservoir in Hendijan oil field and Nahreomr and Burghan 
reservoirs in Nowrooz oil field were analyzed geochemically. Oil in all samples originated from Mesozoic source 
rocks. Lithology of source rock in Manifa and Yamamma reservoirs in Dorood oil fieldis carbonate but source of 
Sarvak reservoir in Hendijan and Bahregansar oil fields is shaly.Source of the other samples is a marl source. Source 
rock of Dorood oil field is high sulfur carbonate. Geochemical andisotopic studies indicates Sarvak reservoir in 
Hendijan and Bahregansar oil fields has a unique source rock. 

Keywords:Persian Gulf, Source rock, Dorood oil field, Nowrooz oil field, Bahregansar oil field, Hendijan oil 
field 
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 مقدمه -1

میلیارد بشکه نفت قابل برداشت در بخش  11شود که بالغ بر ترین حوضه هیدروکربنی جهان محسوب میخلیج فارس غنی

 حوضه این در متعددی نفتی های. سیستم]1[است ایرانی آن در مخازن کربناته با سن ژوراسیک، کرتاسه و ترشیری ذخیره شده

 اواخر امنش هایسنگ. برخوردارند بالایی اهمیت از حوضه این در شناسیزمین سوم و دوم دوران نفتی هایباشند که سیستممی فعال

 هکرتاس دوره در. دارند ژوراسیک اواسط و اوایل منشا هایسنگ به نسبت دوره، این سیستم نفتی در را نقش ترینمهم ژوراسیک

 در. ودشمی شامل را گوناگونی مخازن نفتی سیستم این که باشندمی کرتاسه دوره اواسط و اوایل به مربوط عمده، منشا هایسنگ

 این مهم منشا هایسنگ ائوسن-پالئوسن سن با پابده سازند و آلبین سن با کژدمی سازند ترشیری، تا کرتاسه اواسط نفتی سیستم

 .]2[کنند می تامین را فارس خلیج و زاگرس خوردهچین کمربند نفتی عظیم فوق مخازن که باشندمی سیستم

 به جهتو با. موثرند حوضه یک نفت و احتمالی منشا هایسنگ هایویژگی شناخت در چشمگیری طور به ژئوشیمیایی مطالعات

 شناخت هب شایانی کمک ژئوشیمیایی مطالعات نتایج دارد، اختیار در که مناسبی ابزارهای و آلی ژئوشیمی علم گسترده هایتوانایی

 کند. می موجود هایهیدروکربن و احتمالی منشأ هایسنگ هایویژگی

توان است که از جمله آنها میای صورت پذیرفتههای ژئوشیمیایی در میادین خلیج فارس، مطالعات گستردهدر خصوص بررسی

در خصوص مطالعه ژئوشیمیایی کلیه میادین نفتی واقع در بخش ایرانی خلیج فارس  2112به مطالعات ربانی و همکاران در سال 

میدان نفتی توسعه یافته بر وجود  11نمونه از  33ی آماری و ژئوشیمیایی صورت گرفته بر هااشاره نمود که نتایج حاصل از بررسی

 .]3[شوند ها در یکی از این چهار گروه طبقه بندی میکند که کلیه نفتچهار خانواده اصلی در خلیج فارس دلالت می

مخزن ، هندیجان )(بورغان و نهرعمر مخازن) نوروز، (آسماری و یاماما، منیفا مخازن) درود میادین از نفتی نمونه 8 مقاله، این در

 هایبررسی شاخص کربن، ایزوتوپ آنالیزهای مختلف مانند ژئوشیمیایی آنالیزهای تحت غار و سروک(مخازن سروک( و بهرگانسر )

 .خواهدشد بیان ادامه رد تفصیل به هابررسی این نتایج کلیه. اندقرار گرفته فیتان و پریستان خطی ایزوپرونوئیدهای نسبت و بایومارکری

 

 بحث و بررسی -2

 

 زمین شناسی منطقه مورد مطالعه 2-1

 

ای است که خود یک محیط رسوبی و حاشیه (Epicontinental) کنتینانتالحوضه رسوبی خلیج فارس یک حوضه رسوبی اپی

 است وهای زمان پلیوپلیستوسن، سواحل شمالی خلیج فارس را چین داده. شدیدترین چین خوردگی]2[شود چندگانه محسوب می

در محل برخورد  که است عربی صفحه از بخشی خلیج فارس. ]1[های کمتر به طرف دریا ادامه دارد ها با شیبخوردگیمیزان چین

 هایکوه هرشت گیریشکل از بعد میوسن اواخر به فعلی وضعیت در آن گیریشکل صفحات لیتوسفری عربی و اوراسیا قرار دارد. زمان

 تریندارد. عمیق زاگرس هایکوه رشته حاشیه در را (Foreland) فورلند حوضه شرایط تکتونیکی نظر از حوضه این. گرددمیبر زاگرس

قرار  ارسف خلیج غربی شمال گوشه در که شودمی شامل را ایناحیه پایینی کرتاسه تا میانی ژوراسیک از فارس، خلیج حوضه قسمت

 .]1[ دارد
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 یرانا اعظم بخش که نئوتتیس اقیانوس شدن باز از قبل دوره: نمود تقسیم دوره دو به توانمی را زاگرس حوضه شناسیچینه

خلیج شده است. می محسوب مستقل یحوضه یک زاگرس یحوضه که آن از بعد دوره و داشت؛ واحد قرار رسوبی حوضه یک در

توان آن را جزئی از حوضه خورده زاگرس است و لذا میهای بسیار زیاد با کمربند چینشناسی دارای شباهتفارس از دیدگاه چینه

شود. با این حال شناسی ساختمانی شباهت اندکی داشته و واحدی مستقل محسوب میزاگرس به حساب آورد، ولی از دیدگاه زمین

 هایدو بخش شمال غربی کمان قطر و بخش شرقی کمان قطر تقسیم نمود. این دو بخش دارای تفاوتتوان خلیج فارس را به می

 .]6[ باشندشناسی و گسترش گنبدهای نمکی میعمده در چینه

شا های منخورده زاگرس است. سنگشناسی حوضه خلیج فارس، همانطور که اشاره شد، دارای تطابق با کمربند چینشرح چینه

 Izharaو  Dhrumsارزهای آن مانند های سرگلو و همهای سیلورین، شیلشناخته شده در این حوضه از قدیم به جدید شامل شیل

)کرتاسه پیشین(،  Sulaiyارز آن های سازند گرو و هم، ژوراسیک بالایی( شیل Dukhan ، Tawaiq،Hanifaهای )ژوراسیک میانی، شیل

های  سازند گدوان )کرتاسه پایینی(، سازند کژدمی )آلبین(، بخش شیل احمدی )کرتاسه میانی( و شیل لافان )کرتاسه بالایی( شیل

 نشان داده شده است. 1کل . ستون چینه شناسی منطقه شمال غرب خلیج فارس در ش]6[باشد می
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 های نفتی دوران دوم و سوم غرب خلیج فارسستون چینه شناسی وسیستم 1شکل 
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 در زاگرس معمول هایامتداد با میدان این محوری امتداد. دهدمی تشکیل را خارک میدان دریایی قسمت درود، نفتی میدان

این میدان در امتداد فروزان و سروش . است جنوبی-شمالی بیش و کم که گویندمی عربی روند امتداد، این به معمولا که است تضاد

یا به ( Palaeohigh) های قدیمیباشد. در این امتداد بلندیسنگ میای از پیای است که احتمالا منطبق بر گسلهبوده و خطواره

 از آن تولید و گردید کشف 1321 سال در میدان میش و خامی وجود دارند. اینهای رویشی خارک، کیلورکریم، عبارتی ساختمان

 .]6[شد  آغاز 1323 سال

 یشده حفر هایکل چاه تعداد 1381 سال تا و شد آغاز آن توسعه 1321 از و گردید کشف 1326 سال در نوروز نفتی میدان

 جنوب کیلومتری 11 حدود فارس،خلیج هایآب میانه در نفتی حوضه ترینشمالی در میدان این. است بوده حلقه 12محدود به  آن

دان با کند. این میمی پیروی عربی روند از و است تضاد در زاگرس روند با میدان نوروز دارد. تاقدیس قرار بهرگان ساحلی پایانه غربی

 .]6[ کیلومتر مربع، در حوضه نفتی خارک قرار گرفته است 311وسعت تقریبی 

مخزن اصلی این میدان سازند آهکی سروک از گروه بنگستان است ولی کشف شده است.  1331میدان نفتی بهرگانسر در سال 

. شوددیده میمقداری گاز و نفت در قسمت بالایی بخش ماسه سنگ اهواز )آسماری( و مقداری گاز در سازند جهرم، نهرعمر و فهلیان 

 .]6[میلیون بشکه بوده است  181برابر  1388مجموع کل تولید این میدان تا سال 

جنوبی است که بخش شمالی آن در خشکی و بخش جنوبی آن در دریا واقع -هندیجان دارای ساختمان شمالی نفتی میدان

کیلومتری پایانه نفتی ساحلی بهرگان قرار دارد. بخش جنوبی  61کیلومتری میدان نفتی بهرگانسر و  11شده است. این میدان در 

از گردید. مخازن این میدان عبارتند از: ماسه سنگ اهواز، آهک آسماری، کشف شده و تولید آن از همان سال آغ 1338میدان در سال 

 است.نشان داده شده  2ن در شکل یداموقعیت این می. ]6[ آهک سروک و ماسه سنگ آزادگان از سازند کژدمی

 

 

 در شمال غرب خلیج فارس مورد مطالعه واقعموقعیت میادین  2شکل 
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 مطالعات ژئوشیمیایی 2-2

 

مخازن نهرعمر و بورغان میدان  ا و آسماری در میدان درود،نمونه نفتی از مخازن یاماما، منیف 8آنالیزهای ژئوشیمیایی بر روی 

ی یصورت گرفته است. نتایج حاصل از مطالعات ژئوشیمیا ، مخازن سروک و غار میدان بهرگانسر و مخزن سروک میدان هندیجاننوروز

 فیتان در ادامه ارائه خواهد شد. های بایومارکری و نسبت ایزوپرونوئیدهای خطی پریستان و، شاخصننظیر آنالیزهای ایزوتوپ کرب

های نرمال اطلاعات مفیدی در خصوص شرایط حاکم بر محیط رسوبی پریستان و فیتان به الکانخطی نسبت ایزوپرونوئیدهای 

 3کل شدهد. نوع مواد آلی مولد نفت را در اختیار ما قرار میمیکروبی، لیتولوژی سنگ منشا و همچنین  تخریب بلوغ، سنگ منشا،

مخزن سروک در هر دو میدان هندیجان  هاینمونه باشند در حالیکهعه دارای منشا کربناته میهای مورد مطالنمونه دهد کهنشان می

اند و ممکن است مقداری مواد آلی خشکی در تشکیل یا محیط باتلاقی قرار گرفته و بهرگانسر در یک محیط میانه به لحاظ دریای آزاد

 آنها موثر بوده باشد.

های منشا با ورودی مواد آلی خشکی در تغذیه این مخازن با توجه به قرار گیری آنها در نزدیکی فروافتادگی مشارکت سنگ

دهای با پتانسیل تولید هیدروکربور در جنوب حوضه رسوبی دزفول و وجود شرایط مناسب برای رسوب گذاری و تدفین سازن

 .]1[ مزوپوتامین و تراف بینک از نظر زمین شناسی قابل توجیه است
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 های نرمالنوئیدهای خطی به آلکاننسبت ایزوپرو 3شکل 
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، اطلاعات مناسبی از نوع سنگ مادر و زمان تقریبی آن برابر مقدار ایزوتوپ پایدار کربنهمچنین نسبت پریستان به فیتان در 

به علت تطابق مناسبی که است. بوده های منشا، دوران مزوزوئیک سنگ تمامی زمان نهشته شدن 2دهد. مطابق شکل را ارائه می

 نمودار قابل تایید است.های منشا این ناحیه نظیر کژدمی، دیاب، سرگلو و گرو با دوران مزوزوئیک دارند، نتیجه این سن سنگ
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 ]8[ های نفتی در برابر نسبت ایزوپرونوئیدهای خطیکربن نمونهمقادیر ایزوتوپ  4شکل 

 

 هاینظیر نسبت مختلف توان از پارامترهای بایومارکریهای مورد مطالعه را میلیتولوژی سنگ منشا مولد نفت

Dia/(Dia+Reg)27C 30 هایهوپان و/C29C های های کربناته و بعضی از محیطهای مشتق شده از محیطشناسایی قرار داد . نفت مورد

توان مقیاسی برای کربناته بودن سازند را می C29C/30های آنها افزایش یابد. نسبت هوپان 29C استران تبخیری ممکن است مقدار

مقدار دیااستران نسبت به استران منظم مقادیر بالایی  منیفا و یامامای میدان درود،در مخازن دهد که نشان می 1منشا دانست. شکل 

 .باشندبیش از یک است که هردوی این مقادیر، معرف سنگ منشا کربناته می C29C/30های را به خود اختصاص نداده و نسبت هوپان

توان یک سنگ منشا با لیتولوژی شیلی دانست. را میسنگ منشا مولد نفت مخزن سروک در میادین هندیجان و بهرگانسر  از طرفی

 شیلی یا مارنی متصور است.-ها به علت قرار گیری در محیط حد واسط دو گروه نامبرده، یک لیتولوژی کربناتهبرای سایر نمونه
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 منشالیتولوژی جهت تعیین  Hopane 30/C29Cنسبت به  eg)Dia/(Dia+R 27Cدار نمو 5شکل 

 

عیین ترن تبنزوتیوفن به فنانتوان به کمک نسبت دیلیتولوژی و محیط رسوبی سنگ مادر نفت مخازن مورد مطالعه را می

های های کربناته و تبخیری تمرکز بالایی دارند. مقدار این نسبت در نفتها در نفت و بیتومن منشا گرفته از سنگنمود. بنزوتیوفن

 . در نمودار تغییرات نسبت نامبرده در مقابل نسبت پریستان به فیتان]1[ه معمولا بیش از یک است منشا گرفته از سنگ مادر کربنات

زان میاند که ته غنی از سولفور قرار گرفتهکربناهای منشا  مربوط به مخازن میدان درود در محدوده سنگ های نفت، نمونه(6)شکل 

نفت متعلق به مخزن آسماری  .]1[تاییدی بر این مطلب و نشان از سنگ مادر سولفوردار آن دارد این میدان بالای سولفور در نفت 

  باشد.نیز قابل درک می 1دارای کربنات کمتری نسبت به دو مخزن دیگر است که این نتیجه با نمودار شکل  درود میدان

محدوده یک منشا ترکیبی شیل و میدان بهرگانسر  و مخزن غارهای متعلق به مخازن نهرعمر و بورغان میدان نوروز نمونه

ی شیلهای مخزن سروک در دو میدان هندیجان و بهرگانسر منشا نمونه در حالیکه ،دهدکربنات )مارن( با سولفور اندک را نشان می

 (. 6شکل ) دهدکه این نتایج نیز با نمودار پیشین انطباق مناسبی را نشان می دارند
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Zone IA   Marine Carbonates

Zone IB   Marine Carbonates / Marine Marls / 

Lacustrine Sulfate-rich

Zone II    Lacustrine Sulfate-poor / Mixed 
Shale/Carbonate

Zone III   Marine Shale and other Lacustrine

Zone IV   Fluvial/Deltaic                         

 
 ]9[ ترن در برابر نسبت پریستان به فیتانبنزوتیوفن به فناننمودار نسبت دی 6شکل 

 

ای در انطباق نفت با مواد آلی سنگ منشا و همچنین نفت با نفت و شناسایی های ایزوتوپ پایدار کربن کاربرد گستردهمنحنی

رفتار خطی مخزن سروک در دو دهد. منحنی ایزوتوپی نفت مخازن مورد مطالعه را نشان می 1شکل  .نوع مواد آلی مولد آنها دارد

ه ککند را شارژ می این مخازنتوان اظهار داشت که یک سنگ منشا واحد میدان بهرگانسر و هندیجان مشابهت بالایی داشته و می

جا که سازند کژدمی به سمت غرب و شمال غرب خلیج فارس از آن این نتیجه توسط تمامی نمودارهای ذکر شده نیز قابل درک است.

توان این سازند را منشا مناسبی برای مخزن سروک در دو میدان هندیجان و بهرگانسر در نظر های شیلی است، میدارای رخساره

 گرفت.
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 مورد مطالعههای نفتی منحنی ایزوتوپی نمونه 7شکل 

 

 گیرینتیجه  -3

 

ا های منشلیتولوژی سنگدهد که نشان می میادین درود، بهرگانسر، هندیجان و نوروزنتایج حاصل از آنالیز ژئوشیمیایی 

 لیتولوژی شیلیمخازن منیفا و یامامای میدان درود کربناته بوده و منشا مخزن سروک در دو میدان هندیجان و بهرگانسر های نمونه

 امنشا ب های مورد بررسی دارایسایر نمونه .ترکیبات آلی متعلق به خشکی است ،به این منشادارد و بخشی از مواد آلی ورودی 

ن درود یک مولد نفت میدا سنگ مادرها منشا با سن مزوزوئیک دارند. کلیه نمونه باشند.لیتولوژی ترکیبی شیل و کربنات یا مارن می
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لعات ژئوشیمیایی صورت گرفته در این مقاله نشان دهنده تشابه بالای نفت باشد. کلیه مطاسنگ کربناته با مقادیر بالای سولفور می

باشد که همین امر وجود یک سنگ منشا واحد را تایید موجود در مخزن سروک میدان هندیجان و مخزن سروک میدان بهرگانسر می

نشا توان این مهای منطقه میتوجه به ویژگی زن سروک در دو میدان فوق را نشان داده و باکند. مطالعات ایزوتوپی نیز تشابه مخمی

 را سازند کژدمی در نظر گرفت.
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