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  چكيده 
هاي كربناته است. به يكي از ابزارهاي قوي و مورد استفاده براي شناسايي و تفسير اطلاعات چاهنمودارهاي تصويري چاه

ها و ... را كه نقش مهمي در بنديها، لايهها، گسلهاي مختلفي مانند شكستگيتوان پديدهكمك اين تصاوير مجازي مي
حفاري، حرارت، خطاهاي ناشي از دستگاه و ...  انند گلهاي كربناته دارند شناسايي و تفسير كرد. به دليل عواملي مچاه

توان كيفيت هاي پردازش تصوير مينوفه كيفيت مناسبي ندارند. امروزه به كمك تكنيك دتصاوير برداشتي به دليل وجو
نمودارهاي شناسي و نفت بهبود داد. در اين مقاله براي حذف نوفه از چاههاي مختلفي از جمله زمينتصاوير را در زمينه

سازي و مورد مطالعه قرار گرفت. نتايج حاصل هم از نظر كيفي و هم تصويري، فيلترهاي مختلفي بر روي اين تصاوير پياده
ترين فيلتر گذر گوسي بهينهبا يك معيار كمي بررسي و ارزيابي شدند. نتايج حاصل نشان داد كه روش فيلترينگ پايين

   ه است. براي بهبود اين تصاوير و حذف نوف
  

  نمودارهاي تصويري، بهبود تصاوير، نوفه، پردازش تصويرچاههاي كليدي: واژه
  

                                                           
  ، دانشگاه آزاد اسلامي بوشهركامپيوترافزارنرمدانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي  -1

  دانشگاه خليج فارس بوشهر، دانشكده فني، گروه مهندسي برق، استاديار  - 2
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ماهشهر، كامپيوتر افزارگروه مهندسي نرماستاديار  - 3
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   همقدم - 1

كار در اين حوزه و  ٬با توجه به وجود ذخاير عظيم نفت و گاز در ايران به منظور پيشرفت و بهره وري حداكثر از منابع موجود
شناسايي و شناخت دقيق مخازن كربناته اهميت بسزايي در اين صنعت  صنعت از توجه ويژه اي برخوردار است. به همين دليل

كاهش  ٬. با پيشرفت علم و تگنولوژي هاي جديد استفاده از ابزارها و روش هاي جديد به منظور افزايش سرعت كار]1[دارد
د در اين حوزه بجاي هزينه ها و ريسك مي تواند در اين حوزه استفاده شود. به همين دليل روش ها و تكنيك هاي هوشمن

  روش هاي قديمي و دستي مورد توجه خاص در اين صنعت قرار گرفته است.
شناسايي دقيق پديده هاي موجود در مخازن با روش هاي هوشمند به منظور بهره برداري با راندمان بالاتر از مخازن كربناته 

ر بهره برداري و اكتشاف مخازن و در حوزه هاي ديگر بسيار مهم است. شكستگي ها يكي از مهمترين پارامترهاي تاثيرگذار د
مثل مكانيك سنگ و منابع آب هستند زيرا اين پديده نقش موثري را در حركت سيال و پايداري ديواره چاه و مدلسازي چاه 

  .]2[هاي نفت دارد
كن است به دليل مكانيزم هر نوع گسيختگي يا جدايش فيزيكي سنگ كه ناشي از فزوني تنش ها بر مقاومت سنگ باشد كه مم

  .]1[هاي طبيعي، عوامل حفاري و ... در سنگ صورت گيرد شكستگي ناميده مي شود
وسيله هاي نفت وجود دارد ولي شناسايي شكستگي بهها در چاههاي مختلفي براي شناسايي شكستگيدر حال حاضر روش

هاي شناسايي مخزن مانند تست مغزه و نيز بت به ساير روشنمودارهاي تصويري به دلايلي از جمله هزينه و زمان كمتر نسچاه
هاي متعدد پذير نبودن برداشتهاي بزرگتر از قطر مغزه با تست مغزه و امكانبنا به دلايلي مثل عدم امكان شناسايي پديده

مخزن شناسايي دقيق و هاي اما از طرفي به دليل پيچيدگي .]3[مغزه در يك منطقه، مورد توجه و استفاده ويژه قرار دارند
گير است ناپذير و وقتنمودارهاي تصويري كاري مشكل و حتي در برخي موارد امكانها در چاهها و ساير پديدهدستي شكستگي

  ها يكسان نيست.ها و چگالي زياد شكستگيو نيز تفسير انجام شده توسط كارشناسان انساني در موارد زيادي به دليل پيچيدگي
هاي كوچك مقياس در مخازن به طور طبيعي شكسته شده بخاطر مسايلي مانند پايداري يت بالاي شكستگيبه دليل اهم

ها در صنعت نفت ها، تكنولوژي جديدي براي شناسايي شكستگيديواره چاه و حركت سيال چاه از طريق اين شبكه شكستگي
گيري خواص ويربرداري از ديواره چاه پس از اندازهبه نام چاه نمودارهاي تصويري پا به عرصه صنعت نفت گذاشتند.در تص

ها هاي موجود در ديواره، اين سيگنالها و پديدههاي مختلف، به منظور بررسي ويژگيهاي ديواره مخازن با روشفيزيكي سنگ
نمودارهاي تصويري اهشوند، اين تصاوير مجازي چكشند تبديل ميها را به تصوير ميها و ويژگيبه تصاوير مجازي كه اين پديده

  .]4[شوندخوانده مي
ها در مخازن كربناته مطالعات مختلفي در اين زمينه صورت دهد كه به دليل اهميت شكستگيمطالعات انجام شده نشان مي

نمودارهاي سازي سه بعدي چاهدر مقاله اي با عنوان بهبود تصوير و شبيه  2004و همكارانش در سال  (Wu)ووگرفته است. 
-هاي كويت به بهبود تصاوير مخازن كربناته با استفاده از تركيب انواع مختلف چاهصويري براي شناسايي شكستگي در چاهت

نمودارهاي تصويري يك چاه پرداختند. در نتيجه بهبود تصاوير حاصل، تشخيص شكستگي در اين تصاوير توسط كارشناسان 
بندي تصاوير ميكرومقاومتي با استفاده اي با عنوان بخشدر مقاله  2005ل . رويلين در سا]5[توانست صورت گيردتر ميراحت

بندي تصاوير مخازن كربناته دوبعدي به بخش (wavelet)از تبديل موجك ديناميك دوبعدي با استفاده از تبديل موجك
اي با عنوان در مقاله  2005در سال  (Wang). ونگ]6[پرداخت. وي زير تصاوير شكستگي و تخلخل را از تصوير چاه جدا كرد

بدون استفاده از مقادير  valley-edgeبندي مبتني بر لبه براي رديابي شكستگي سنگ با استفاده از الگوريتم يك الگوريتم بخش
ها پرداخت. وي با استفاده از گرفته شده از سنگ CCDها در تصاوير ها براي يافتن شكستگي در سنگآستانه به آشكارسازي لبه

-در مقاله  2007وي در سال  .]7[وجود آمدن نوفه در تصاوير خودداري كردها از بهنيك چند مقياسي براي آشكارسازي لبهتك

اي با عنوان رديابي شكستگي سنگ با استفاده از پردازش تصوير و ماشين بردار پشتيبان با استفاده از تصاويرگرفته شده از 
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سازي الگوريتم جديدي براي شناسايي شكستگي در اين تصاوير پرداخت. وي بعد ادهبه پي CCDهاي پيشرفته سنگ با دوربين
بندي تصوير مبتني بر لبه پرداخت و با استخراج يازده ويژگي با استفاده از به بخش (median)گيراز حذف نوفه با فيلتر ميانه

  .]8[ ها در تصاوير پرداخت.كستگي از ساير پديدهبه جدا كردن ش (Support vector machine)بند ماشين بردار پشتيبانكلاسه
-هاي طبيعي باز از چاهاي با عنوان جداسازي اتوماتيك ردپاهاي شكستگيدر مقاله  2008در سال  (Kherroubi) خروبي

د هاي مورفولوژيكي پرداخت. سپس با اطلاعات اوليه در مورنمودارهاي تصويري به جداسازي ردپاهاي شكستگي با عمليات
بندي به جداسازي شكستگي از ساير شناسي چاه، به يافتن جهت اصلي شكستگي پرداخت و سپس با الگوريتم خوشهلايه

اي با عنوان رديابي و در مقاله  2010در سال  (wang)ونگ .]9[بندي ردپاهاي متعلق به يك شكستگي پرداختها و دستهپديده
ها در كنار تصاوير نوري به شده از سنگاده از تصوير ماوراء بنفش گرفتههاي ريز سنگ با استفپردازش تصوير شكستگي

ها را آشكار كرد. سپس به حذف نوفه و گذاري، لبهو آستانه Cannyها پرداخت. وي با استفاده از آشكارساز لبه آشكارسازي لبه
كردن هاي مربوط به يك شكستگي و پركهها را يافت. در ادامه به اتصال تسازي پرداخت و سپس نقاط اتصال شكستگينازك

 PCNN  (Pulse coupled neuralاي با عنوان آشكارساز لبه در مقاله  2010وي در سال  .]10[ها پرداختبريدگي

network)ها از نوع خاصي از شبكه عصبي به وسيله روشي جديد براي آشكارسازي لبهبراي تصاوير شكستگي سنگ به
اي با عنوان روشي نو در مقاله  2012الهي و همكاران در سال سيف . ]11[ها استفاده كردشكستگي براي شناسايي PCNNنام

هاي هاي پردازش تصوير و هوش مصنوعي به جداسازي شكستگينمودارهاي تصويري با روشبراي جداسازي شكستگي از چاه
كننده نقاط مربوط به شكستگي استفاده وان پارامتر تعييننمودارهاي تصويري پرداختند. آنها از ويژگي رنگ به عنطبيعي از چاه

 .]3[هاي نقاط شكستگي طبيعي استفاده كردندبراي جدا كردن پيكسل (SOM)ها از  الگوريتم شبكه خودسازمانده كردند.آن
نمودارهاي چاه اي درهاي صفحهدر گزارشي با عنوان  آشكارسازي اتوماتيك ويژگي  2013و همكاران در سال (Assous) آسوس

اي در تصاوير ميكرومقاومتي چاه ارايه كردند. آنها نيز در هاي صفحهتصويري يك الگوريتم جديد را براي آشكارسازي ويژگي
  .]12[اي سينوسي تكيه كرده بودندهاي صفحهبخش اصلي كار خود بر اطلاعات لبه براي جداسازي ويژگي

هاي طبيعي باز كه مسير انتقال سيال نفت در زير زمين يعي از جمله شكستگيهاي طببا توجه به ضرورت شناسايي شكستگي
هاي هوشمند و پردازش تصوير به منظور كمك ها اشاره شد، استفاده از روشهايي كه در فوق به آنهستند و وجود پيچيدگي

قرار گرفته است. استفاده از  شناسي مورد توجه و ضرورتهاي زمينبه كارشناسان حوزه صنعت نفت براي شناسايي پديده
قبول در اين حوزه شود. ولي با وجود اهميت تواند منجر به رسيدن به نتايج قابل هاي آناليز و پردازش تصوير ميتكنيك

هاي بسيار مشابه به هاي موجود در اين زمينه مانند كيفيت ضعيف تصاوير و وجود پديدهخاطر پيچيدگيها شايد بهشكستگي
   .]10[اوير و... كمتر مورد توجه و كار قرار گرفته استهم در تص

هاي موجود در تصاوير ها بخاطر عواملي مانند كنتراست ضعيف تصاوير و وجود نويز و نيز بريدگينمودارهاي برداشتي از چاهچاه
در نتيجه  .]3[كندرويرو ميبه دليل عدم امكان برداشت تصوير از ديواره چاه بطور كامل مساله پردازش تصوير را با پيچيدگي 

ها داراي عواملي مانند گل حفاري، سرعت حفاري و حرارت توليدي داخل دستگاه و نيز عوامل محيطي تصاوير برداشتي از چاه
هاي اوليه نوفه خواهند بود. به منظور رسيدن به نتايج مطلوب و بهبود نتايج در مراحل بعد مثل بخش بندي انجام پردازش

با توجه اينكه امروزه در صنعت نفت از نمودارهاي تصويري  ]. 3[ نوفه به منظور بهبود كيفيت تصاوير ضروري استمانند حذف 
شود تفسير دقيق و شناسي از جمله شكستگي استفاده ميهاي زمينبه عنوان ابزاري كليدي براي شناسايي و تفسير پديده

اه مانند شكستگي به كيفيت مناسب و خوب تصاوير به شدت وابسته هاي موجود در چرسيدن به نتايج درست و دقيق پديده
سازي نادرست تواند منجر به نتايج اشتباه و نيز مدلتواند به تفسير ضعيف كه حتي ميتصاوير ضعيف نه تنها مي  .]7است [

دو پارامتر كليدي در  شناسان منجر شود. بنابراين بهبود كيفيت تصاوير و كنترل كيفيت تفسير تصاويرمخزن براي زمين
نمودارهاي تصويري به منظور در اين مقاله با توجه به اهميت بهبود چاه .]7ها هستند [شناسايي وآشكارسازي شكستگي

ها، فيلترهاي گوناگوني به منظور بهبود كيفيت تصاوير بر روي تصاوير نمونه شناسي و تفسير آنهاي زمينشناسايي پديده
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هاي مختلف مورد ارزيابي قرار گرفته است. پس از بررسي كمي و كيفي يك معيار مناسب دقت روش سازي شده و باپياده
  شود. ترين روش براي بهبود كيفيت تصاوير مورد مطالعه معرفي ميسازي شده بهينههاي پيادهروش

  شناسي روش - 2
راحل بعدي پردازش تصوير است. بهبود تصوير به يابي به نتايج بهينه در مهاي اساسي براي دستبهبود تصاوير يكي از گام

تر معناي دستكاري يك تصوير به منظور رسيدن به تصويري است كه نسبت به تصوير اصلي براي يك كاربرد خاص مناسب
 هايترين روش حذف نوفه و بهبود كيفيت تصاوير متفاوت است، بنابراين براي زمينههاي مختلف بهينهبراي زمينه  .]13[است

مختلف كاربردي بايد مطالعه و آزمايشات جداگانه روي تصاوير صورت گيرد(گنزالز). يك تئوري كلي براي بهبود كيفيت تصاوير 
وجود ندارد ولي به طور كلي بهترين معيار براي بررسي نتايج بهبود كيفيت تصاوير، كارشناس انساني و سيستم بينايي انسان 

  .]13[است
را به طور مختصر معرفي كرده و سپس در ادامه يك معيار  هاي گوناگون براي پردازش تصويردر اين بخش تئوري فيلتر

كمي مناسب براي بررسي دقت فيلترها هنگامي كه تصوير مرجع بدون نويز براي بررسي عملكرد فيلترها وجود ندارد را معرفي 
اشته و براي كاربردهاي عملي پردازش تصوير كه تصوير كينم. اين معيار با تفسير انساني از تصاوير بهبود يافته مطابقت دمي

  ترين كميت است.هاي نفت مناسبمرجع بدون نويز وجود ندارد مانند تصاوير حاصل از چاه
يكي از انواع فيلترها، فيلترهاي مكاني هستند. اين فيلترها با تكيه بر اطلاعات مكاني و ميزان رنگ و سطوح روشنايي 

دهند. اين فيلترها نسبت به فيلترهاي فركانسي، گستره كاربرد و آزادي عمل بهبود تصاوير را انجام مي هاي يك تصوير،پيكسل
 .]13[خطي را نيز برخلاف فيلترهاي فركانسي دارندهاي غيربيشتري را دارند. بطور مثال اين فيلترها قابليت انجام عمليات

  ايم. ترين فيلترهاي مكاني براي بهبود تصاوير چاه متمركز شدهبنابراين در اين مقاله ما بر روي برخي از پركاربرد
هاي اطراف مكانيزم كلي فيلترهاي مكاني بر اين اصل استوار است كه براي هر پيكسل يك همسايگي كه شامل پيكسل

سازي اين عمليات شود. نتيجه پيادهها يك عمليات رياضي انجام ميگرفته و بر روي اين پيكسلپيكسل مورد نظر است، درنظر 
  .]13[دار، يك تصوير بهبود يافته جديد استهاي تصوير نوفهرياضي بر روي همه پيكسل

  شود:در زير فيلترهاي مورد مطالعه در مقاله  بطور مختصر معرفي مي
 (ميانگين)فيلتر ملايم كردن 

سازي بر روي د. اين فيلتر پس از پيادهشواز فيلتر ميانگين براي حذف جزييات غيرضروري و نوفه در تصاوير استفاده مي
و همسايگي  تر براي يك پيكسل از تصويردهد. رابطه كلي اين فيلها را مات كرده و نوفه را كاهش ميدار، آنتصاوير نوفه

  .]13[شودتعريف شده براي پيكسل مورد بررسي بصورت زير تعريف مي
  

 
)1(
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 
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

a

as
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bt
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at

t)w(s,

t)ys,t)f(xw(s,
y)g(x, 

 f(x,y)   ،روشنايي پيكسل تصوير وروديg(x,y)  روشنايي پيكسل بعد از اعمال فيلتر وw(s,t) هاي اعمالي به پيكسل وزن
  سازي فيلتر ميانگين بصورت وزني است. تصوير ورودي براي پياده

  
 فيلتر لاپلاسين(Laplacian) 

دار در راستاي عمودي و افقي محاسبه كرده و به بهبود تصاوير نوفه دار، مشتق دوم رااين فيلتر براي هر پيكسل از تصوير نوفه
   .]13[تواند منجر شود. رابطه اين فيلتر بصورت زير استمي
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 فيلتر Unsharping 

هاي تصوير را كه ناشي از عواملي از جمله نوفه هستند، كاهش داده و نايي پيكسلاين فيلتر جزييات و تغييرات ناگهاني در روش
  :]13[شود. مراحل پياده سازي اين فيلتر بصورت زير استمنجر به بهبود تصاوير مي

  كنند.: تصوير اصلي را مات مي1گام 
  خوانند.مي (mask)شود. تصوير حاصل را ماسك: تصوير اصلي از تصوير مات شده تفريق مي2گام
  كنند. تصوير حاصل يك تصوير بهبود يافته خواهد بود.را به تصوير اصلي اضافه مي 2: ماسك توليدي در گام 3گام

  
 فيلترهاي گرادياني سوبل(Sobel)  

د. كنشود، براي بهبود تصاوير استفاده مياين فيلتر از خاصيت مشتق اول در راستاي عمودي و افقي كه گراديان خوانده مي
گرفته و منجر به بهبود  اول گذاري بر روي تصوير در راستاي عمودي و افقي از تصوير مشتقاين فيلتر بوسيله ماسك .]13[

  تواند شود. تصاوير مي
  
 گذر گوسي فيلتر پايين(Gaussian Low Pass Filter) 

 σو  فاصله در حوزه فركانسي تا مركز Dرابطه  اين شود. دربصورت رابطه زير تعريف مي (GLPF)گذر گوسيفيلتر پايين

تواند داشته باشد كه اطلاعات ريز مفيد تصوير را است. اين فيلتر ضمن كاهش نويز، اين قابليت را ميگوسي  فيلتر واريانس
  .]13[بجاي نوفه از تصوير تا حد ممكن حذف نكرده و فقط نوفه را حذف نمايد

  
 

)3(

 

22σ

v)(u,2D

ev)H(u,



  

  
 
 رر بهينه ارزيابي كمي بهبود تصاويمعيا 

 
، توليدها در مراحل مختلف پردازش يعني هستند. اين اعوجاج (Distortion)تصاوير ديجيتال در معرض انواع مختلفي از اعوجاج

ها ممكن تصوير ممكن است به تصوير اعمال شوند. هر كدام از اين اعوجاج زيافتسازي، انتقال و باسازي، ذخيرهپردازش، فشرده
هاي براي ارزيابي تصوير وجود داشته باشد كه با تصوير شوند. از اين رو بايد روش (Subjective)است باعث افت كيفيت بصري

  .]14[از دهيمهاي تصويرپردازي امتيها به كيفيت بصري تصاوير و يا الگوريتماستفاده از آن
شوند. به اين روش براي ارزيابي تصاوير دو روش اساسي وجود دارد. در روش اول با استفاده از ناظر انساني تصاوير ارزيابي مي

شود. در كاربردهايي كه قرار است در نهايت تصاوير توسط كاربر انساني مورد استفاده قرار گيرند، اصطلاحاً طرفدارانه گفته مي
هاي اين روش سخت بودن كار، وقت گير بودن و هزينه بالاي آن است. خصوصاً در ها روش درست است. اما از عيباين روش تن

  .]14[ هايي كه با تكرار قرار است به جواب بهينه دست يابيم بكارگيري اين روش نامناسب است.روش
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هاي كمي براي ارزيابي تصوير استفاده از معيار طرفانه گويند،روش دوم براي ارزيابي تصاوير كه در اصطلاح به آن روش بي
شود. هر چند تر ميارزيابي با اين روش به روش اول نزديك تر انتخاب شوند نتيجهكند. هر چه اين معيارهاي كمي مناسبمي

بصري تصوير ي مستقيمي با كيفيت و غيره استفاده شده است كه رابطه MSE ،PSNRاز قديم در مقالات از معيارهايي مانند 
اي كه كيفيت بصري تر جهت ارزيابي تصاوير است به گونهي مناسبي معيارندارند ولي هدف بسياري از تحقيقات فعلي ارائه

   .]14[تصاوير در آن لحاظ شود
ير طرفانه وجود و يا عدم وجود تصوير اصلي (تصوير بدون اعوجاج) براي مقايسه با تصوهاي بييكي از مسائل مهم در روش

شوند. در رهيافت اول كه به آن مرجع طرفانه با توجه به اين موضوع به سه دسته تقسيم ميهاي بياعوجاج يافته است. روش
شود، تصوير اصلي كاملاً وجود دارد. در مقابل در رهيافت بدون مرجع تصوير اصلي وجود ندارد. گفته مي (Full-reference)كامل

هاي تصوير اصلي به صورت اطلاعات جانبي موجود شود، برخي از ويژگييافته اطلاق ميكاهش در رهيافت سوم كه به آن مرجع
  است.

نمودارهاي تصويري، تصوير مرجع فاقد نوفه وجود ندارد، بايد از يك معيار كمي مناسب كه بدون با توجه به اينكه براي چاه
د كيفيت تصاوير بپردازد. نتايج اين معيار كمي بايد با ارزيابي هاي حذف نوفه و بهبوتصوير مرجع بتواند به ارزيابي كمي روش

هاي ترين معياركيفي توسط ناظر انساني و سيستم بينايي انسان مطابق باشد. مطالعات انجام شده نشان داد كه يكي از بهينه
يس گراديان تصوير به ارزيابي كمي است. اين معيار از طرق تجزيه مقادير ويژه ماتر Qكمي مطابق با خواسته ما معياري به نام 

  بصورت زير است: Qالگوريتم كلي محاسبه پارامتر كمي  .]15[پردازدميزان بهبود تصوير مورد بررسي مي
  

  شود.شوند تقسيم مي: تصوير ورودي به تعدادي تصاوير كوچكتر با ابعاد مشخص كه ماسك ناميده مي1گام
  كنيم.را پيدا مي (anisotropic)هايي كه ايزوتروپيك نيستندشده فوق، ماسك: براي تصوير تقسيم2گام
  شود.هاي غيرايزوتروپيك يافته شده در گام قبل محاسبه ميرا با رابطه زير براي ماسك KQ: مقدار پارامتر 3گام
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1 SS

SS
SQK 


  

1S  2وS بندي شده است.مقادير ويژه گراديان هر ماسك از تصوير تقسيم   
  شود. براي كل تصوير از رابطه زير محاسبه مي Q: پارامتر كمي 4گام

  
 

)5(

 





m

1k
kQ
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Q  

M هاي تصوير مورد ارزيابي و تعداد كل ماسكm ها مقدار كمي به دليل غيرايزوتروپيك بودن در هايي است كه براي آنماسك
  محاسبه شد. 3گام 

   سازي و نتايجپياده - 3
ي شد. نتايج حاصل هم از نظر سازنمودارهاي تصويري پيادهاي از چاهفيلترهاي معرفي شده در بخش قبل بر روي مجموعه

  كه در بخش قبل معرفي شد، مورد ارزيابي قرار گرفت.  Qكيفي و هم از نظر كمي بوسيله معيار ارزيابي 
-هاي مختلف زمين. در اين تصاوير پديدهدهد) تعدادي از تصاوير مورد بررسي را كه حاوي نوفه هستند نشان مي1شكل (

ها نيز وجود دارند. كيفيت اين تصاوير به دليل نوفه ناشي از عواملي بنديمصنوعي و لايه هاي طبيعي وشناسي مانند شكستگي
   مانند گل حفاري، حرارت و ... كاهش يافته است. 
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  ج  ب  الف

  دارنمودارهاي تصويري نوفه. چاه1شكل
  
  دهد. شان ميسازي فيلترهاي مورد بحث در اين مقاله را ن) نتايج حاصل بعد از پياده2شكل( 

  

     
  الف. نتايج فيلتر ميانگين(ملايم كردن)

     
 نتايج فيلتر لاپلاسين .ب
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Unsharpingنتايج فيلتر .ج

     
  د. نتايج فيلتر سوبل

      
  گذر گوسيه. نتايج فيلتر پايين

  داروفهنمودارهاي نسازي فيلترهاي مختلف روي چاه. نتايج حاصل از پياده2شكل
  

تري را نسبت به ساير گذر گوسي نتايج مناسبدهد كه  فيلترهاي ميانگين و پايينبررسي نتايج فوق به صورت كيفي نشان مي
دهند. در بين اين دو فيلتر اگرچه فيلتر ميانگين جزييات ريز و نوفه بيشتري را حذف كرده است ولي منجر به فيلترها نشان مي

تواند منجر به كاهش كيفيت كار پردازش تصوير در مراحل يشتر تصوير نيز شده است. اين مساله ميب  (bluring)شدگيمات
گذر گوسي به دليل تكيه بر هر دو اصل كاهش نوفه بندي شود. بنابراين روش فيلتر پايينديگر كار روي اين تصاوير مانند بخش
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نتايج اين  )1نمودارهاي تصويري است. جدول(ي بهبود چاهتري از نظر كيفي براو حفظ اطلاعات اصلي تصوير روش بهينه
  دهد. نشان مي Qفيلترها را از نظر كمي براي بهبود تصاوير با معيار ارزيابي 

  
  براي فيلترهاي مختلف پياده شده روي تصاوير نمونه Q. نتايج ارزيابي كمي با معيار 1جدول

  گذر گوسيفيلتر پايين  فيلتر سوبل  Unsharping فيلتر  فيلتر لاپلاسين  فيلتر ميانگين  
  4/4  59/1  014/0  049/0  7/2  1تصوير 
٠٠٩/٠  ٥  2تصوير   ٣/٠  ٠٠٨/٠  8/7  
٧/٢  3تصوير   ٥٩/٠  ١٥/٠  ٦/٠  ٤/٣  

  
گذر گوسي بهترين دقت را براي حذف نوفه و بهبود دهد كه فيلتر پايين) نشان مي1نيز در جدول( Qبررس نتايج كمي با معيار 

  اي كربناته دارد.هتصاوير چاه
  

  گيري نتيجه -5
هاي نمودارهاي تصويري به عنوان يك ابزار قوي و مهم در حوزه نفت براي شناسايي و تفسير پديدهدر اين مقاله كيفيت چاه

يفي مورد آزمايش قرار گرفت. براي ارزيابي نتايج حاصل از حذف نوفه هم از نظر كشناسي با استفاده از فيلترهاي گوناگون زمين
و بصري و هم با يك معيار كمي كه متكي بر تصوير مرجع بدون نوفه نيست مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج حاصل از اين پارامتر 

نمودارهاي ترين فيلتر براي حذف نوفه در چاهگذر گوسي بهينهبا نتايج بصري مطابقت داشت و فيلتر پايين Qدقت 
  د. تصويري(تصاوير مجازي ديواره چاه) بو
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