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  چكيده 
اي، با توجه به اينكه در كارهاي اكتشافي و توليدي توصيف مفصل و كمي خصوصيات مخزن كه همه اطلاعات لرزه

د شديداً اقتصاد توسعه و ازدياد برداشت مخزن را توانشناسي در دسترس را در بر داشته باشد، ميپتروفيزيكي و زمين
و شناسي، تخلخل بهبود ببخشد، همچنين درك خوب از مدل مخزن شامل توزيع پارامترهاي پتروفيزيكي از قبيل سنگ

هاي مالي زياد از قبيل حفاري مفيد باشد. لذا با تعيين خصوصيات مخزن، تواند در تصميمات با ريسكشدگي مياشباع
توان از مخازن هيدروكربوري با تعداد چاههاي هاي صحيح از پارامترهاي مخزن ميها و ساختن پيشگوييريسك تشخيص

هاي اكتشاف و توليد در برداري را بعمل آورد: نتيجه اين توصيف مخزن روي هم رفته كاهش هزينهكمتر، حداكثر بهره
  كارهاي زير سطحي خواهد بود. 
شناسي با باشد و منظور از آن، ساختن يك مدل زميناي مخزن ميمخزن، توصيف لرزه يكي از روشهاي بهينه توصيف

هاي سير و اي مثل زمانهاي لرزهگيري از دادهخواص تعريف توصيف شده بوسيله پارامترهاي پتروفيزيكي قابل اندازه
هاي مغزه، نتايج آمده از نمونهباشد. داشتن آگاهي بيشتر از اطلاعات نگارهاي چاهها، نتايج بدست دامنه موج مي

تر مفيد خواهد شناسي و ... در جهت ساختن يك مدل واقعيآزمايشات توليد چاهها، اطلاعات فشار مخزن، اطلاعات زمين
  بود. 

  
  
  
  
  

                                                            
  دانشگاه آزاد اسلامي عاليشهر –دانشجوي رشته مهندسي نفت 1
  . مدرس دانشگاه آزاد اسلامي عاليشهر 2
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  مقدمه 
، 1اياي مخزن كه مبتني بر روشهايي از قبيل برگردان لرزهلرزهاي از توصيف هاي اكتشافي و توسعهامروزه در بيشتر پروژه

) شماي تلفيق روشهاي توصيف 1شود. شكل (و فيزيك سنگ است، استفاده مي 3AVO، تحليل 2تحليل نشانگرهاي چندگانه
  دهد. اي مخزن را نشان ميلرزه

  
  اي مخزن: شماي تلفيق روشهاي توصيف لرزه)1شكل (

نگارهاي امپدانس اي باند محدود به شبهاي لرزهامل به نقشه درآوردن خصوصيات زيرسطحي و تبديل دادهاي شبرگردان لرزه
باشند، چون درك ما اي ميهاي لرزهاي ديگر از نمايش دادهاي گونهباشد و نشانگرهاي لرزهاي ميصوتي باند پهن در هر رد لرزه

يابي اي امكان يك درونشود، نشانگرهاي لرزهكنترل چاهها محدود مياز گسترش جانبي خواص مخزني در مناطق دور از 
هاي هاي بسيار پيچيده از قبيل تحليلسازند، البته تركيب نشانگرهاي مختلف نيازمند تحليلاي را ميسر ميهاي لرزهداده

  باشد. هاي عصبي مياي و شبكهفاكتوري، خوشه
شناس، شود و يك تيم متخصص متشكل از ژئوفيزيست، زمينآوري ميهاي گوناگون از منابع وسيع جمعدر اين فرآيند داده

ها را افزايش شوند. تلفيق ارزش دادهپتروفيزيست، مهندس مخزن و توليد روي ساختن يك مدل واحد تلفيقي متمركز مي
  دهد.گروه توصيف مخزن را نشان مي) تركيب 2رود. شكل (ل بالا ميدهد و بالاخره قدرت تفكيك، صحت و اعتبار مدمي

  
  : تركيب گروه توصيف مخزن)2شكل (

                                                            
1. Seismic Inversion  
2. Multi Attributes Analysis  
3. Amplitude versus Offset 
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  اي اي با استفاده از برگردان و نشانگرهاي لرزهتفسير چينه
اي اي لرزهاي كاربرد دارند و اين امر مستلزم استخراج نشانگرها از دادهاي لرزهاين روشها بطور عمده و وسيع در تفسير چينه

بايست مورد بررسي قرار گيرد و مشخصات مخزن را نگاري ميباشد و سپس مطالعات تلفيقي اين نشانگرها با اطلاعات چاهمي
كمي با استفاده از روشهاي مختلف از قبيل زمين آماري، آمار كلاسيك چند متغيره،  چه از لحاظ كيفي و چه از لحاظ

طور كه مشاهده دهد، هماناي را نشان مياي و برگردان شده) يك خط لرزه3محاسبات عصبي و ... محاسبه كرد. شكل (
) اكتشاف يك تله 4نمود. همچنين شكل ( هاي مخزني را شناساييتوان لايهشود قدرت تفكيك افزايش يافته و به راحتي ميمي

  دهد. اي نشان مياي را با استفاده از روش برگردان لرزهچينه

  
شناسي هايي كه به زميناي از افق بازتابي به لايهدهد مقطع لرزهاي با نتيجه برگردان شده كه نشان مي): مقايسه خط لرزه3شكل (

  باشند برگردانده شده است.نزديكتر مي
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  اياي با استفاده از روش برگردان لرزه): اكتشاف يك تله چينه4شكل (

  
  اي جهت تعيين محل چاه استفاده از تركيب نشانگرهاي و برگردان لرزه

هاي اي بدست آمده، افقها است كه طي آن بر روي مقاطع لرزهاي، تفسير زماني دادههاي لرزهترين روش تفسير دادهمتداول
آيد. اين روش تفسير، تنها شوند و از مجموع مقاطع تفسير شده، نقشه زماني افق مورد نظر بدست مياي تعيين ميلرزه

ها مانند نوع سنگ و شناسي لايهدهد و قادر به استخراج اطلاعات زيادي از زمينميهاي مختلف بدست اطلاعاتي از عمق لايه
باشد. روش انتخاب چاه سابقاً براساس اين منحني تراز كه نيز اطلاعات پتروفيزيكي مانند ميزان تخلخل در سنگ مخزن نمي

اي مخزن انتخاب بهينه محل چاه را براساس تلفيق نمود بنا شده بود، وليكن امروزه تكنولوژي توصيف لرزهژئوفيزيست تهيه مي
اي سه بعدي، افقهاي هاي لرزهها، دادههاي مورد استفاده در اين روشكند. دادهكليه اطلاعات سطحي و زيرسطحي پيشنهاد مي

ي چاهها سنجهاي سرعتهاي مهندسي مخزن و دادهشناسي، نگارهاي پتروفيزيكي چاهها، دادهتفسير شده، اطلاعات زمين
  باشد. مي

اي و نتيجه برگردان (توزيع امدانس صوتي) اي، فركانس لحظهدر يك مطالعه موردي از تركيب نشانگرهاي دامنه، فاز لحظه
جهت مشخص نمودن گسترش ماسه سنگهاي بورگان در داخل شيلهاي كژدمي استفاده شد و در نهايت بهترين محل چاه 

  انتخاب گرديد. 
  اي نشانگر فاز لحظه

اي رخدادها با اهميت بيشتر را با رنگ خاص اين نشانگر مستقل از دامنه بوده و فاز به انتشار جبهه موج بستگي دارد، فاز لحظه
  تواند موارد زير را در تفسير مشخص كند. دهد. اين نشانگر ميخودش نمايش مي

 باشد. بل اعتماد ميباشد و براي نشان دادن پيوستگي قابهترين نشانگر پيوستگي جانبي مي -

 دهد. بندي يك سكانس را به خوبي نشان ميآرايش لايه -

 به مولفه فازي انتشار موج بستگي دارد.  -

 دهد. اي را نشان ميهاي لرزهمرزهاي متوالي در سكانس -

  دهد. اي را در افق بورگان نشان مياي) فاز لحظهميلي ثانيه 20) نقشه (با حجم متوالي 5شكل (
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  اي نشانگر فركانس لحظه
  تواند در موارد زير به كار رود. اين نشانگر مي

تواند تضعيف امواج توسط ماسه هاي فركانس پايين بيانگر تجمع هيدوركربن باشد كه علت آن ميدر آنومالي -
 دار) بعلت حضور هيدوركربن يا منافذ درون سنگ باشد. هاي شكافهاي سخت نشده (يا كربناتسنگ

 اي در راستاي جانبي كننده خواص لرزهتههمبس -

 هنده لبه امپدانس كم در لايه نازك. دنشان -

 هاي پايين ظاهر شود. دهنده منافذ خردشدگي كه ممكن است بصورت نواحي با فركانسنشان -

هاي نسفركابندي نازك شيل است اي تيز يا لايهدهنده مرزههاي بالاتر نشاندهنده ضخامت لايه ـ فركانسنشان -
 بندي غني ماسه است. دهنده لايهپائين نشان

 دهنده نسبت ماسه به شيل هستند. در يك محيط كلاسيك نشان -

  دهد. اي را در افق بورگان نشان مياي) فركانس لحظه) نقشه (با حجم ميلي ثانيه6شكل (
  اي (امپدانس صوتي) برگردان لرزه

سنگها در برابر انتشار امواج دانست و محصول دانسيته و سرعت موج طولي سنگ نوان نوعي مقاومت امپدانس صوتي را مي
سنگ است نه يك خاصيت فصل مشترك (مثل اطلاعات بازتاب  1است. اين بدان معني است كه امپدانس صوتي، يك خاصيت

ارند. در نتيجه از مشاهده باشد. سنگهاي مختلف، مقادير امپدانس متفاوتي داي)، اين اختلاف توان امپدانس صوتي ميلرزه
توان به تغييرات شناسي مشخص (بعنوان مثال سنگ آهك)، ميبا ويژگي سنگتغييرات امپدانس صوتي در داخل يك لايه 

وده سنگ نظير تخلخل، ميزان اشباع، توان به ساير مشخصات ترخساره سنگي در داخل لايه پي برد. امپدانس صوتي را مي
تواند مشخص سازد. بنابراين امپدانس صوتي در محل مورد مطالعه، تغييرات اين پارمترها را نيز ميشكستگي و ... ربط داد. 

  اي در زير بيان شده است. بطور مختصر برخي از مزايا و كاربرهاي برگردان لرزه
  كاهش اثرات هم كوكي موجك.  -
  تر باشند. كشناسي نزديهايي كه به زميناي بازتابي به لايهتبديل مقاطع لرزه -
  اي. هاي لرزهشناسي بزرگ مقياس با دادهامكان تركيب اطلاعات معلوم فركانس پائين ژئوفيزيكي و اطلاعات زمين -
  اي. شناسي لرزهسازي و استفاده از اطلاعات چينهمدل -
  اي. هاي لرزهافزايش قابليت تفسير افق -

  دهد. هاي تغييرات دامنه و امپدانس را نشان مي) نقشه8) و (7هاي (شكل

                                                            
1. Property  
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  اي ): نقشه فركانس لحظه6اي                    شكل (): نقشه فاز لحظه5شكل(

  
  

  ): نقشه تغييرات دامنه متوسط 8): نقشه توزيع امپدانس صوتي            شكل (7شكل (
  
  
  

  نتايج و بحث
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هاي بورگان توزيع ماسه) توليد خواهد شد كه بيانگر 9ها را در محل رخدادها انجام دهيم، شكل (پوشاني اين نقشهاگر عمل هم
  در ميدان مورد مطالعه خواهد بود. 

  
  اي جهت انتخاب محل چاههاي بعدي استفاده شده است.): بهترين همپوشاني نشانگرهاي لرزه9شكل (

  
  ادات گيري و پيشنهنتيجه
اي مخازن، امروزه يكي از ابزارهاي اصلي در تخمين كمي پارامترهاي توان استنتاج نمود اين است كه توصيف لرزهآنچه مي

هاي هاي گوناگون است. كيفيت گار نهايي يك نتيجه مستقيم از كيفيت دادهآن در تلفيق دادهباشد كه توان پتروفيزيكي مي
اي، الگوريتم برگردان، ورودي است. مثلاً به منظور تخمين دقيق يك مكعب امپدانس صوتي، مفسر بايد با فرايند پردازش لرزه

  ... با توجه به روش انتخاب شده جهت برگردان آشنا باشد. جريان كار، جزئيات چاههاي حفاري شده، فرآيند پردازش نگارها و 
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  ت ملي ايران. گزارشات داخلي شركت نف4
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