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: چكيده  
در ساختن گل حفاري اگر آب را با مواد وزن افزايي مانند باريت مخلوط كنيم  ممكن است باريت در آب ته نشين شود و باعث 

وزن گير رشته ي حفاري شود به همين دليل به گل حفاري ساخته شده مواد گرانروي افزا اضافه مي شود كه باعث مي شود مواد 
افزا و ديگر افزايه هاي اضافه شده در گل حفاري ته نشين نشوند و به عبارتي به گل خاصيتي تيكسوتروپيك يا ژلاتيني مي دهد. در 
گل حفاري پايه آبي موادي كه به عنوان افزاينده هاي گرانروي افزا به گل پايه اضافه مي شوند نقش كنترل فيلترات گل را نيز دارند. 

هاي گرانروي افزا در گل حفاري خاصيتي ايجاد مي كنند كه گل حفاري در چاه با ايجاد يك كيك گل ناتراوا اجازه ي  اين افزاينده
عبور فاز پيوسته ي گل حفاري را به داخل سازند نمي دهد. ما در اين مقاله به معرفي اين مواد گرانروي افزا مي پردازيم و در انتهاي 

آلوده كردن گل حفاري با نمك (كه به سبب آن فيلترات گل افزايش مي يابد) اطلاعاتي را بدست  با طراحي آزمايشي كه در آن با
مي آوريم كه با بررسي اين داده ها در نمودارهايي تاثير هركدام از اين مواد گرانروي افزا را در درمان آلودگي نمكي بررسي خواهيم 

  كرد.

  پيوسته. باريت، فيلترات، ژلاتين، فاز: واژه هاي كليدي
   

                                         

  راج بهره برداري و استخ -دانشجوي مهندسي نفت  -1

كنترل كيفيت پايپينگ و مكانيك شركت فراسان سايت  سرپرست -واحد مرودشت   دانشگاه آزاد اسلاميپرديس علوم و تحقيقات فارس،  -مخازن هيدروكربري  -دانشجوي ارشد مهندسي نفت  -2

  نفتي آذر
  كنترل كيفيت عمران شركت فراسان سايت نفتي آذر سرپرست -عمران  -مهندسي عمران  -3

  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


مخازن هيدروكربوري و صنايع بالادستيمجموعه مقالات چهارمين كنفرانس ملي مهندسي   

هاي صدا و سيما، ايران، تهران، مركز همايش1394خرداد   7   

021 – 88671676مجري: اهم انديشان انرژي كيميا       

www.Reservoir.ir 
 
 

 

  مقدمه:
زير تاثير مواد گرانروي افزا را براي درمان آلودگي نمكي در گل بنتونايتي  نشان مي دهد همانطور كه مشاهده مي  اطلاعات

ميلي  5,5دقيقه به  7,5با تشكيل كيك گلي با ضخامت كم و ناتراوا مقدار هرزروي فاز پيوسته ي گل حفاري را در مدت CMCشود
  كه نسبت به نشاسته و بنتونيت ماده اي موثرتر است.ليتر مي رساند 

به همراه گل آب شور  1939. در اويل نشاسته اولين پليمرآلي بود كه درمقدار قابل توجه درگل استفاده شد شاسته:ن
ديگر معرفي از پس ه شد. به نواحي ديگردرحال گسترش بود، استفاد درتگزاس غربي براي كنترل كردن صافي كه خيلي سريع

هاي فيه گلترين ماده براي كاهش تصتجاري،اكنون نيز. نشاسته هماز نشاسته كاهش يافتگسترشاستفاده،CMCپليمرها همچون
  باشد.هاي قليايي قوي براي حفاري هاي كم عمق مياشباع شده از نمك و گل

 -hopperconeشود وبه راحتي ازطريق استفاده مينشاسته در گل حفاري فقط براي كاهش تصفيه  در گل حفاري: نشاسته

jetها قرار ها وباكتريهاي گوناگوني از جمله مخمرها، قارچشود. نشاسته تحت تأثيرتخمير شدن توسط ميكرو ارگانسيماضافه مي
به آن اضافه شود،   (biocide)كشيا آفت12آن حدود  PHباشد ، يا گيرد. براي جلوگيري از تخمير گل بايد بانمك اشباع شده مي

گذارد، اگر گل سرد باشد يا خيلي گرم باشد براي چندين روز قرار است استفاده شود، دماي اطراف بر روي نرخ تجزيه اثر مي اگر گل
شود. با ادامه دادن چرخش گل در حفره در دماهاي نشاسته با همزدن وگرما، تجزيه ميباشد. ميزان تجزيه پايين مي،)c70(بالاي 
وباعث از دست رفتن گذارندشود. محصولات باقيمانده بر روي گرانروي سيال، تأثير مي، نشاسته به سرعت شكسته ميf200بالاي 

تحت شرايط حفره در پايين،  صافي يوضخامت لايه شوند. درنتيجه نرخ پالايش كردنعمل پوششي نشاسته بر روي لايه صافي مي
  در دماي سطح مشخص شده است.بيشتر از آن چيزي است كه در آزمايش 

: Guar gum باشد و قبل از استفاده تنها به فرآورش كمي نياز دارد. منبع اين اين پليمر نيز همچون نشاسته يك طبيعي مي
دهد كه از اين گياه نوعي پوسته تشكيل مي.باشدله است و از نيتروژن غني ميكه يك گياه يك سا guarهاي گياهان نوع پليمر، دانه

  دهد. وزن دانه را تشكيل مي %80باشد كه تا ها شامل صمغ ميي داخلي دانهعدد دانه تشكيل شده است. پرده 6و يا  5

Guar در گل حفاري : Guar  محلوهاي گرانرويي را چه در آب شيرين و چه در آب نمكي با غلظت
bbl
lb21  توليد

براي كاهش ميزان تصفيه و بهبود ثبات حفره  Guar Guanشود. هاي با مواد جامد كم استفاده ميدر گل Guarكند. در نتيجه مي
كند. هاي كم عمق محدود ميشود، كه در نتيجه كاربرد آن را به چاهبه شدت تجزيه مي f150شود در دماهاي بالا چاه، استفاده مي

  يابد. با افزايش دما، گرانرويي آن كاهش مي
بالا، شوري زياد و  PHي گيرند مگر اينكه بوسيلهنيز توسط ميكروارگانيزم ها مورد هجوم قرار مي guar gumنشاسته،   همچون

شوند، باعث باشند، يا از طريق محيط وارد ميها كه به صورت معمولي در صمغ موجود ميظت شود. آنزيميا يك آفت كش، محاف
  شوند. وتوليد مواد اسيدي مي (gum)شكسته شدن صمغ 

ي صافي بر روي اي از خراب شدن لايهي اسيد به عنوان مشاهدههاي آبي، توسعهدر حفاري چاه guar gumاز  استفاده
  شود. داراي آب در نظر گرفته مي هايسازنده

شود و ممكن است آب ها ميي تستدر برخي موارد، گازتوليد شده بر اثر تجزيه ي صمغ باعث ايجاد اشتباه در نتيجه متاسفانه
  را، اشتباها غيرقابل خوردن در نظر بگيرند. 
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Xanthan Gum:Xanthan  آيد. شود، اگر چه بيشتر از روشهاي مصنوعي بدست ميبندي ميجزء پليمرهاي طبيعي دسته
 Jeanesستاد تحقيقات كشاورزي، سازمان كشاورزي آمريكا توسعه داده شد.  درمركز تحقيقات نواحي شمالي، Xanthanروش توليد 

يك پلي ساكاريد قابل حل در آب  Xanthanاند.كرده مشخص Xanthanمنبع براي  49وهمكارانش در يك تحقيقات جديد،  (1961)
 xc polymer، اين پليمر بانام 1960آيند. در اواسط دهه ها بوجود ميهاي باكتريايي بر روي كربوهيدراتباشد كه توسط فعاليتمي

  ايش قابل توجهي داشت.افز 1970به عنوان يكي ازتركيبات سيالات حفاري مورد استفاده قرار گرفت و استفاده از آن تا سال 
ي اشباع شده از نمك براي افزايش هاشود، اگر چه درمحلولتوليد گرانروي ميهاي نمكي ويا آب باعث پليمر در محلول اين

بيشتري مورد نياز است. اين پليمرها خواص برشي غير قابل انتظاري از خود نشان مي دهند.  gumگرانروي به همان ميزان، مقدار 
باعث افزايش قابل توجه گرانروي مي شود. افزايش  هري به مقدار قابل توجهي كاهش مي يابد. پيوندمقاطع با يوم كرومگرانروي ظا

PH  اثر كمي بر روي گرانروي دارد. تجزيه پليمر در دماي بالا  11به  7از(25f)  .براي مدت كوتاه، قابل صرف نظر كردن مي باشد  

Xanthan gum :مهمترين كاربرد اين پليمرها در سيالات حفاري، استفاده از آنها به عنوان غليظ  در سيال هاي حفاري
توانايي معلق كردن يك محلول پليمري به صورت مستقيم به .عنوان يك عامل معلق ساز، مي باشدكننده و يا به طور دقيقتر به 

نشيني نشان مي دهد كه توانايي استثنايي معلق گرانروي ميزان برش پايين محلول، بستگي دارد.  نتايج يك آزمايش ساده ي ته 
در غلظت هاي كم، باعث گرديده تا استفاده از اين پليمر در جاهايي كه هزينه ي حمل و نقل زياد مي  Xanthan gumكنندگي 

و  CMCون چباشد، ترجيح داده شود. اگر اين پليمر، عامل كنترل كردن تصفيه نمي باشد، اما با عوامل مختلف كنترل تصفيه هم
بوسيله ي يونهاي كروم، روش معيني وجود دارد. ابتدا  Xanthan gumبراي ايجاد پيوند متقاطع بين  بنتونيت، سازگاري دارد. 

Xanthan  را در آبي كه حداقلppm800  را به ند كروم را در آب حل مي كنيم و سپس آيردارد، پخش مي كنيم. كليون كلسيم
محلول را با استفاده از اضافهكردن كم كردن محلول رقيق  PH، اضافه مي كنيم. Xanthan gum زوني %20با نسبت  gumمحلول 

اين پليمر در غلظت هاي تنظيم مي كنيم. 5/7-10سود سوز آور بين 
bbl
lb202تقات شاستفاده مي شود. اصلاحات و م

Xanthan gum به گونه ايست كه مي توان آنها را با ديگر پليمرها مخلوط كرد.  هانيز پيشنهاد شده اند. رفتار اين پليمر  

(CMC) Sodium Carboxy Methyl Cellulose:  بيشترين پليمر آلي كه استفاده مي شود، صمغ هاي نيمه مصنوعي توليد
شده با استفاده از اصلاحات شيميايي انجام شده بر روي سلولز مي باشد. سلولز بيشترين قسمت سلولهاي ديواره ي گياهان را 

اولين پليمري بود كه  CMCسلولز، تقتات شرا سلولز تشكيل مي دهد) در بين مالياف پنبه  %90(مثلا بيش از  تشكيل مي دهد. 
براي حفاري چاهي در اوكلاهاما، در گل حفاري استفاده شده چندي بعد، سودمندي  Philipsتوسط شركت نفتي  1944درسال 

، در آب پخش مي شود، رنگ و بو ندارد، غير سمي CMC گسترده ي اين محصول در چاههاي تگزاس و ساحل خليج ثابت گرديد. 
بالا و  PHرا نسبت به نشاسته براي كاربرد در گل هاي با  CMCاست و در شرايط معمولي استفاده، تخمير نمي شود، در نتيجه 

ش دادن ميزان از نشاسته بيشتر مي باشد، اما مقدار كمتري از آن براي كاه CMCاشباع شده از نمك، ترجيح مي دهند. هزينه ي 
  تصفيه و ضخامت لايه ي صافي مورد نياز است. 

CMC :در سيالات حفاري CMC  يك پليمر آنيوي است و بر روي خاك رس جذب مي شود. با استفاده از غلظت كمCMC ،
كاهش هاي با گرانروي پايين براي CMCتصفيه به شدت كاهش مي يابد، خصوصا محصولات با وزن مولكولي و گرانروي بيشتر. 

هاي سنگين استفاده مي شود. نمونه هاي با گرانروي متوسط در گل هايي استفاده مي شوند كه مقدار مواد جامد آنها تصفيه در گل
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، رقيق كننده مي باشند و آنها را در ميزان برش هاي كم داراي گرانروي هاي ظاهري بزرگي CMCمعمولي باشد. محلول هاي معلق 

حدود  300fگرانروي در ا، گرانروي ظاهري كاهش مي يابد. (همچون ساير پليمرها).مي باشند. با افزايش دم
10

 80fگرانروي در  1
در كاهش تصفيه و افزايش  CMCي گرمايي با افزايش غلظت نمك، ميزان موثر بودن تجزيه 300fشدن دما به  باشد. با نزديكمي

شوند. همانگونه كه در مورد ، رقيق ميCMCهاي داراي كلسيم، با افزايش مقدار كمي از شود. برخي از گلگرانروي كمتر مي
  شود. ، با كلسيم و منيزيم ته نشين ميPHنيز با افزايش  CMCنشاسته مشاهده شد، 

نشان مي دهد همانطور كه مشاهده مي  در گل بنتونايتي  زير تاثير مواد گرانروي افزا را براي درمان آلودگي نمكي طلاعاتا
  نسبت به نشاسته و بنتونيت بيشتر مقدار فيلترات را كاهش داده است . CMCشود 

Group 1 : 16 lbbentonite + 350 cc water + 20 ml salt  
Group 2 : 16 lbbentonite + 350 cc water + 20 ml salt + 10 lbbentonite 
Group 3 : 18 lbbentonite + 350 cc water + 20 ml salt + 2 lb starch 
Group 4 : 20 lbbentonite + 350 cc water + 20 ml salt + 2 lbcmc 

1جدول   
Group 4 Group 3 Group 2Group 1Mud parameter
5.5 16.5 17.5 24 V7.5  ,  (cc) 
1.1 1.5 2 2.2 hm.c , (mm) 

  1نمودار 
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