
 مجموعه مقالات چهارمين كنفرانس ملي مهندسي مخازن هيدروكربوري و صنايع بالادستي
هاي صدا و سيما، ايران، تهران، مركز همايش1394خرداد   7   

021 – 88671676مجري: اهم انديشان انرژي كيميا       

www.Reservoir.ir 
 
 

1 
 

  
 

  طراحي گل حفاري با استفاده از بازيابي باريت جهت مديريت پسماند ها
 

  3، محمد سرابي 2 ميلاد رشيدي ،1 مهدي مزارعي

  1، مرودشت ، ايران  دانشگاه آزاد اسلاميگروه مهندسي نفت، پرديس علوم و تحقيقات فارس، 
Mehdi.mazarei7006@gmail.com 

  
  چكيده: 

باريت به عنوان ماده اي وزن افزا در گل حفاري مورد استفاده قرار مي گيرد كه مي توان با استفاده از روشهايي 
حفاري به همراه كنده ها از چاه خارج شده و به حوضچه هاي پسماند باريت را بازيابي كرد . گل حفاري پس از عمليات 

نياز براي  يك جهت مي توانند منابعي جهت تامين باريت مورد در اطراف دكل منتقل مي شود . اين پسماندها از
ي در صورت عدم مديريت صحيح آنها اين پسماندها مي توانند باعث آلودگساخت گل حفاري باشند و از جهت ديگر 

محيط زيست شوند بنابراين ما در اين مقاله به چگونگي مديريت پسماندهاي اطراف دكل حفاري جهت جلوگيري از 
  آلودگي محيط زيست و بررسي روشهايي براي بازيابي باريت جهت كاهش هزينه هاي حفاري مي پردازيم.

  : باريت، پسماندهاي حفاري، مديريت پسماند، محيط زيستواژه كليدي
  
  

   

                                                            
شركت  پايپينگ و مكانيككنترل كيفيت  سرپرست -واحد مرودشت   دانشگاه آزاد اسلامیپردیس علوم و تحقیقات فارس،  -مخازن هيدروكربري  -دانشجوي ارشد مهندسي نفت  -1

  فراسان سايت نفتي آذر
  بهره برداري و استخراج -دانشجوي مهندسي نفت  -2

  كنترل كيفيت عمران شركت فراسان سايت نفتي آذر سرپرست -عمران  -مهندسي عمران  -3
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  مقدمه: 
ثيرگذار بر محيط زيست باشد كه بيشتر به واسطه تخليه مخلوط گل حفاري امهمترين بخش ت شايد حفاري       

تركيب شيميايي خرده ها  ن به ميزان سميت گل حفاري وآثير اتخرده هاي ناشي از كندن لايه زمين بوده كه شدت  و
  .بستگي دارد
سيب نرساندن گل حفاري به سازند مي آ ،ن دقت نمودآنتخاب گل حفاري به كه بايد در ااز عواملي  يكي       

اما به علت طراحي نامناسب تركيب گل مخزن  ،يك چاه ممكن است با صرف وقت و هزينه هاي فراوان حفر شود .باشد
لات حفاري به سيب ناشي از نفوذ سياآن كاسته شود. مكانيزم هاي آسيب ببيند و در هنگام بهره برداري از بازدهي آ

  مخزن بطور خلاصه عبارتند از:
 متورم و پراكنده شدن رس هاي موجود در مخزن توسط تراويده سيال حفاري  -1

 بستن حفرات توسط ذرات موجود در گل  نفوذ گل به سازند و -2

 و...بسته شدن مجراهاي شن و لوله هاي مشبك توسط اندود گل  -3

  
  و وظايف آن:ي گل حفاري و تقسيم بندي آن توضيح درباره

استخراج نفت نيازمند استفاده از سيالي نيز و شده ف عمليات حفاري جهت حفر چاه هاي كشانجام  بررسي       
  آوردن و تخليه خرده هاي حفاري ته چاه به سطح است.  بنام گل حفاري است كه عمده وظيفه آن بالا

گل پايه گازي  -3گل پايه روغني و  -2گل پايه آبي  -1حفاري بر اساس فاز پايه ي گل به سه دسته:  گل       
تقسيم بندي مي شوند. فازهاي گل حفاري معمولاً به صورت فاز پيوسته و فاز ناپيوسته موجود مي باشد كه در گل پايه 

پايه آبي است. اين مواد جامد مي توانند شامل موادي آبي فاز پيوسته آب و فاز نايپوسته مواد جامد اضافه شده به گل 
وزن افزا به همراه مواد شيميايي باشد. در گل هاي پايه روغني فاز پيوسته شامل يك فاز هيدروكربني بعلاوه يك فاز 

يه آبي و ب به همراه مواد وزن افزا و ساير افزودني ها است. اين مواد كه بصورت فاز ناپيوسته به گل هاي حفاري پاآشور
  پايه روغني اضافه مي شوند مي توانند خواصي به گل حفاري بدهند كه وظايفي همچون:

  پايداري ديواره چاه  -1     
  خنك كردن و روانكاري مته و رشته حفاري  -2     
  اندود كردن ديواره چاه  -3     
  تعليق كنده ها و جامدات گل در چاه حين توقف حفاري  -4     
  ترل فشار طبقات زمين كن-5     
  تحمل بخشي از وزن رشته حفاري - 6    
  انتقال قدرت هيدروليكي پمپ به مته به خوبي انجام دهد. - 7    

همين گل حفاري هنگام خروج از چاه با مقدار زيادي از كنده هاي حفاري و مواد شيميايي اضافه شده  اما       
به گل با دماي بالا به سطح مي آيد كه در حوضچه هايي در اطراف دكل ذخيره مي شود كه در صورت عدم مديريت 

  آن مي تواند باعث آلودگي محيط زيست شود. 
هاي پايه روغني نسبت به گل هاي پايه آبي مضرات بيشتري دارند چون فاز پيوسته آنها روغني است  گل       

آلودگي بيشتري به محيط زيست وارد مي كنند. هر چند كه گل هاي پايه آبي نيز با داشتن افزاينده هاي شيميايي هم 
قريباً تا اول لايه توليدي (آسماري) با گل پايه مي توانند موجب آلودگي سطح و حتي آبهاي زيرزميني شوند. در ايران ت

آبي و در لايه توليدي با گل پايه روغني حفاري مي كنند كه هر كدام مزايا و معايب خاص به خود را دارند. مثلاً اگر با 
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از ابتدا  گل پايه آبي مخزن را حفاري كنيم آب را وارد سازند توليدي كرده ايم و مخزن را دچار مشكل ساخته ايم و اگر
با گل پايه روغني حفاري كنيم آبهاي زير زميني و سطحي را آلوده كرده ايم هر چند تقريباً در كشورهاي صنعتي و 
پيشرفته ديگر كاركردن با گل پايه روغني به طور كلي فراموش شده است اما در ايران حداقل تا دو سال آينده حفاري 

ديگر مضرات و ضايعاتي كه يك گل مي تواند داشته باشد ضايعاتي مي باشد با گل پايه روغني در دستور كار است. از 
بشكه ضايعات و  30000تا  10000كه به ازاي هر چاه نفت ممكن است توليد كند. گل پايه آبي بسته به عمق چاه بين 

بشكه  8000تا  2000به ازاي هر چاه توليد مي كند متوسط ضايعات توليد شده در اثر استفاده از گل هاي پايه روغني 
  [(1,2)]ازاي هر چاه تخمين زده شده است. به

  انواع گل حفاري و عمق مورد استفاده آنها -1ل جدو
  )mعمق مورد استفاده ( 

  1500كمتر از  گل حفاري با پايه آبي
  1500بيشتر از  گل حفاري با پايه روغني
  1500بيشتر از  گل حفاري با پايه گازي

  
 [(3,4)] سميت انواع گل هاي حفاريميزان  - 2جدول 

 HLc50(ppm)  نوع گل حفاري

  90000تا بيشتر از  2000 روغن با سميت كم
  9500تا 6300 گليكول

  100000حدود  ژل و آب دريا
  100000تا بيشتر از  10000 و آب درياpHpAپليمر 

  100كمتر از نفت ديزل
  

ما درادامه به بررسي چگونگي مديريت پسماندهاي گل حفاري و روشهايي براي بازيابي باريت با استفاده از ميز لرزان 
سيب كمتري برسد و هم با بازيابي آوهيدروسيكلون ها مي پردازيم تا هم با كاهش حجم گل حفاري به محيط زيست 

  جويي اقتصادي داشته باشيم. ن پرداخته شده است صرفهآينه هاي زباريت كه در ابتدا ه
  مديريت پسماندهاي گل حفاري 

  در حال حاضر مواد زايد توليد شده در طي عمليات حفاري به روش هاي زير مديريت مي شوند: 
  سيستم مدار باز : - 1

در اين روش يك حوضچه پسماند در كنار دكل حفر مي شود كه محل ذخيره و تجمع موادي مانند آب        
استفاده شده براي تميز كردن دكل، اضافه سيالات حفاري، سيمان ناشي از عمليات سيمان كاري و خرده هاي حفاري 

ي را به وجود مي آورد كه يكي از آنها اين گودال و موادي كه در آن قرار گرفته اند مشكلاتدرون آن ريخته مي شود. 
آلودگي محيط زيست مي باشد. و در عين حال براي كاهش حجم مواد از وسايل مختلفي استفاده مي شود اما مشكل 
حجم زياد پسماندهاي داخل گودال با اين وسايل برطرف نمي شود اما مي توان براي سرعت بخشيدن و خشك شدن 

لات مي توان به گل داخل گودال برخي عوامل فلوكوله كننده مانند نمك هاي آهن و گودال و رفع پاره اي از مشك
درصد از اين مواد به گل اضافه مي شود با اضافه كردن اين مواد گودال  30تا  10آهك اضافه كرد كه معمولاً بين 

حث زيست محيطي در نظر تقريبا خًشك شده و مي توان به عنوان زمين كشاورزي استفاده شود. البته در اين روش ب
  [(5)]گرفته نشده است. 
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  سيستم مدار بسته: - 2
در اين روش نيازي به گودال ذخيره نيست و از نظر اقتصادي به صرفه تر است. مشخصه بارز همه ي        

د جدا سيستم هاي مدار بسته استفاده از وسايل پيچيده و روش هايي است كه سيال حفاري از خرده ها و ديگر مواد زاي
  مي كند و دوباره گل مورد استفاده قرار مي گيرد . 

  كنترل ذرات جامد همراه با گل: - 3
در اين روش ذرات جامد اضافه شده در گل را كنترل مي كنند زيرا هر چه مقدار ذرات جامد موجود در گل        

  [(6)]ز به روي گل برگشتي انجام مي شود.كمتر باشد رقيق سازي كمتري ني
 براي يك حلقه چاهميزان حجم پسماند - 3جدول

  پسماند m3حجم
  كنده هاي پايه ابي  غيرنمكي 50

  كنده هاي پايه ابي  نمكي 1000
  كنده هاي پايه روغني120>
  گل پايه آبي 2600
  گل پايه روغني 500
 پساب 800
  پسماند آب/روغن 20

  
  بازيابي باريت از پسماند گل حفاري:

مهمترين كاني باريم است كه مقدار زيادي استخراج مي شود. تقريباً بيشتر باريتي كه از كاني باريم باريت        
بدست مي آيد به گل حفاري در چاه هاي نفت و گاز استفاده مي شود. كه نقش يك ماده وزن افزا را در گل به عهده 

مل كنده هاي حفاري و مقداري باريت است به دارد. پس از عمليات حفاري معمولاً مقداري پسماند وجود دارد كه شا
همين دليل مي شود كه يكي از منابع باريت را حوضچه هاي پسماند در نظر گيرد. ما در اينجا مي خواهيم به بازيابي 
باريت به كمك ميز لرزان از پسماندهاي حفاري بپردازيم. باريت يكي از مواد پر مصرف در گل حفاري است و به مقدار 

ميليون تن باريت براي استفاده در گل هاي  6ر گل هاي پايه آبي قرار مي گيرد. در حال حاضر سالانه بيش از زياد د
حفاري مصرف مي شود ما معمولاً پس از عمليات حفاري مقداري از آن باقي مي ماند. و اگر ما بتوانيم آن را از كنده 

محيط زيست كمك كرده و همچنين حجم پسماندها را كم توانسته ايم كه به اقتصاد همچنين  هاي حفاري جدا كنيم
. ما دراينجا مشخصات چاهي را كه بازيابي باريت از ان صورت گرفته را نشان داده و نتايج انرا در اخر اعلام  كرده ايم
   ميكنيم.

 

  استانداردهاي باريت جهت استفاده در گل حفاري-4جدول
 مقدار مشخصه

PH6,5 در دماي معمولي 
  4,2حداقل مخصوصوزن

 مش200باقيمانده روي الك
  مش325باقيمانده روي الك 

  ٪3حداكثر
  ٪10+ـ  5حداكثر

  ٪0,1حداكثر نمك هاي محلول در اب
  سانتي پويز 125 گرانروي ظاهري قبل از اضافه كردن گچ
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 سانتي پويز125 گرانروي ظاهري بعداز اضافه كردن گچ

  ميلي گرم درليتر250حداكثر كلسيمصر قليايي خاك بر حسب يوناغلظت عن
  
  

  مشخصات چاه بررسي شده- 5جدول 
  4906 عمق

  تن4782 مقدار باريت
 4,2 وزن مخصوص
  ميكرون74كمتر از  اندازه ذرات

 3-2 وزن مخصوص كنده هاي حفاري
  ميلي متر2 اندازه ذرات متغير

  
  

  آزمايشات ميز لرزان:
روشهاي ثقلي استفاده مي شود روش هاي جداسازي ثقلي كاني ها بر مبناي وري باريت بيشتر از آدر فر       

حركت نسبي آنها در يك محيط سيال بنا شده است. در ميان وسايل آرايش ثقلي احتمالاً ميز لرزان مؤثرترين آنها مي 
روش هاي ثقلي پرعيار  ايرباشد. از اين وسيله براي آرايش مواد نسبتاً دانه ريز و كاهش آرايش نهايي موادي كه به س

وري كانسنگ باريت كه با استفاده از روش هاي جدايش ثقلي انجام مي شود حداقل آدر فراستفاده مي شود.  شده اند
/. ميليمتر مي باشد. از آنجا كه پس از عمليات فرآوري، كنسانتره باريت جهت استفاده 5-1دانه بندي ذرات با ورودي 

 ميكرون ) خرد مي شود. لذا بازيابي باريت از  -74ش (م - 200در گل حفاري به مقدار 

وري ذراتي آوري كانسنگ آن متفاوت است. در صنعت براي فرآپسماند گل حفاري به لحاظ دانه بندي با شرايط اوليه فر
و در اين اندازه از روش فلوتاسيون استفاده مي شود ولي به علت گران بودن روش فلوتاسيون نسبت به روش هاي ثقلي 

پر عيار شده و سپس به روش فلوتاسيون عيار از ميز لرزان با استفاده آلودگي زياد ماده اوليه پسماند گل حفاري 
مطلوب به دست آيد. آغشته شدن باريت به مواد شيميايي و نفتي و همچنين آميخته شدن آن به مواد مختلف طي 

 مي باشند تفاوت را بخوبي نشان مي دهند.  حفاري سازندهاي گوناگون كه اكثراً داراي ابعاد بسيار ريز

 -  
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  نمايش بازيابي باريت با استفاده از ميز لرزان‐  1شكل
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 آزمايشات هيدروسيكلون:

درصد از 64/65ذكر شده است ميزان ن در بالا آبا توجه به مطالعات انجام شده بر روي چاهي كه مشخصات    
درصد از باريت موجود در بار اوليه در اين 07/67ميكرون) است همچنين مقدار  -74مش( -200نمونه داراي ابعاد

محدوده ابعاد مي باشد لذا جداسازي باريت از اين محدوده ابعادي از اهميت ويژه اي برخوردار است با توجه به اختلاف 
ا كاني هاي همراه درپسماند گل حفاري مي توان با استفاده از هيدروسيكلون و با افزايش تاثير چگالي زياد باريت ب

نجا كه جدايش ذرات با استفاده از هيدروسيكلون آن باريت را از مواد همراه جدا كرد. از آچگالي در طبقه بندي بوسيله 
مي باشد كه  درصد 52 مدهآبهترين عيار بدست  نذرات مي باشد.در استفاده از هيدروسيكلوتابعي از اندازه وچگالي 

زمايشات آمده از آدرصد) مقدار كمتري است . با مقايسه ميان نتايج بدست 80ميز لرزان ( نسبت به عيار بدست امده از
 [(8)]نشان مي دهد كه با استفاده از ميز لرزان ميتوان محصول بهتري از نظر عيار و بازيابي را بدست آورد.
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  بازيابي باريت با استفاده از هيدروسيكلون – 2كل ش
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