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  ويژه بر اساس مته نرژيحفاري واحد طول و ابررسي موردي هزينه
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hasandarouie@yahoo.com  

 
 
 
  

  چكيده
هاي حفاري بر كسي پوشيده نيست، به طوري كه در طول تاريخ متهاهميت و آشنايي با نحوه عملكرد و انتخاب صحيح 

گيري داشته است. مطالعات آماري نشان حفاري، فناوري ساخت مته نسبت به ساخت ساير ابزار حفاري پيشرفت چشم
هاي حفاري آن چاه اختصاص دارد و در صورتيكه درصد هزينه حفر هر چاه نفت به هزينه مته 4دهد كه حدود مي
اي توان زمان حفاري و هزينه تكميل چاه را به ميزان قابل ملاحظههاي حفاري به درستي انتخاب و استفاده شوند، ميتهم

كاهش داد.در اين تحقيق كه توسط يك چاه اكتشافي و يك چاه انحرافي در ميدان آزادگان جنوبي انجام گرديده در واقع 
هاي به كار برده شده در باشد كه بر اساس پارامترهاي متهي ويژه ميحد طول و روش انرژتحليل روش هزينه حفاري وا

ي حفر شده توسط هر اند را محاسبه سپس انرژي ويژه بكار رفته در بازههاي هر مته كه در حفاري دخيل بودهابتدا هزينه
ي انتخاب مته و به كار بردن سازتوان گفت كه اين دو روش در واقع مكمل يكديگر در بهينهآوريم. ميمته را به دست مي

باشد. در هاي مربوط به حفاري و همچنين كاهش زمان حفاري ميمته مناسب جهت افزايش راندمان و كاهش هزينه
  نهايت با به دست آمدن نتايج حاصل از محاسبات و مشاهده و تطبيق آنها به هدف مورد نظر نزديك خواهيم شد.

  
  انرژي ويژه ،هزينه حفاري واحد طول ، ميدان آزادگان جنوبي،هزينه تكميل چاه، انتخاب مته هاي كليدي:واژه

                                                            
  اميديه، ايران، گروه مهندسي نفت، واحد اميديه ،دانشگاه آزاد اسلامي ،دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي نفت -1
  ، گروه مهندسي نفت، اميديه، ايرانواحد اميديه ،دانشگاه آزاد اسلامي ،عضو هيأت علمي -2
  عضو هيأت علمي، گروه محيط زيست، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر -3
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  مقدمه
باشد. انتخاب هاي هيدروكربوري ميترين ابزار مورد استفاده توسط مهندسين حفار در حفاري چاهترين و اصليمته مهم

مته  بباشند. انتخاترين مشكلاتي است كه حفاران با آن مواجه مياساسيبهترين مته و شرايط حفاري متناظر با آن، يكي از 
هاي انتخاب مته، هر روش تا حدودي در تعيين باشد.در روشمناسب براي شرايط حفاري خاص، نيازمند ارزيابي عوامل مؤثر مي

ه روش هزينه حفاري واحد طول و ها همچنين مقايسباشد. در اين تحقيق با تحليل و بررسي روشو انتخاب مته كاربردي مي
  روش انرژي ويژه به نتايجي جهت انتخاب صحيح مته دست خواهيم يافت.

  روش هزينه حفاري واحد طول
باشد كه بر حسب دلار بر متـر بيـان هاي مختلف روش هزينه حفاري واحد طول ميمعتبرترين معيار مقايسه عملكرد مته

پـذيرد كـه در پايـان طلاعات مختلف چاه و عمليات حفاري در نرم افزار اكسل صورت ميگردد. تجزيه و تحليل پارامترها و امي
ها به هـدف مـورد نظـر برسـيم ردي آنتوان به نمودارهايي در بعد زمان دست يابيم و با تجزيه و تحليل و مقايسه موتحليل مي

]1.[  
ي مشخص، زمان بالا و پايين ها نظير بازه حفاري شده و در زمان حفاري براي هر متهبا استفاده از اطلاعات مربوط به مته

هاي عمودي و ي روزانه دكل حفاري، ميزان حفاري واحد طول توسط روابط زير كه براي چاهشدن مته، قيمت مته، هزينه
شود براي هر مته و در دو چاه مورد بررسي محاسبه تور درون چاهي استفاده ميها از موهاي انحرافي كه در حفاري آنچاه

لازم است شامل مجموع زمان حفاري  ሻܦ∆ሺي مورد نظر گرديده و نمودارهاي مرتبط رسم شد. كل زماني كه براي حفاري بازه
ሺݐሻ زمان توقف مته ،ሺݐሻ ي حفاري و تعويض مته و زمان بالا و پايين بردن رشتهሺݐሻ   و قيمت موتور درون چاهيሺܥሻ 

 ܥقيمت مته و  ܥي حفاري واحد طول، هزينه ܥي حفاري به صورت زير ارائه شده كه در آن ي هزينهرابطه ].2است [
  .]3از ديگر عوامل مورد ارزيابي است [ هاي ثابت عملياتي دكل حفاري در واحد زمان و مستقلهزينه

ܥ   )              1( ൌ
್ାೝሺ௧್ା௧ା௧ሻ

∆
 

ܥ   )       2( ൌ
್ାೝሺ௧್ା௧ା௧ሻା௧್

∆
  

) براي محاسبه هزينه حفاري واحد 2هاي عمودي و رابطه () براي محاسبه هزينه حفاري واحد طول جهت چاه1رابطه (
  باشد.خواهد شد، ميهاي انحرافي كه در حفاري آنها از موتور درون چاهي استفاده طول جهت چاه

  سازندهاي حفاري شده و ضخامت آنها در هر چاه آورده شده است. )1جدول(در 
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  ): سازندها و ضخامت حفاري شده هر چاه1جدول (

چاه انحرافي چاه اكتشافي
 سازند

(متر) ضخامت (متر)ضخامت   

1234 آغاجاري 1393
445 گچساران 471
336 آسماري 306
289 پابده 190
123 1-گورپي 123
72 تربور 52
125 2-گورپي 105
138 ايلام 80
10 لافان 8
849 سروك 573

- گژدمي 236
داريان 50 -

  
  هاروش انرژي ويژه مته

رسد روشي ساده و عملي كه با توجه به مشكلات موجود در ارزيابي مته به روش هزينه حفاري واحد طول به نظر مي
كه يطوربهگيري نمايد، كمك بزرگي براي مهندس حفار باشد كاركرد يك مته را در هر بازه حفاري يا هر سازند اندازهبتواند 

. ]4[ شدنتايج آن بايستي قابليت همبستگي با هزينه حفاري واحد طول را براي انتخاب مته داشته با
- احدطولانتخاببهينهمتهراممكنسازد،از روشانرژيويژهاستفادهميعنوانروشيمكملكهبتواندبهكمكروشهزينهحفاريوارتباطوبهلذادراين

  ]5[ شود
 گيريكارآييمكانيكيكارهايانجامعنوانشاخصيجهتاندازهبه]6[ يژه درحفاريسنگبراياولينبارتوسطتيلهو يفهوم انرژم

عنوانانرژيمورد نيازبراي شدهبررويسنگپيشنهادگرديد. انرژيويژهبه
 طوربسيارگستردهدرمطالعاتوكارهايانجامشودكهاينمفهومتاكنونبهميحفرحجمواحدسنگمعرفي

عنوانمقياسقابليتحفاري،مورداستفادهقرار عنوانشاخصكارآييوهمبهشدهبررويسنگ،همبه
محاسبهاست،مورد طورتئوريقابلگرفتهاست.برايحفاريحجممشخصيازسنگيكحداقلانرژي،كهبه

اي هنيازاستكهاينمقداركاملاوًابستهبهطبيعتوويژگي
  سنگاستوعملاًمقدارآندرطيحفارياينحجمسنگبرابرويابيشترازحداقلآنبرآوردهخواهدبود.

) Wوزنرويمته(توسطنيرويمحوريشدهانجامبخشكارتوانبهدو شدهراميدرحفاريدورانيكارانجام
 قطر مشخص ،Rنفوذ  نرخ ،Nتعداددوران ) تقسيم نمود.Tگشتاور(توسطمؤلفهدورانيشدهانجاموكار

Dرابطه ميداني زير كه اگر شود. رابطه زير نوشتهصورتبهتواندشده،مييحفارياصرفكارهاييغيرازرفتهازدستكردنازانرژينظرصرفبا
ݐ݂، گشتاور برحسب ݂ܾ݈در آن وزن روي مته برحسب  െ 1سرعت دوران برحسب ، ݂ܾ݈ 	ݐ݂، نرخ نفوذ مته بر حسب ⁄݊݅݉  ⁄ݎ݄

  . ]4[ بدست خواهد آمد ݅ݏباشد، انرژي ويژه بر حسب ݄ܿ݊݅و قطر مته بر حسب 
ܧܵ  )3( ൌ 	

4ܹܴ  ܶܰ	ߨ	480
ଶܴܦߨ
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. خواهد بوديمعيندرسازنديبامقاومتمشخص،انرژيويژهدرهرتركيبيازوزنرويمتهوسرعتدوران،ثابتادهدكهبرايمته)نشانمي3(رابطه
  ].5[نمايدگيريمستقيميازكاركردمتهدرسازنديمشخصبودهوشاخصيرابرايارزيابي اثرمتقابلمتهوسنگفراهمميازطرفيانرژيويژهاندازه

عنوانابزاريمناسب تواندبهطورصحيحدربررسيكاركردمتهاستفادهشود،ميكهانرژيويژهبهدرصورتي
-درنتيجهمته شودميدرانتخابمتهمورداستفادهقرارگيرد.ازآنجائيكهحفاريبهينهبامقدارپايينانرژيويژهشناخته

-مي حسابهايبعديدرهمانسازندبههاييكهكمترينمقدارانرژيويژهرابرايسنگمعلومتوليدنمايند،درشرايطبرابر، متهمناسب براياستفاده

  ].7[ آيند

  ي حفاري واحد طولارزيابي هزينه -1
در ميدان نفتي مشترك ) براي دو چاه حفاري شده 2) و (1ي حفاري واحد طول بر اساس روابط (در بررسي حاضر هزينه

باشد محاسبه گرديده است. زمان رفت و برگشت و تعويض مته به آزادگان جنوبي شامل يك چاه اكتشافي و چاهي انحرافي مي
هاي ثبت شده در گيري و همچنين جلوگيري از ورود عوامل غير مرتبط با كاركرد مته كه در زمانمنظور حذف خطاهاي اندازه

 1000وجود دارد، به صورت تئوري و با توجه به تجربه كاري با در نظر گرفتن يك ساعت به ازاي هر  گزارش روزانه حفاري
 چاه انحرافيها و همچنين موتور استفاده شده جهت انحراف در . قيمت مته]8[ متر عمق محاسبه گرديد 305فوت و معادل 

استفاده شده در  PDMحسب دلار دريافت گرديد. موتور  خيز جنوب و ناظرين عمليات حفاري برنيز از شركت ملي مناطق نفت
 800ي دكل معادل ي روزانههاي مورد مطالعه در اين تحقيق هزينهدلار دارد. براي چاه 200000قميتي معادل  انحرافيچاه 

نيز از جداول  هاي حفاري توسط آنهاي شروع و خاتمهها و عمقدلار در ساعت در نظر گرفته شده است. نوع و مشخصات مته
ي حفاري واحد طول در اين دو چاه محاسبه هاي هزينهها، استخراج و بر اساس اين دادههاي به كار رفته در چاهركورد مته

هاي مورد استفاده در هر چاه به صورت جداگانه مورد ارزيابي قرار ي حفاري واحد طول، متهي هزينهگرديد. پس از محاسبه
  اند.گرفته

  اكتشافي ميدان آزادگان جنوبي چاه -2-1
باشد اند. همانگونه كه مشخص مي) بيان گرديده2اند در جدول (هايي كه در اين چاه مورد استفاده قرار گرفتهمته

دلار بر  990با  4ي ي شمارهدلار بر متر و سپس مته 1403با  5ي ي شمارهي حفاري واحد طول مربوط به متهبيشترين هزينه
ها در حفاري سازندهاي آغاجاري و گچساران مورد باشد كه اين متهدلار بر متر مي 196با  2ي ي شمارهمتهمتر، سپس 

  اند.استفاده قرار گرفته
  هاي چاه اكتشافيي حفاري واحد طول مته): هزينه2جدول (

  هزينه حفاري واحد طول
 (دلار بر متر)

طول حفاري 
 (متر)

زمان حفاري
 (ساعت)

 كد
IADC  

 متهنوع
 

سايز مته
 (اينچ)

شماره 
  مته

199 138 18,8 135 Rock bit 26 1 

196 368 63,1 115 Rock bit 2/117 2 

283 702 168 S111 PDC bit 2/117 3 

990 83 54,5 425 Rock bit 2/117 4 

1403 111 110,8 S111 PDC bit 2/117 5 

678 445 285,6 M323 PDC bit 4/112 6 

346 985 355,1 M232 PDC bit 2/18 7 

660 755 543,7 M432 PDC bit 2/18 8 
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) داراي بيشترين 3ي شماره (مته 111Sو  232M ،432Mگردد مته با كدهاي همانطور كه در جدول فوق مشاهده مي
باشند و كمترين نرخ طول حفاري مربوط به مي PDCي اشاره شده از نوع باشند كه سه متهنرخ طول حفاري در اين چاه مي

مورد استفاده قرار گرفته است و  3ي ي شمارهگردد بعد از متهباشد و همانطور كه مشاهده ميمي 425با كد  4ي ي شمارهمته
شد و به باداراي نرخ طول حفاري بسيار كمتري مي 3ي ي شمارهباشد كه نسبت به متهمتر مي 83داراي نرخ طول حفاري 

ي حفاري واحد طول اين مته به شدت افزايش اند و هزينهدليل اينكه هر دو مته در سازند آغاجاري مورد استفاده قرار گرفته
ي توان نتيجه گرفت كه انتخاب و استفاده اين مته اشتباه بوده است. در چاه مورد مطالعه كمترين هزينهيافته است، بنابراين مي
  اند.و هر دو مته در سازند آغاجاري مورد استفاده قرار گرفته 1و  2ي ي شمارهبوط به متهحفاري واحد طول مر

  چاه انحرافي ميدان آزادگان جنوبي -2-2
هايي كه از موتور حفاري واحد طول در بخش يجهت انحراف چاه، هزينه PDMاز اين چاه به علت استفاده از موتور 

هايي كه در حفاري اين چاه مورد گردد مته) مشاهده مي3است. همانطور كه در جدول ( استفاده شده به شدت افزايش يافته
  اند.اند، ذكر شدهاستفاده قرار گرفته

  

  هايچاهانحرافيي حفاريواحدطولمتههزينه): 3( جدول
  هزينه حفاري واحد طول

 (دلار بر متر)

طول حفاري 
  (متر)

زمان حفاري
 (ساعت)

 كد
IADC 

متهسايز نوع مته
 (اينچ)

شماره 
 مته

271 139 19,2 115S Rock bit 26 1 

282 462 135,8 115 Rock bit 2/117 2 

523 718 388,6 S111 PDC bit 2/117 3 

20492 4 6,2 447X Rock bit 4/112 4 

498 354 129,3 M323 PDC bit 4/112 5 

416 349 106,9 M433 PDC bit 2/18 6 

123914 836 515,6 M432 PDC bit 2/18 7 

75587 7 2,5 153 Rock bit 6 8 

50068 752 187,2 M433 PDC bit 6 9  
  

از  كه البته همراه با اين مته دلار بر متر 123914با  7ي ي شمارهي حفاري واحد طول مربوط به متهبيشترين هزينه
  جهت انحراف استفاده شده است.PDMموتور 

باشند كه در مي 2و  1ي هاي شمارهمربوط به مته PDMي حفاري واحد طول به دليل استفاده از موتور كمترين هزينه
  .اندهايمورداستفادهبهطوركليبيانگرديدهيحفاريواحدطولبرايمتهنتايجهزينه) 2( اند.درنمودارسازند آغاجاري استفاده شده
هاي مورد استفاده در دو چاه در خواهيم يافت كه از ي متهمقايسه و مشاهده ) بيان شده است با4همانطور كه در جدول (

ي ي هزينهاند كه با مقايسهمته جداگانه با مشخصات يكسان در هر دو چاه استفاده شده 4هاي مورد استفاده، تعداد كل مته
باشند و با توجه به آنچه در ها يكسان نميها با مشخصات يكسان و رسيدن به اين موضوع كه هزينهحفاري واحد طول براي مته

هاي مورد استفاده در يك چاه به تنهايي ها در اين دو چاه به دست آمده، مشخص گرديد كه بررسي متهمورد عملكرد مته
لق به هاي استفاده شده در يك ميدان باشد زيرا در حفاري مته در تقابل با سنگ متعتواند روش مناسبي براي ارزيابي متهنمي

  سازندي خاص قرار دارد.
  هاي مورد بررسيهاي مشترك چاهي حفاري واحد طول متهي هزينه): مقايسه4جدول (

هزينه حفاري واحد طول مته در 
 (دلار بر متر) انحرافيچاه 

هزينه حفاري واحد طول مته در 
 (دلار بر متر) اكتشافيچاه 

كد
IADC  

سايز مته نوع مته
 (اينچ)

 رديف
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282 196 115 Rock bit 2/1 17 1 

523 283 S111 PDC bit 2/1 17 2 

498 678 M323 PDC bit 4/1 12 3 

123914 660 M432 PDC bit 2/1 8 4 

ي حفاري واحد طول متفاوتي در هاي داراي كد يكسان داراي هزينههاي مختلف مشخص شده كه متهدر بررسي چاه
توان نتيجه گرفت رسد. بنابراين ميي حفاري واحد طول ميتا چندين برابر هزينه باشند. اين اختلاف گاهسازندهاي مختلف مي

شود داراي تأثير قابل توجهي بر هاي كاركرد مته ناديده گرفته ميشناسي و ژئومكانيكي كه در اغلب بررسيكه عوامل زمين
ي حفاري واحد طول انتخاب بهينه ساس هزينهتوان گفت كه اوج كارايي انتخاب مته بر اباشند. در كل ميعملكرد حفاري مي

  شناسي و ژئومكانيكي خاص ارائه نمايد.ي حفاري را در سازندي با مشخصات زميناي است كه كمترين هزينهمته

  در چاه اكتشافي و انحرافي ميدان آزادگان جنوبي ارزيابي انرژي ويژه -2
كند، اما با در نظر گرفتن را به طور مستقيم بررسي نميشناسي و ژئومكانيكي هر چند روش انرژي ويژه عوامل زمين

هاي عملياتي حفاري همچون نرخ نفوذ و گشتاور، اين پارامترها را به طور غيرمستقيم در فرآيند بررسي وارد عوامل و مشخصه
تعويض مته و ارزيابي پس از نمايد. استفاده از انرژي ويژه به دو صورت ارزيابي هم زمان با حفاري مته به منظور تعيين زمان مي

  .]8[ شودحفاري به منظور ارزيابي كاركرد مته انجام مي
ها پارامترهاي حفاري، نرخ كه در آن مورد مطالعههاي ) براي چاه3در بررسي حاضر انرژي ويژه حفاري بر طبق رابطه (

ها به صورت جدول هر كدام از چاه هايبراي متهنتايج اين محاسبات  گيري شده، محاسبه گرديد.اي اندازهنفوذ و گشتاور لحظه
متوسط وزن روي مته، متوسط تعداد دور مته، متوسط گشتاور، متوسط نرخ  )6و () 5ي (شماره هايجدول درارائه شده است. 

  ها و سازندها در هر چاه آورده شده است.ي حفاري واحد طول براي متهنفوذ، متوسط انرژي ويژه و هزينه

  ها در چاه اكتشافيي حفاري واحد طول مته): پارامترهاي حفاري، انرژي ويژه و هزينه5جدول (

انرژي ويژه 
 (مگاپاسكال)

هزينه حفاري  
واحد طول مته 

 (دلار بر متر)

 دور مته

(دور بر  
 دقيقه)

وزن روي 
  مته
  پوند)(كيلو

  نرخ نفوذ
 برساعت)(متر

طول حفاري 
 (متر)

كد 
IADC 

 نوع مته

سايز 
مته 
 (اينچ)

شماره 
 مته

33 199 82 7,3 7,4 138 135 MSDGH 26 1 

85 196 84 9,5 5,8 368 115 CR1GJMRS 2/1 17 2 

258 283 10,5 11,1 4,2 702 111S SKS76D 2/1 17 3 

653 990 95 19,7 1,5 83 425 MGS05BC 2/1 17 4 

988 1403 93 24 1 111 111S SKS76D 2/1 17 5 

1300 678 103 24,7 1,5 445 323M MKS67DG1 4/1 12 6 

1628 346 100 11,5 2,8 985 232M RSX613M 2/1 8 7 

3189 660 100 19,2 1,3 755 432M RSX713M 2/1 8 8 

  
  ها در چاه انحرافيي حفاري واحد طول مته): پارامترهاي حفاري، انرژي ويژه و هزينه6جدول (

انرژي ويژه 
 (مگاپاسكال)

هزينه حفاري 
طول مته واحد 

 (دلار بر متر)

دور مته
(دور بر 
 دقيقه)

وزن روي 
  مته

  (كيلو پوند) 

  نرخ نفوذ
 ساعت)(متربر 

طول حفاري 
  (متر)

كد 
IADC 

 نوع مته
سايز مته 

 (اينچ)

شماره 
 مته

28 271 71 10,4 7,3 139 S115 L115 26 1 

117 282 77 6,4 3,4 462 115 CR1GJMRS 2/1 17  2 

432 523 91 8,7 1,9 718 111S SKS76D 2/1 17  3 
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1106 20492 61 9,4 0,64 4 X447 GFS15BV 4/1 12  4 

605 498 87 8,7 2,7 354 323M MKS67DG1 4/1 12  5 

1049 416 92 9 3,2 349 433M DSX613M 2/1 8  6 

981 123914 117,8 10,1 2,3 836 432M MA913PX 2/1 8  7 

1388 75587 51 10,6 2,8 7 153 S153A 6 8 

2742  50068  176,6 5,2  4,84 752 433M CK406HD 6 9
  

شناسي و ژئومكانيكي سازند است. به دهد كه روش انرژي ويژه به شدت وابسته به تغييرات خواص زميننتايج نشان مي
ي شناسي در نمودار انرژي ويژه در برابر عمق براي متهي مخزني وابستگي انرژي ويژه به تغييرات سنگعنوان مثال در ناحيه

) نشان داده شده است. همانطور كه 4در نمودار ( انحرافياز چاه  6ي ي شماره) و مته3در نمودار ( اكتشافياز چاه  6ي شماره
باشد با كاهش ميزان شيل و يا كاهش ميزان تخلخل، انرژي ويژه نيز افزايش يافته است؛ در از اين نمودارها قابل مشاهده مي

شناسي را نيز لحاظ نمود زيرا كه تغييرات ناگهاني نتيجه هنگام ارزيابي مته توسط روش انرژي ويژه بايستي تغييرات زمين
شناسي و ژئومكانيكي، به عنوان مثال در هنگام حفاري يك ميان لايه با نرخ نفوذ كمتر، انرژي ويژه را به يك هاي زمينمشخصه

اين تغييرات از تعويض زود گردد. بنابراين با در نظر گرفتن باره افزايش داده و پس از حفاري آن لايه به سطح قبلي خود باز مي
  هنگام مته جلوگيري خواهد شد.

  
  اكتشافياز چاه  6ي ي شماره): نمودار انرژي ويژه (راست) و نمودار درصد شيل و تخلخل (چپ) در برابر عمق براي مته3نمودار (

  

1714

1734

1754

1774

1794

1814

1834

1854

0 0/5 1

ـــــــ شيل    ----- تخلخل

0 1500 3000

)مگاپاسكال(انرژي ويژه 
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  انحرافياز چاه  6ي ي شماره): نمودار انرژي ويژه (راست) و نمودار درصد شيل و تخلخل (چپ) در برابر عمق براي مته4نمودار (

ي ارزيابي كارايي مته با روش انرژي ويژه، حساسيت بالاي اين روش به عوامل عملياتي حفاري از ديگر مشكلات عمده
شود به طوري كه در برخي مواقع ارزيابي مته را با اين اي محدود مينرژي ويژه در بازهاست كه منجر به تغييرات بسيار زياد ا

از چاه  8ي ي شمارهسازد. به عنوان مثال نمودار تغييرات انرژي ويژه در برابر عمق در سازند سروك براي متهروش ناممكن مي
دهند كه انرژي ويژه در يك سازند و ) نشان مي5در نمودار ( انحرافياز چاه  7ي ي شمارهو در همان سازند براي مته اكتشافي

شناسي و ژئومكانيكي مشابه به دليل تغيير پارامترهاي عملياتي حفاري داراي تغييرات در اعماق يكسان با مشخصات زمين
  وسيعي است.

 
  (چپ) انحرافياز چاه  7ي هي شمار(راست) مته اكتشافياز چاه  8ي ي شماره): انرژي ويژه در سازند سروك، مته5نمودار (

1714
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1794
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1914
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2034

0 0/5 1
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0 2000 4000

)    مگاپاسكال(انرژي ويژه
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از ميدان آزادگان جنوبي و متوسط انرژي ويژه مورد بررسي هاي مورد استفاده در دو چاه متوسط انرژي ويژه براي مته
نرژي توان گفت كه اي حفاري واحد طول مقايسه گرديد. به طور خلاصه ميمحاسبه و با نتايج هزينه براي هر متهمصرف شده 

شناسي و ژئومكانيكي اي با خواص زمينويژه به دليل وابستگي به پارامترهاي غيرمرتبط با كاركرد مته، تغييرات بسيار در بازه
ي حفاري تواند به عنوان مكملي آرماني براي هزينهگيري گشتاور در تمام طول چاه، نمينسبتاً پايدار و همچنين نياز به اندازه

  )).8جدول ( و )7رفته شود (جدول (واحد طول به كار گ
  

  ي حفاري واحد طول با انرژي ويژه بر اساس مته در چاه اكتشافيي هزينه): مقايسه7جدول (
انرژي ويژه 
 (مگاپاسكال)

هزينه حفاري واحد طول مته 
 (دلار بر متر)

كد 
IADC 

 نوع مته
سايز مته
 (اينچ)

شماره 
 مته

33 199 135 MSDGH 26 1 

85 196 115 CR1GJMRS 2/117 2 

258 283 111S SKS76D 2/117 3 

653 990 425 MGS05BC 2/117 4 

988 1403 111S SKS76D 2/117 5 

1300 678 323M MKS67DG1 4/112 6 

1628 346 232M RSX613M 2/18 7 

3189 660 432M RSX713M 2/18 8 

  
  

  انرژي ويژه بر اساس مته در چاه انحرافيي حفاري واحد طول با ي هزينه): مقايسه8جدول (
انرژي ويژه 
 (مگاپاسكال)

 هزينه حفاري واحد طول مته 
 (دلار بر متر)

كد 
IADC 

سايز مته  نوع مته
 (اينچ)

شماره 
 مته

28 271 S115 L115 26 1 

117 282 115 CR1GJMRS 2/117  2 

432 523 111S SKS76D 2/117  3 

1106 20492 X447 GFS15BV 4/112  4 

605 498 323M MKS67DG1 4/112  5 

1049 416 433M DSX613M 2/18  6 

981 123914 432M MA913PX 2/18  7 

1388 75587 153 S153A 6 8 

2742  50068  433M CK406HD 6 9 
  

  نتيجه گيري
 باشد.هاي حفر يك چاه خيلي كم ميي مته در مقايسه با ساير هزينههزينه -1

 باشد.ي حفاري يك چاه مؤثر مياعمال درست پارامترهاي دخيل در كاهش هزينهانتخاب صحيح مته و  -2

سازي هاي سازنده مته در طول ساليان متمادي سعي در طراحي جديد و بهينهي حفاري، شركتبراي كاهش هزينه -3
ها و بهبود آن شدند. ها داشتند و جهت حل اين مشكلات سعي در بررسي متالوژي متهها و نواقص متهعملكرد و رفع كاستي

هاي جديدتر با كارايي بسيار بيشتر شد كه در نهايت منجر به ها و همچنين پديد آمدن متهاين كار باعث تكامل عملكرد مته
 هاي هيبريدي شد.و همچنين مته PDCهاي توليد مته
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هاي سه كاجي، عمليات و مته PDCهاي ها نسبت به متههاي هيبريدي و عملكرد بهتر آني متهبه دليل قابليت دوگانه -4
 ها گرديد.لوله بالا لوله پايين كاهش و بنابراين باعث افزايش سرعت اتمام حفاري چاه و كاهش هزينه

ي ژورنال، برون مركزي كاج، ساختار هاي كاجي با توجه به سازند و سايز مته، عواملي همچون زاويهدر طراحي مته -5
 ها اهميت دارد.دندانه، هيدروليك مته و ساختار بيرينگ

با در نظر گرفتن نوع سازند عواملي چون جنس بدنه، سبك پروفيل، هيدروليك مته، اندازه  PDCهاي در طراحي مته -6
 ها نقش مهمي دارند.گاهي  جانبي آنها و شيب تكيهدندانه

  تشكر و قدرداني
اند پيشرفت علمي اينجانب تلاش كردهاتيد ارجمند كه در در پايان لازم است از دانشگاه آزاد اسلامي واحد اميديه و تمامي اس

تحليل موردي "تشكر و قدرداني نمايم. قابل ذكر است كه مقاله حاضر از پايان نامه كارشناسي ارشد اينجانب با موضوع
  راج شده است.خاست "هاي بهينه انتخاب مته در حفاري ميدان نفتي مشترك آزادگانروش
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