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 چكيده :

شرقي اهواز قرار دارد. بررسي هايي بر روي خاصيت مهمي از كيلومتري جنوب  150پوش سنگ ميدان نفتي پازنان ،واقع در      
توصيف تنها  صورت گرفت . چگالي مقدار ماده اي است كه واحد حجم را اشغال مي كند و براي و چگاليويسكوزيته سيال به نام 

زيته يك سيال بيشتر باشد ويسكوزيته سيال عبارت است از مقاومت سيال در برابر جاري شدن . هرچه ويسكو.نياز به مقدار دارد 
سيال كند تر و سخت تر جريان مي يابد و بلعكس هرچه ويسكوزيته سيال كمتر باشد سيال روانتر و راحت تر جريان مي يابد. در 

 و چگاليويسكوزيته سيال مخزن يك پارامتر مهم و تاثير گذار است. هرچه و چگالي ويسكوزيته معادلات جرياني مخازن نفتي ، 
) جرياني چاه افزايش مي يابد. پارامتر هاي Flow rateزن كمتر باشد حركت سيال در مخزن راحت تر صورت گرفته و (سيال مخ
دماي مخزن . در اين  -اجزا تشكيل دهنده سيال مخزن  -سيال مخزن عبارت است از: فشار مخزن  و چگاليويسكوزيته موثر بر 

به بررسي تزريق گاز هاي نيتروژن ، دي اكسيد كربن ، متان و اتان به ميزان مساوي   PVT-Eclipse رمقاله با استفاده از نرم افزا
چاه  7%دي اكسيد كربن ، به مخزن در20% نيتروژن، 20%اتان ، 20%متان ، 20 سيال مخزن مي پردازيم.و چگالي بر ويسكوزيته 

بهترين گزينه بوده ، زيرا اتان با تركيبات مخزن  مختلف تزريق شد و با توجه به آناليز نمودار ها مشخص گرديد كه تزريق اتان
  .سازگاري داشته و هدف تزريق گاز به صورت امتزاجي توسط اتان بهتر اعمال شده است

 

 .معادلات جرياني ،تزريق گاز به صورت امتزاجي، سيال مخزن و چگاليويسكوزيته  ،PVT-Eclipse رافزا نرمكلمات كليدي :
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Pدبير انجمن علمي دانشجويي نفت دانشگاه آزاد اسلامي واحد فيروز آبادو اسي رشته مهندسي نفتدانشجوي دوره كارشن 
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 مقدمه :

 يا و مايع صورت به را هيدروكربورها از طبيعي انباشتي كه زيرزمين در نفوذپذير و متخلخل است ساختاري ،هيدروكربوري مخزن

 مخازن ميتوان ملموستر درتوصيفي . است گرديده مجزا اطراف محيط از تراوا غير سنگهاي ي وسيله به و داده جاي خود در گاز

 به و ميكند بازي را غيرتراوا سنگهاي همان نقش بادبادك اين ي پوسته كه كرد تشبيه هوا از پر بادبادكي به را هيدروكربوري

 چاه از توليد دبي افت .شود مي رجخا بادبادك از سرعت به كه هوا همچون مخزن سيالهاي ،متعادل محيط اين كردن سوراخ محض

 از طبيعي توليد ديگر كه جايي تا شده كم رفته رفته توليد دبي ، مخزن فشار مداوم افت با . دارد مستقيم رابطه مخزن فشار افت با

 نفت كل صددر 85 تا 80 عبارتي به .است درصد 15 بازيابي كه ميافتد اتفاق زماني نقطه اين .بود نخواهد صرفه به مقرون مخزن

 مخزن در باقيمانده نفتهاي برداشت براي بنابراين .ميماند باقي سازند صددر 20 حدود ايران مخازن براي بازيابي اين .است مخزن

 كلي طور به .باشد مي گاز تزريق ها، روش اين از يكي كه [10,11,12].هستيم پيشرفته تكنيكهاي و جديد روشهاي نيازمند

 نفتي مخازن در گاز امتزاجي تزريق هاي روش .ناپذير امتزاج تزريق ر وپذي امتزاج تزريق :از اند عبارت ينفت درمخازن گاز تزريق

 سه به نفت، مخازن در گاز تزريق كه گفت بايد گام اولين در .است هيدروركربني گازهاي و نيتروژن كربن، اكسيد دي تزريق شامل

 منجر كه ) نفت سنگين و مياني تركيبات تبخير(ناپذير امتزاج فرايند -2فشار ثبيتت -1:دارد دنبال به را نفت برداشت ازدياد طريق

مقاله با استفاده در اين  .[13,7,8])برداشت ازدياد براي رانش نيروي ايجاد( نفت جايي جابه-3شود مي مخزن در پذيري امتزاج به
و ويسكوزيته سيد كربن ، متان و اتان به ميزان مساوي بر به بررسي تزريق گاز هاي نيتروژن ، دي اك  PVT-Eclipse راز نرم افزا

چاه مختلف تزريق شد  7%دي اكسيد كربن ، به مخزن در20% نيتروژن، 20%اتان ، 20%متان ، 20سيال مخزن مي پردازيم. چگالي 
بات مخزن سازگاري داشته و هدف و با توجه به آناليز نمودار ها مشخص گرديد كه تزريق اتان بهترين گزينه بوده ، زيرا اتان با تركي

 .[1,2,3,4,5,6]تزريق گاز به صورت امتزاجي توسط اتان بهتر اعمال شده است
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 شبيه سازي -1

نرم افزاري كه جهت شبيه سازي مخزن مورد استفاده قرار مي گيرد در ابتدا 
         نياز به يكسري داده هاي كلي دارد كه در زير به آنها اشاره مي كنيم:

                        

              Reservoir composition: 

 

reservoir thickness=1ft 

reservoir area: 1 acre  

dew point pressure: 4055psi 

reservoir pressure: 10000psi 

C7+melecular weight =137 

 

 

 با توجه به فرضيات بالا ابتدا تعداد مول هاي اوليه مخزن نفتي (قبل از تزريق يا توليد) را محاسبه مي كنيم:

with used peng-robinson (3 parameter) EOS calculated 

Gas deviation Z factor @ p=10000 psi= 0.7952 

So: amount of gas mole @ p=10000 psi =159485.2836 Lb-mole 

 

 

 

 

 

Mole percent Component 
83.89 C1 
4.72 C2 
2.92 C3 
0.59 i-c4 
1.2 n-c4 
0.52 i-c5 
0.61 n-c5 
0.72 C6 
2.68 C7+ 
2.11 CO2 

0 N2 
0.04 H2s 
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 ءاز% از گاز هاي نيتروژن ، دي اكسيد كربن، اتان و متان به ميزان مساوي و بررسي تاثيرات تزريق بر اج20تزريق -2

)compositionمخزن نفتي ( 

% از گاز هاي نيتروژن ، دي اكسيد كربن ، اتان و متان به ميزان مساوي بر يكي از چاه هاي نفتي ميدان پازنان، 20با تزريق     
)composition(  مخرن نفتي) تغيير مي كند . تغيير درcomposition مخزن را مي توانيم در پنج سناريو در جدول زير (

  مشاهده كنيد:

 

 

 

) مخزن composition( ءاز% از گاز هاي نيتروژن ، دي اكسيد كربن، اتان و متان به ميزان مساوي و بررسي تاثيرات تزريق بر اج20تزريق 

   نفتي

Well ≠PZ-50      

Case4 Case3 Case2 Case1 Real  
20 percent of 
N2 added 

20 percent of 
CO2 added 

20 percent of 
C2 added 

20 percent of 
C1 added 

No 
component 
Added 

Mole percent 
% 

Mole percent 
% 

Mole percent 
% 

Mole percent 
% 

Mole percent 
% 

Reservoir 
composition 

82.99 82.62 82.04 85.43 83.02 C1 
5.96 5.94 7.07 5.11 5.97 C2 
2.92 2.91 2.89 2.51 2.93 C3 
0.5 0.5 0.50 0.43 0.51 I-C4 
1.11 1.1 1.1 0.96 1.12 N-C4 
0.44 0.44 0.44 0.38 0.45 I-C5 
0.52 0.52 0.52 0.45 0.53 N-C5 
0.66 0.66 0.66 0.57 0.67 C6 
2.19 2.18 2.17 1.88 2.2 C7+ 
2.38 2.85 2.36 2.04 2.39 CO2 
0.17 0.14 0.14 0.12 0.15 N2 
0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 H2S 

 

گاز مخزن و چگالي ويسكوزيته وق با استفاده از نرم افزار شبيه سازي شده و تاثير تزريق اين گاز ها را بر فسناريو  5در اين مقاله 
 .نفتي مورد بررسي قرار مي دهد
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 گاز مخزن نفتي  و چگاليويسكوزيته بررسي تاثيرات تزريق گاز در پنج سناريو ذكر شده ، بر -3

ويسكوزيته سيال عبارت است  .است كه واحد حجم را اشغال مي كند و براي توصيف تنها نياز به مقدار دارد چگالي مقدار ماده اي
سيال كند تر و سخت تر جريان مي يابد و بلعكس  ،از مقاومت سيال در برابر جاري شدن . هرچه ويسكوزيته يك سيال بيشتر باشد

 و چگاليويسكوزيته حت تر جريان مي يابد. در معادلات جرياني مخازن نفتي ، سيال روانتر و را ،هرچه ويسكوزيته سيال كمتر باشد
سيال مخزن كمتر باشد حركت سيال در مخزن راحت  و چگاليويسكوزيته سيال مخزن يك پارامتر مهم و تاثير گذار است. هرچه 

سيال مخزن عبارت است  و چگاليسكوزيته وي) جرياني چاه افزايش مي يابد. پارامتر هاي موثر بر Flow rateتر صورت گرفته و (
دماي مخزن . در اين قسمت به بررسي تزريق گاز هاي نيتروژن ، دي اكسيد  -اجزا تشكيل دهنده سيال مخزن  -از: فشار مخزن 

 سيال مخزن مي پردازيم. و چگاليويسكوزيته  به ميزان مساوي بركربن ، متان و اتان 

 نتيجه گيري-4

شروع به توليد مي كنيم رفته رفته از فشار چاه كاسته مي شود تا مادامي كه اين افت به مرز ها نرسيده  گامي كه از يك چاهنه
باشد در حالت ناپايدار مي باشيم و چنانچه افت فشار به مرز رسيده، افزايش فشار جايگزين افت فشار شود در حالت پايدار قرار 

داشته باشد ،بيشترين مقدار توليد از آن را داريم و هنگامي كه مخزن در حالت  داريم.زماني كه مخزن نفتي در حالت پايدار قرار
يكي از راه هاي صيانت از مخازن نفتي (حفظ حالت پايدار) در برداشت هاي ثانويه  ناپايدار باشد از مقدار توليد آن كاسته مي شود .

سيال مناسب به درون آن مي باشد. عموما قبل از تزريق  و ثالثيه، حفظ فشار مخزن و جلوگيري از افت فشار به وسيله ي تزريق
هرگونه سيالي به درون مخازن نفتي آزمايشات مخزني و ژئوفيزيكي در منطقه انجام مي شود، با اين روش مي توان حركت ناحيه 

 دروكربني و سيال مناسب تزريق را شناسايي كرد، بر اين اساس تزريق سيال به درون مخزن نفتي به دو صورت انجام مي شود:هي

 تزريق غير امتزاجي

در اين روش ميان سيال تزريق شده با هيدروكربن هاي موجود در مخزن هيچ گونه امتزاجي صورت نمي گيرد و دو سيال به 
سبك و مواد هيدروكربني مي باشد. مكانيسم حركتي  هايفتي عمل مي كنند، تزريق ها شامل آب،گازصورت دو فازي در مخزن ن

نفت در اين نوع تزريق ، فشار توليدي توسط سيال تزريقي مي باشد. به عبارتي فشار حاصل از سيال تزريقي نفت را به سمت بالا 
 هدايت مي كند.

 

 تزريق امتزاجي

ي و هيدروكربن هاي موجود در مخزن نفتي امتزاج صورت مي گيرد اين امتزاج باعث ايجاد در اين روش ميان سيال تزريق
هيدروكربن هايي با ساختار مولكولي مياني (نه سنگين، نه سبك ) خواهد شد كه مكانيسم حركتي اين روش شامل كاهش 
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 بن ها در مخزن نفتي مي باشد.چسبندگي همين طور افزايش فشار مخزن به واسطه ي سيال تزريقي و سبك شدن هيدروكر
سيال  و چگاليويسكوزيته سيال نفتي يكي از پارامتر هاي مهم در جهت كنترل ريت توليدي چاه و كاهش  و چگاليويسكوزيته 

در اين مقاله سعي بر اين   مخزن با توجه به روابط توليد ، باعث افزايش ريت بهره وري چاه و افزايش توليد مخزن نفتي مي شود.
حلقه چاه ميدان نفتي پازنان بهترين گاز جهت تزريق امتزاجي به  7ت تا با شبيه سازي و بررسي تزريق گاز هاي مختلف به اس

مخزن انتخاب گردد. گاز هاي متان، اتان، نيتروژن و دي اكسيد كربن به صورت امتزاجي در هفت چاه ميدان نفتي پازنان تزريق 
(مربوط به  و چگاليويسكوزيته  مخزن و رسم نمودار هاي تركيبي ءاثيرات تزريق بر  اجزاگرديد و پس از شبيه سازي و بررسي ت

%دي اكسيد 20% نيتروژن، 20%اتان ، 20%متان ، 20،  7-1در نمودار هاي شماره  چاه هاي مختلف) نتايج زير حاصل مي شود.
مشخص گرديد كه تزريق اتان بهترين گزينه بوده ، زيرا  چاه مختلف تزريق شد و با توجه به آناليز نمودار ها 7كربن ، به مخزن در

بهتر است سيال  اتان با تركيبات مخزن سازگاري داشته و هدف تزريق گاز به صورت امتزاجي توسط اتان بهتر اعمال شده است. 
ه مخزن از جمله تزريقي به مخزن از گازهاي آزاد شده در روي سطح خود مخزن باشد. چون سازگاري سيال گازي تزريق شده ب

 و چگاليويسكوزيته با بررسي نمودار ها ملاحظه گرديد كه تزريق گاز متان تاثير چنداني بر  پارامتر هاي مهم تزريق امتزاجي است.
 نفت مخزن گرديده است.   و چگاليويسكوزيته گاز مخزن نداشته است همچنين تزريق گاز متان سبب افزايش 

 

 

 

اي متان، اتان، نيتروژن و دي اكسيد كربن بر ويسكوزيته نفت بر اساس كاهش فشار مخزن در چاه شماره % از گاز ه20تاثير تزريق 
 پازنان 4
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 پازنان ۴شماره نفت بر اساس کاهش فشار مخزن در چاه  چگالی% از گاز های متان، اتان، نيتروژن و دی اکسيد کربن بر۲۰تاثير تزريق 

 

 

 ) پازنان1964( 6ان، اتان، نيتروژن و دي اكسيد كربن بر ويسكوزيته نفت بر اساس كاهش فشار مخزن در چاه شماره % از گاز هاي مت20تاثير تزريق 
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) ۱۹۶۴( ۶% از گاز های متان، اتان، نيتروژن و دی اکسيد کربن برچگالی نفت بر اساس کاهش فشار مخزن در چاه شماره ۲۰تاثير تزريق 
 پازنان

 

گاز هاي متان، اتان، نيتروژن و دي اكسيد كربن بر ويسكوزيته نفت بر اساس كاهش فشار مخزن در چاه شماره % از 20تاثير تزريق 
 ) پازنان1973( 6
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) ۱۹۷۳( ۶% از گاز های متان، اتان، نيتروژن و دی اکسيد کربن بر چگالی نفت بر اساس کاهش فشار مخزن در چاه شماره ۲۰تاثير تزريق 
 پازنان

 

% از گاز هاي متان، اتان، نيتروژن و دي اكسيد كربن بر ويسكوزيته نفت بر اساس كاهش فشار مخزن در چاه شماره 20ق تاثير تزري
 پازنان 10
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 پازنان ۱۰% از گاز های متان، اتان، نيتروژن و دی اکسيد کربن بر چگالی نفت بر اساس کاهش فشار مخزن در چاه شماره ۲۰تاثير تزريق 

 

 

% از گاز هاي متان، اتان، نيتروژن و دي اكسيد كربن بر ويسكوزيته نفت بر اساس كاهش فشار مخزن در چاه شماره 20تاثير تزريق 
 پازنان 23
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 پازنان ۲۳% از گاز های متان، اتان، نيتروژن و دی اکسيد کربن بر چگالی نفت بر اساس کاهش فشار مخزن در چاه شماره ۲۰تاثير تزريق 

 

 

از گاز هاي متان، اتان، نيتروژن و دي اكسيد كربن بر ويسكوزيته نفت بر اساس كاهش فشار مخزن در چاه شماره  %20تاثير تزريق 
 پازنان 66

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

 
 مجري: هم انديشان انرژي كيميا                          همايش ملي مهندسي مخازن هيدروكربوري و صنايع بالادستي    سومين

 

 پازنان ۶۶% از گاز های متان، اتان، نيتروژن و دی اکسيد کربن بر چگالی نفت بر اساس کاهش فشار مخزن در چاه شماره ۲۰تاثير تزريق 

 

 

گاز هاي متان، اتان، نيتروژن و دي اكسيد كربن بر ويسكوزيته نفت بر اساس كاهش فشار مخزن در چاه شماره  % از20تاثير تزريق 
 پازنان 50
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 پازنان ۵۰% از گاز های متان، اتان، نيتروژن و دی اکسيد کربن بر چگالی نفت بر اساس کاهش فشار مخزن در چاه شماره ۲۰تاثير تزريق 
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