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  :چكيده
هاى جدارى است كه در اين مقاله.  از جمله مشكلات حفارى سازند گچساران در ميدان نفتى مارون، مچالگى لوله

شناسى مورد بررسى قرار گرفته است. بر اساس نتايج حاصله، نسبت درصد مچالگى در  از ديدگاه زمين اين مشكل

دهد  يال شمالى بيشتر از يال جنوبى و منطقه محورى ميدان مى باشد. بررسى وضعيت ليتولوژى سازندها نشان مى

يان اندك و ضعيف بوده و انيدريت و آهك اند، نقش نمكها در اين م ها بيشترين نقش را در بروز مچالگى داشته مارل

هاى نمك، ارتباط ضعيفى بين پديده مچالگى  نقشى در بروز اين پديده ايفا نكرده اند. همچنين با توجه به عمق افق

رسد كه جريان نمك نيمه جامد مدفون، تاثير زيادى در بروز اين  شود و به نظر مى هاى نمكى استنباط مى و افق

 با سيمان نامطلوب كيفيت نشانگر جدارى، لوله پشت بندى سيمان كيفيت نمودارهاى بررسى .مشكل نداشته است

 در رسوبى بار بيشترين وجود بيانگر ها، رود به مخزن چاهو عمق بررسى همچنين. باشد مى متوسط تا ضعيف بندش

 بعنوان ميدان غربى دماغه ر،مذكو موارد به توجه با. ميشود كاسته آن ميزان از شرق بطرف كه باشد مى ميدان غرب

 هاى لايه بين در حدواسط جدارى لوله نصب نيز و محدوده اين در چاه نمودن جداره دو و شده معرفى خطر منطقه

 گردد. سازند گچساران پيشنهاد مى 3نيدريتى ميانى و يا انتهائى بخشا
 

 ليتولوژى ،هاى جدارى مچالگى لوله ،سازند گچساران ،مشكلات حفارى :كلمات كليدي
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 مقدمه :

  
تواند ناشى از عوامل مختلفى نظير خطاهاى انسانى،  هاى نفتى با مشكلات متعددى همراه است كه مى حفارى چاه

اد و نيز مشكلات مربوط به سازند باشد كه در اين ميان ليتولوژى، تركيب، رفتار پايين بودن كيفيت تجهيزات و مو

 اى است.  العاده ژئومكانيكى و شيميايى سازند( نظير سازندهاى شيلى و نمكى)، حائز اهميت فوق
ارى هاى جد ميشود، مچالگى لوله يكى از مشكلاتى كه بعد از حفارى و تكميل چاه و يا حتى در حين حفارى ديده

هايى با آلياژهاى فولادى هستند كه جهت جلوگيرى از انسداد و فروپاشى ديواره چاه،  هاى جدارى، لوله است. لوله

فشار و ... در داخل چاه رانده شده و به پشت آنها سيمان  كنترل فشارهاى سازندى، تفكيك مناطق پرفشار و كم

جراى ا و پايان عمر چاه، يكپارچگى آنرا حفظ نمايند لذا طراحيها، بايستى تا  گردد. از آنجائيكه اين لوله تزريق مى

گذارى و همچنين سيمانكارى پشت آنها، حائز اهميت زيادى بوده و نيازمند شناخت از  صحيح عمليات جداره

وضعيت سازند بخصوص تركيب، ليتولوژى و رفتارهاى ژئومكانيكى آن، سيمان پشت لوله جدارى، نوع و كيفيت 

 باشد. يروها و فاكتورهاى محيطى و ... مىها، ن لوله
هاى جدارى در ميدان نفتى مارون مورد بررسى قرار گرفته است. اين ميدان   در مطالعه حاضر، مشكلات مچالگى لوله

 تراست موازات به و شرق جنوب –به عنوان يكى از بزرگترين ميادين نفتى جنوب غرب ايران با راستاى شمال غرب 

با شرايط فشارى و ليتولوژيكى سازند  توجه با). 1 شماره شكل(است شده واقع اهواز شهر جنوبشرق در زاگرس، اصلى

 شود. مى سنگ) اين سازند رانده  (پوش 1و  7هاى جدارى در بخشهاى  گچساران، لوله
  
 

 بحث :
رسى قرار گرفت كه هاى داراى مشكل و تاريخچه حفارى و تكميل آنها مورد بر با توجه به مقدمه فوق، پرونده چاه

نتايج حاصله بيانگر جريان و آلوده سازى مخزن در حين حفارى، پس از راندن و نصب جدارى و سيمانكارى و يا 

حلقه آن در  32حلقه چاه بررسى شده  43از مجموع  .مدت زمان كوتاهى پس از توليد از لبه آسترى مى باشد

بنابراين عامل گذشت زمان در رابطه  .ارى و تكميل شده استحلقه آن پس از انقلاب اسلامى حف 11سالهاى قبل و 

 با عمر مفيد مواد و ابزار استفاده شده نقش تعيين كننده اى در آسيب پذيرى لوله هاى جدارى داشته است. 
دهد كه از نظر پراكندگى نسبت درصد مچالگى در يال شمالى بيشتر از يال جنوبى و منطقه  ها نشان مى بررسى نقشه

بر اين اساس، تراكم  0درصد مچالگى ها متمركز شده است 58رى ميدان مى باشد بطوريكه تنها در يال شمالى محو

 .نمود خلاصه زير محدوده چهار در توان مى هاى داراى مشكل را چاه
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-1ر035ر000و شمال  1ر900ر000 -1ر890ر000منتهى اليه يال شمال غرب ميدان بين مختصات شرق  -الف

 1ر045ر000
-1ر005ر000 شمال و 1ر915ر000 – 1ر925ر000ناحيه مركزى ميدان محدوده بين مختصات شرق    - ب

 1ر030ر000
 1ر040ر000-1ر035ر000وشمال 1ر895ر000-1ر090ر000شرق محصور بين محدوده -ج 
 -1ر005ر000و شمـــال  1ر925ر000-1ر930ر000شــرق  در محدود مختصــات شرقــى   دماغــه -د 

 1ر010ر000
  
  

بندى  بندى پشت لوله جدارى، نمودارهاى كيفيت سيمان همچنين به منظور بررسى كيفيت سيمان

(CBL/VDL)تا ضعيف بندش با سيمان نامطلوب كيفيت دهنده نشان حاصله نتايج مورد بازبينى قرار گرفت كه 

 .باشد مى متوسط
يده، هيستوگرامهايى ترسيم شد كه تعداد به منظور بررسى نقش ليتولوژى و تركيب سازندها در بروز اين پد

دهد كه مچالگى لوله  دهد. نتايج حاصله نشان مى ها را با توجه به جنس سنگ در ميادين مختلف نشان مى مچالگى

هاى جدارى در مقابل مارل ها بيشتر و انيدريت و آهك نقشى در بروز اين پديده ايفا نكرده اند و نقش نمكها در اين 

 نظر از آن شناخت باشد. با توجه به وضعيت ليتولوژيكى و فشارى خاص سازند گچساران، يف مىميان اندك وضع

 از عمدتاٌ كه سازند اين. باشد مى ضرورى عادى غير فشارهاى وجود و رسوبى محيط سن، ليتولوژى، ، گسترش

سنگ اصلى  است بعنوان پوش يافته تشكيل آهكى و مارلى هاي لايه ميان با) انيدريتى ، نمكى(  تبخيرى رسوبات

شود. با در نظر گرفتن محيط رسوبى ، سيكلى بودن و جنس طبقات تشكيل  مخازن نفتى حوضه زاگرس محسوب مى

دهنده، سازند گچساران بطور نسبى شكل پذير با خاصيت الاستيكى بالاست كه پديده چين خوردگى، خمش و 

 علاوه 0است فوق مطلب بيانگر هاى مجاور هم نه اى چاهچي ستون تطابق عدم 0گسلش در آن بوفور ديده ميشود

 وجود و است سولفاتها حالت تغيير از ناشى آبهاى و همزاد آبهاى از ناشى كه فشار شورتحت آبهاى وجود براين

 افزوده سازند اين بودن پرفشار بر سولفاته هاى لايه بين در سولفاته غير نازك طبقات قرارگيرى و كوچك چينهاى

 . است
  
  

تواند در بروز مشكل مچالگى مؤثر باشد. بر اين  هاى شيل و نمك مى به نظر برخى از محققين، جريان پلاستيكى لايه

 در عمدتاٌ و است جدارى لوله راندن و افتد: مرحله اول كه در حين حفاري اساس اين عمل در دو مرحله اتفاق مى
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گذارى و گذشتن يك  د. اما مرحله دوم كه بعد از اتمام جدارهاشب مى آنها خزش و لغزش ها، شيل جريان با ارتباط

توانند  هاى نمكى با گذشت زمان مى باشد. به اين ترتيب كه افق دوره زمانى است، بيشتر در ارتباط با جريان نمك مى

يمه جامد با حركت لغزشى خود، فشار روباره را به لوله جدارى منتقل نموده و باعث مچالگى آن شوند. جريان نمك ن

، قبول اين نظر در منطقه مورد مطالعه با دافت ر به نواحى كم فشار اتفاق مىمدفون در اعماق زياد از نواحى پرفشا

درصد بالاتر از عمق  17مترى و  2000درصد مچالگى بالاتر از عمق  2/92ترديد جدى همراه است چرا كه حدود 

تعداد مچالگـى با توجه به جنس سنگ  0كند جامد عمل نمىمترى رخ داده است كه هنوز نمك بصورت نيمه  1500

هاى  در ميدانهاى مختلف نشان داده شده است كه نتايج حاصله نيز بيانگر ارتباط ضعيف بين پديده مچالگى و افق

، نمى توان عامـل افزايش عمق كرديممچالگــى ميدان مــارون را با سايـر ميدانها مقايسه   كه چند هر نمكى است.

    0ناديده گرفت  را بكلى
 مورد نيز مساله اين بندى، سيمان كيفيت نيز و جدارى لوله روى بر آن تاثير و رسوبي بار از ناشى فشار به توجه با   

عمق زيرزمينى سرسازند آسمارى، چاههاى  اصله و بر اساس نقشه خطوط همح نتايج به توجه با .گرفت قرار بررسى

اند و بعبارتى بيشترين بار رسوبى در غرب ميدان اعمال شده و  ين ترى به مخزن رسيدهدماغه غربى در اعماق پاي

شود  بطرف شرق از ميزان آن كاسته ميشود بنابراين دماغه غربى بعنوان منطقه خطر تلقى شده و پيشنهاد مى

 . گيرد صورت حدواسط جدارى با چاه نمودن دوجداره جمله از خاصى تمهيدات با حفارى در اين محدوده
 لايه به نسبت 3و6،5 بخشهاى مقاوم هاى لايه تراكم بودن بالا بيانگر ها، لايه تراكم وضعيت بررسى همچنين     

يد اين امر است. بنابراين منطقى به نظر مؤ نيز حفارى گل وزن بررسى كه باشد مى 4و2 بخشهـاى مقاوم هاى

( انيدريت  3هاى انيدريتى ضخيم بخش  در بين لايه جدارى حدواسط  رسد كه در صورت امكان با نصب لوله مى

ميانى يا انتهايى)، علاوه بر كاهش وزن گل حفارى در بخشهاى نزديك به مخزن، امكان بالا بردن كيفيت و مقاومت 

 .سنگ نيز فراهم گردد سيمان پشت لوله جدارى پوش
  

 نتيجه گيرى :
  

 گيرى نمود: را نتيجهتوان موارد زير  الذكر مى با توجه به موارد فوق
 گذشت با بطوريكه باشد، مى مشكل اين بروز در زمان نقش بيانگر مچالگى، مشكل داراى هاى چاه حفارى تاريخچه بررسى -1

 سته است.پيو بوقوع بيشترى هاى مچالگى زمان
 .باشد مى ميدان مركزى منطقه و جنوبى يال از بيشتر شمالى يال در مچالگى درصد نسبت پراكندگى نظر از -2
چاههاى دماغه غربى در اعماق پايين ترى به مخزن رسيده اند و بعبارتى بيشترين بار رسوبى در غرب ميدان اعمال شده و  -3

 گردد. بطرف شرق از ميزان آن كاسته ميشود. بنابراين دماغه غربى بعنوان منطقه خطر معرفى مى
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انيدريت و آهك نقشى در بروز اين پديده ايفا نكرده اند و نقش نمكها  مچالگى لوله هاى جدارى در مقابل مارل ها بيشتر و -4

 باشد. در اين ميان اندك وضعيف مى
هاى نمكى است و به  هاى نمك، بيانگر ارتباط ضعيف بين پديده مچالگى و افق بررسى تعداد مچالگـى با توجه به عمق افق -5

 يادى در بروز اين مشكل نداشته است.رسد كه جريان نمك نيمه جامد مدفون، تاثير ز نظر مى
 بندى پشت لوله جدارى، نشان دهنده كيفيت نامطلوب سيمان با بندش ضعيف تا متوسط مى باشد. بررسى كيفيت سيمان -6
 دما شرايط در خوب بندش جهت نياز مورد هاى افزايه سيمان، نوع انتخاب در بيشترى دقت كور بايستيمذ موارد به توجه با -7

 .گيرد صورت آنها آرايش و قرارگيرى نحوه و جدارى هاى لوله نوع و جنس نيز و بالا فشار و
 جداره دو جمله از تمهيدات خاصي با گردد با توجه به ميزان بار رسوبى در دماغه غربى، حفارى در اين محدوده پيشنهاد مى -8

 . گيرد صورت چاه نمودن
 حفارى گل از استفاده و 4و2 بخشهـاى مقاوم هاى لايه به نسبت 3و6،5 شهاىبخ مقاوم هاى لايه بالاى تراكم به توجه با -9

 د.گرد مى توصيه ،3بخش ميانى هاى لايه بين در حدواسط حدارى  لوله نصب متراكم، بخشهاى در سنگين خيلى
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