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از  يكيدر  K) چاه CRETACEOUSسازندكرتاسه ( يكيزيپتروف يابيارز

  رانيشمال ا نياديم
  

  2 ي، محمدكمال قاسم العسكر1 نيمه ييمرتضا لاديم ديس
 هيديواحد ام يدانشگاه آزاد اسلام -يدروكربوريارشد مخازن ه يكارشناس يدانشجو -1

 ه صنعت نفتدانشگا يعلم ئتهي عضو –مخازن  كيزيژئوف يدكتر -2
  
  
 
 

 چكيده 
و  يكيزيف يها كيمختلف را در مقابل تحر يموجود در عمق ها اليسنگ و س ي واكنش مجموعه يكيزيپتروف يابيارز

اطلاعات  ريو تفس ريهمان علم تعب يكيزيپتروف يابيارز گري. به عبارت دكند يم ليو تحل هيو تجز يبررس يخارج يكيالكتر
است.  يدروكربوريسنگ مخزن ه هاي يژگيو نييفاكتورها در تع نيراز مهمت يكياست، كه  ييمايچاه پ يحاصل از نمودارها
 ليتكم ،يابيدر ارز ينقش مهم تواند يمخزن م يتولوژيمخزن، دما، فشار سازند و ل يهندس تيچون وضع يعلاوه بر آن موارد

در صنعت نفت  يژه ايو تياز اهم يمخزن تيفيك يابيو ارز يكيزيف يپارامترها نييكند. تع فاياز مخزن ا يو بهره بردار
 كيدر  ديمراحل تول قيدق يبررس يدهد كه برا يامكان را م نيا نيپارامترها به متخصص نياز ا قيدق يبرخوردار است، آگاه

 رايهند داشت. زخوا ينفت نياديم يدر توسعه  يشتريب يياز آن ها توانا يداشته باشند و با آگاه اريدر اخت يكاف يابزارها دانيم
 نيدر مورد محل حفر چاه ها گرفت. در ا يبهتر ماتيتوان تصم يمخزن م يكيزيپتروف اتياز خصوص يبهتر طلاعاتبا داشتن ا

واقع است با استفاده از نرم افزار  رانيشمال ا نيادياز م يكي يمتر 4407-5572كه در عمق  Kپروژه  سازند كرتاسه چاه   
Geolog ريو م بتيبه روش مدل س يابيقرار گرفت. ارز يكيزيروفپت يابيمورد ارز )sibbit & mayer, 1980 روند  كي) كه

در  يريهر اندازه گ يروش معادلات پاسخ را برا نيبدست آوردند انجام شد. در ا يكيزيمحاسبات پتروف يرا برا يكاليراد ديجد
  نديموثر بر فرآ الاتيها و س يكان ريتمام مقادشده و در هر دسته از  يو دسته بند ينيب شيپ يريمجموعه نمودارگ

مقدار  نيمتر بدست آمد كه از ا1137سازند زون ناخالص  نيدر ا يكيزيپتروف يابياستفاده شده است. با انجام ارز يرينمودارگ
ازند . در سباشد ياندك م اريكه بس باشد يم 0,029. نسبت زون خالص به زون ناخالص باشد يمتر زون خالص م 32,978
  .اشدب ي% م38,3% و اشباع آب 31 لي%، حجم ش12,8متوسط  تخلخل) CRETACEOUSكرتاسه (
 

 آب ياشباع شدگ ،تخلخل ،سازند كرتاسه  ،ژئولاگ ي،كيزيپتروف يابيارزهاي كليدي:  واژه
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 همقدم -1
سال  45در حدود  تهايفعال دانيم نيا يشافاكت يتهايفعال خچهي. با توجه به تارباشد يم يسيمخزن مورد مطالعه از نوع تاقد

داشته اند. در كشور ما  يبالنسبه اقتصاد يو گاز ينفت داتيحلقه چاه تول 4500همجوار آغاز و با حدود  يقبل در كشورها
 5300 مربع، در عمق نچيپاوند بر ا 14000( اديز يحضور فشارها تايچاه آغاز كه نها نيبا حفر ا ياكتشاف يحفار تيفعال نياول

به توان  توان يبخش بوده و م ديكرتاسه، ام ي) مخلوط با آب شور در نهشته ها C6تا  C5 نيسنگ يگاز ها ديتول زيو ن يمتر
انجام  جيداشت. چه بسا با نتا يآت هاي يحفار عهتوس يبرا يشتريب يدواريام يحوضه رسوب نيكرتاسه در ا ينهشته ها يديتول

 يتر اطلاع حاصل نمود. بطور كل قيمنطقه بطور دق نيا يسهايطاقد يگاز ،يوان از امكانات نفتبت يتر لرزه نگار قيدق اتيعمل
متر  526 بمقداركم همراه با گاز محلول  يبا شور يچاه، آب سازند نيا ديانجام شده در سازند كرتاسه، تول يبر اساس تست ها

 ]1[ چاه فعلا متروكه اعلام شده است.متر مكعب در روز بوده است و  1000مكعب در روز قابل توسعه تا 
 اهداف -2

 نهيو چ يشناس نياطلاعات زم لينفت و گاز از سازند كرتاسه و تحص يديتوان تول يابيارز يبررس Kچاه  يهدف از حفار
 بوده است.  يحوضه رسوب نيدر ا يديو تول ياكتشاف اتيبه منظور توسعه عمل يحوضه خزر جنوب يشناس

 
 Kدر چاه  توان نفت و گاز -3

از حضور  ميمستق ريعلائم غ ينشد ول دهيدر چاه د شاتيو چه در خلال آزما يچه در طول حفار ينفت وگاز بمقدار اقتصاد
 :است دهيثبت گرد ليذ لينفت و گاز در چاه با دلا

 يبصورت محلول در آب سازند و گل حفار يگاز يدروكربوريحضور ه -1
 در نمونه ها ي(تست كلرو فرم) در خلال حفار يتبا درجات نف ينيتوميحضور مواد ب -2
 ي)متر 5300بالا در كرتاسه (حدود عمق  ييگرما نيوجود درجه زم -3
 بر سنگ پوشش گاز و ساختمان بسته است. ليكرتاسه، دل يدر نهشته ها اديفوق العاده ز يحضور فشارها -4
 

 منطقه يشناس نيزم -4
است كه غالباً  يسطح يمنطقه، خروج و فوران گازها نيا يت در قلمرو حوضه رسوبساخ نيحاصل از عملكرد زم يها دهياز پد

فشار فوق العاده  يشود كه غالباً دارا يمتر حادث م 300و دراعماق كمتر از  يفيتوص يو حت ياكتشفا يها يدر هنگام حفار
. دينما ينموده و فوران م دايسطح راه پ گل فشان ها به قيها و زا از طر يشكستگدرزه ها، شكاف ها،  ريبوده و در مس اديز

 نيا يوستگيو پ ينفت يها يجوئ يپارامتر مثبت بوده و در پ كينشان از  دانيم نيا ينفت يها سيوجود گل فشان ها در طاقد
 نيزم دگاهياز د زيرا ن يريجبران ناپذ و بعضاً يمخاطرات جد دهيپد نيا يدهد، ول يرا با حضور نفت و گاز نشان م دهيپد

و پر فشار  يعيطب هيتخل كيكه گل فشان ها  ي. از آنجائشود يموجب م دانيم نيدر ا يدروكربوريو اكتشافات ه يشناس
قدرت  يدارا عاًيبه سطح بوده و طب نيدار از اعماق زم يكان يهمراه با گاز و آب ها يگل رس و مواد برش يانبوه ريمقاد
 يگل فشان (حت كيدر قلمرو  ياكتشاف يباشد، لذا در صورت حفار يتعال ماش زيو ن يسطح يها هيلا يو جابه جائ يبيتخر

اگر چاه  يگردد و حت يناخواسته و خسارات عمده م ياز مركز آن، سبب فوران ها يدر فاصله كم ايفعال) و  ريغ ايمدفون و 
و  دهيگرد يحفار يدام دستگاههاو انه يادامه و چه بسا سبب آتش سوز ودخ تيكنترل شود، باز هم گل فشان به فعال ياكتشاف

 ]2[ گردد.-يم
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 يابيمدل ارز -5
 يرا برا يكاليراد ديروند جد كي) كه sibbit & mayer, 1980( ريو م بتيبه روش مدل س يابيپروژه ارز نيدر ا

 يلهابه كمك مد ياحتمال كيزيروش پتروف لهيبه وس يچند كان يمدل حاو كي جادياست انجام شد. ا يكيزيمحاسبات پتروف
 جاديا يبرا يمختلف يورود يشود و هر مدل از نگار ها يم ارائهدر دسترس  يو با استفاده همزمان از همه نگارها ينراليم

در  يمجموعه كامل چاه نگار كيكند، در واقع اگر  يمجهول مخزن استفاده م يحجم ها ييمعادلات همزمان جهت شناسا
 يآمار يحل ها هآمار و احتمال بوده و را هيبر پا ياحتمال كيزيمد. روش پتروفبه دست خواهد آ نهيپاسخ به كيدسترس باشد 

 نيشود. بنابرا يدر دسترس ارائه م يو با استفاده همزمان از همه نگارها ينراليراه حل ها به كمك مدل م نيدهد. ا يارائه م
 يرا هم در نظر داشت كه راه حل ها نيا يستيروش از تعداد نگار مورد استفاده كمتر است، اما با نيا يتصادف يتعداد خطاها

شود تا به  يط ديتوسط نرم افزار شش مرحله با نيم ياست. در روش مولت يوزن يو پارامترها ينراليوابسته به مدل م وهيش نيا
 . ميگرد كيمحاسبات نزد جينتا

 . هيمحاسبات اول -1
 . هيدادن مدل اولبسط  -2
 ). ياريها (اخت تيعدم قطع -3
 . يهندس يشعاع يفاكتورها -4
 توسط نرم افزار. زيمرحله آنال -5

 .ييپلات ها و گزارش نها-6        
 رود:  يبكار م رياهداف ز يبرا هياول محاسبات

 دما و فشار سازند  ليپروف هيته -1
 دست آمده ب ينمونه ها ياز رو يحفار اليخواص س نييتع -2
 نمونه ها.  يگل از رو يلترايگل و ف يشور نييتع -3
 ابزار مقاومت و تخلخل.  يبرا يحفار كيضخامت ك -4
 سازند.  كيفتوالكتر يمحاسبه شاخص جذب حجم -5
  ]3[شده يرياندازه گ يزون رخنه و زون دست نخورده از مقاومت ها يكيالكتر تيهدا -6
 

 Kه چاه سازند كرتاس ينوع كان نييتع -6
نوترون  -كينوترون و سون -يچگال يشناس و كراس پلاتها نيبا توجه به داشتن اطلاعات مغزه و گزارش زم K در چاه

مختلف  ياز كراس پلاتها ريز يقرار گرفت. در شكلها يابيسازند كرتاسه مورد ارز K . در چاهميداد صيها را تشخ ينوع كان
 يو مقدار لينوترون سازند كرتاسه متشكل از ش -يانطور كه در كراس پلات چگال. همميها استفاده كرد يكان صيتشخ يبرا

 )1.(شكل باشد يم تيكلس
از  ياثر چيه شود ي. همانطور كه مشاهده مباشد يم تيوجود كلس انگرينوترون سازند كرتاسه ب -كيپلات سون كراس

(شكل  رندي(خط وسط) و كوارتز ( خط بالا) قرار بگ تيخط كلس يدر قسمت بالا ديبا ها يكان نيكوارتز و نمك وجود ندارد ا
 2(. 

ها وجود  ينوع كان صيتشخ يبرا ميپتاس -ميلازم امكان استفاده از كراس پلات تور ينداشتن نگارها ليسازند بدل نيا در
 .]4[نداشت
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 روش كار -7
 يموجود را انتخاب و بررس ينمودارهاو  مشوي يم يرياز صحت پاسخ ها معادلات نمودارگ نانيو اطم يبعد از انتخاب كان

 يخط اي يشسته شده و دست نخورده از معادلات شبه خط يزونها يكيالكتر تي. قسمت مربوط به محاسبات هدامكني يم
مختلف اشباع با در  يكند. مدلها ياستفاده م نيژوهاس و اندونز ت،ياسم -واكسمن يخط ريغ يو آب دوگانه و روشها يآرچ

پروژه با  نيباشند. در ا يتخلخل مؤثر م ايو  يخشك قادر به انجام محاسبات تخلخل كل ايل رس مرطوب و نظر گرفتن تخلخ
اندازه  رد تي. عدم قطعديانتخاب گرد اي) روش اندونزSENSITIVITY ANALYSIS( تيحساس زيتوجه به انجام آنال

با  يرياز اندازه گ يباشد، كه بازتاب نييپا تيكند. چنانچه عدم قطع يم فايا نيم يدر روش مولت يها نقش اساس يريگ
با درصد عدم  يكند. در محاسبات يدققتر و مناسب تر در محاسبات منعكس م يكامل و مناسب است، روش پاسخ يپارامترها

كمتر ناقص را در محاسبات  يداده ها ريتأث نيم يتر و نامناسب تر است، روش مولت اقصن ياز داده ها يبالا، كه بازتاب تيقطع
 ،يكيزياز ف ييرهايها متغ تيباشند. عدم قطع يهستند كه منعكس كننده دقت محاسبات م يريمقاد تيكند. عدم قطع يم

 است:  رياز عوامل ز يتابع گامالاگ  تيمثال عدم قطع يمشابه است. برا يبهايچاه و ضر طيدستگاه، شرا ونيبراسيكال
 در اندازه قطر چاه و وزن گل.  رييتغ .1
 . يريدر عمق نقطه اندازه گ ديدتر .2
 . رندهيدقت دستگاه گ .3

 ابزار. كي ونيبراسيكال دقت
 
 

 پارامترهاي پتروفيزيكي محاسبه شده -1جدول 
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0.383 0.128 0.31 0.029 4407 CRETACEOUS 
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 سازند كرتاسه Kنوترون مربوط به چاه  -كراس پلات چگالي 1شكل 

 

 
 سازند كرتاسه Kنوترون مربوط به چاه  -كراس پلات سونيك 2شكل 
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 Kمربوط به چاه  كرتاسهسازند  يابيارز 4شكل 

 
 بحث -8

كند. اين اتمه پيدا ميمتري خ 5572متري آغاز و تا انتهاي چاه حفاري شده يعني عمق 4407سازند كرتاسه از عمق 
تا  4594متري، قسمت دوم از 4594تا  4407بخش تقسيم بندي كرد.قسمت اول از عمق  4سازند را ميتوان به 

مي باشد. قسمت اول كه شامل  5572تا  5544متري و قسمت چهارم از  5544تا  5392متري، قسمت سوم از 5392
هاي ديگر نيست. قسمت دوم به دليل نداشتن نمودار مورد ارزيابي  باشد. در اين قسمت خبري از كانيكلسيت و شيل مي

در  ].5[باشد وقسمت آخر كه هيچ نموداري گرفته نشده استقرار نگرفت. قسمت سوم تنها شامل كلسيت و شيل مي
 باشد:سازند كرتاسه چهار مورد آزمايش ساق مته صورت گرفت كه نتايج آن به شرح زير مي

  پاوند بر فوت  4/62اين آزمايش كه در نهشته هاي كرتاسه بعمل آمدند، بازيابي آب نمك با وزن نتيجه دو مورد اول
بشكه در ساعت و  35الي  30مكعب و مقادير بسيار جزئي گاز گزارش شده است. دبي آب نمك مزبور در آزمايش اول 

 بشكه در ساعت بوده است. 40در آزمايش دوم حدود 
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  4425و  4700-4720ز در نهشته هاي كرتاسه ولي از طريق مشبك كاري فواصل ني 4و  3آزمايش هاي شماره-
متر  40پاوند بر فوت مكعب و با دبي  62,4متري انجام گرديدند كه در مورد اول جرياني از آب نمك با وزن  4415

 مكعب در ساعت و در مورد دوم تنها با خروج حباب ضعيف هوا همراه بودند.

 گيرينتيجه -9
. با انجام باشد يم ليو ش تيكه در كل شامل كلس افتيادامه  يمتر 5572آغاز و تا عمق  يمتر4407كرتاسه از عمق سازند 

. نسبت باشد يمتر زون خالص م 32,978مقدار  نيمتر بدست آمد كه از ا1137سازند زون ناخالص  نيدر ا يكيزيپتروف يابيارز
 لي%، حجم ش12,8. در سازند كرتاسه تخلخل متوسط باشد ياندك م رايبس هك باشد يم 0,029زون خالص به زون ناخالص 

 ]6[ .دهد يرا نشان م يابياز اطلاعات حاصل از ارز اي خلاصه 1باشد. جدول -ي% م38,3% و اشباع آب 31
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