
 
 

 مجري: هم انديشان انرژي كيميا همايش ملي مهندسي مخازن هيدروكربوري و صنايع بالادستي    سومين
 

 

 

 

 
  رانيشمال ا نيادياز م يكيدر  Mسازند چلكن چاه  يكيزيپتروف يابيارز

  
  2 ي، محمدكمال قاسم العسكر1 نيمه ييمرتضا لاديم ديس

 هيديواحد ام يدانشگاه آزاد اسلام -يدروكربوريارشد مخازن ه يكارشناس يدانشجو -1
 دانشگاه صنعت نفت يعلم ئتهي عضو –مخازن  كيزيژئوف يدكتر -2

  
  
 
 

 چكيده 
تعيين نوع تخلخل و تعيين سطوح تماس سيالات با  ،يپتروفيزيك يتوزيع پارامترها ياين تحقيق بررس يهدف اصل 

صورت  رانيا ينفت نيادياز م يكي يمطالعه كه با استفاده از داده ها نيباشد. در ا يم يچا ه پيماي ياستفاده از نگار ها
اطلاعات موجود از جمله  ياين منظور از تمام يقرار گرفت. برا يكيزيپتروف يابيمورد ارز يمخزن يها هيگرفته است، لا

 يمخزن استفاده شده است. پارامترها هايو آزمايش يحفار ،يزمين شناس هاي گزارش ،يپتروفيزيك ينمودارها
نين ضخامت زون خالص، ضخامت زون خالص به ناخالص  و همچ ،ياشباع شدگ ،يتخلخل، سنگ شناس يپتروفيزيك

شده اند. ارزيابي پتروفيزيكي يك سازند با استفاده از نگارهاي  نييچاه پيمايي تع يسيالات توسط نمودارها سسطوح تما
پتروفيزيكي مي تواند نقش مهمي در ارزيابي كمي و كيفي آن سازند داشته باشد؛ چرا كه به واسطه اين ارزيابي مي توان 

و در برنامه هاى آينده توسعه ميدان، براي بخش هايي از سازند  هون بندى نمودسازند را از نظر مخزنى و غير مخزني، ز
از  يكيواقع در  Mپروژه چاه  نيمخزني كه قابليت بهتري در توليد هيدروكربور دارند، آگاهانه تر تصميم گيري نمود. در ا

 كيزيبه روش پتروف يابيرزقرار گرفت. ا يكيزيپتروف يابيبا استفاده از نرم افزار ژئولاگ مورد ارز رانيشمال ا نياديم
 يمتر م 2584,9 يسازند چلكن،  زون قابل بررس M)  صورت گرفت. در چاه probabilistic petrophysics( ياحتمال
. باشد يم 0,002كه نسبت زون خالص به زون ناخالص  باشد يمتر زون خالص م 5,601مقدار تنها  نيكه از ا باشد

 .باشد ي% م42,3اشباع آب  نيانگي% بدست آمده است و م14,8 يابيبازه ارز نيتخلخل در ا نيانگيم
  

 آب ياشباع شدگ،تخلخل ،نيم يمولت ،ژئولاگ ،يكيزيپتروف يابيارزهاي كليدي:  واژه
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 همقدم -1
در  يلرزه نگار اتيعمل باشد كه توسط يم يكيزيژئو ف ،يمنطقه حفار سيو تاقد باشد يم يسيمخزن مورد مطالعه از نوع تاقد

توان   يگرفته شده م ي. در مورد سازند چلكن با توجه به اطلاعات بدست آمده از نمودار هاديكشف گرد 1993-1992سال 
بوده  يمتر 4372-4353 يباشد فاصله عمق يقابل بررس يدروكربوريمواد ه جوداز لحاظ و توانست يكه م يگفت تنها فاصله ا

 ستيبايشده از باكو م افتي. در مورد رسوبات كرتاسه، با توجه به اطلاعات درديآن مقدور نگرد شي، آزمابروز مشكلات ليكه بدل
. ماسه رفتيگاز بوده م ينقاط حاو يكه در بعض يماسه سنگ يا هيمربوط به كرتاسه انتظار لا يكيزيژئوف reflector ريدر ز

كه  افتهي شي% افزا70 زانيبه م يمتر 5703اهده شد، در عمق مش يحفار يدر نمونه ها يمتر 5680سنگ مورد نظر از عمق 
است، اما بعلت عدم  يمناسب مخزن طياز حضور شرا يكه حاك افتي) مشاهده و ادامه يعمق به بعد (اثر گاز در گل حفار نياز ا

مخزن مزبور امكان   دايز اريضمنا بعلت فشار بس ستيموجود ن يقيمخزن مزبور اطلاعات دق اتياز محتو ،يرينمودارگ مكانا
 .]1[دينگرد سري) مDSTساق مته ( شيانجام آزما

 
 اهداف -2

سازند چلكن و رسوبات كرتاسه بوده است. بمنظور  يدروكربوريه ليپتانس يابيو ارز يبررس Mچاه  يهدف از حفار
 نگرفته است.صورت  يشيآزما چيه گريانجام  و بعد از آن د RFT شيسازند چلكن آزما اتيفشار و محتو يبررس

 
 منطقه يشناس نيزم -3

 نيا يوستگيو پ ينفت يها يجوئ يپارامتر مثبت بوده و در پ كينشان از  دانيم نيا ينفت يها سيوجود گل فشان ها در طاقد
 نيزم دگاهياز د زيرا ن يريو بعضاً جبران ناپذ يمخاطرات جد دهيپد نيا يدهد، ول يرا با حضور نفت و گاز نشان م دهيپد

و پر فشار  يعيطب هيتخل كيكه گل فشان ها  ي. از آنجائشود يموجب م دانيم نيدر ا يدروكربوريو اكتشافات ه يسشنا
قدرت  يدارا عاًيبه سطح بوده و طب نيدار از اعماق زم يكان يهمراه با گاز و آب ها يگل رس و مواد برش يانبوه ريمقاد
 يگل فشان (حت كيدر قلمرو  ياكتشاف يباشد، لذا در صورت حفار يماشتعال  زيو ن يسطح يها هيلا يو جابه جائ يبيتخر

اگر چاه  يگردد و حت يناخواسته و خسارات عمده م ياز مركز آن، سبب فوران ها يدر فاصله كم ايفعال) و  ريغ ايمدفون و 
و  دهيگرد يحفار يستگاههاو انهدام د يخود ادامه و چه بسا سبب آتش سوز تيكنترل شود، باز هم گل فشان به فعال ياكتشاف

 .]2[گردد يم
 

 يابيروش ارز -4
قدم به قدم محاسبه  يكند. روش نخست روش سنت يسازند استفاده م ينرم افزار ژئولاگ از دو روش عمده در بررس

بر روش  يتر مبتن شيشود. روش دوم كه ب يشناخته م  كيستينياست كه تحت عنوان روش دترم يكيزيپتروف يپارامترها
پروژه با استفاده از روش  نيشود. در ا يم كينزد يكيزيپتروف يصورت به پاسخ ها نياست، كه بد يو احتمالات آمار نينو يها

گردند.  يط ديمراحل مشخص با يكسريموفق  زيآنال كيصورت گرفت. جهت ارائه  يكيزيپتروف يابي) ارزنيم يدوم ( مولت
 مثال از انجام روش است.  كي ريز ستيل

 نگار.  يكهايبردن پ نيو از ب ييزدا غي: تقينقاط عم يياجابج -1
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در واقع داده ها را همانطور كه  نيم يمؤثر است. مولت اريدر مورد لاگها بس يطيمح حاتي: تصحيطيمح حاتيتصح -2
  مجاور است. يدادن روش به چاه ها ميروش تعم نيا يايدهد. از مزا يسازند است مورد مطالعه قرار م يرفتار واقع
 يانجام م ن،يم يمورد استفاده در روش مولت يدرون چاه يپارامترها يابيمحاسبات جهت ارز ني: ايمحاسبات مقدمات -3

در محاسبات قابل استفاده   يبيو ترك يتجرب ك،يدما و فشار. روش متر ليپروف ،يشوند كه عبارتند از مشخصات گل درون چاه
 است. 

 يانيمختلف كمك شا يمتقاطع  مختلف مربوط به پارامترها ياستفاده از نمودارهامختلف و  يبه زون ها هيلا كيتفك -4
 كند.  يپارامترها م نيو محاسبه ا يدر بدست آوردن مدل كل

 استفاده نمود.  زين گريد يكرد و در پروژه ها جاديا يراتييتوان در آنها تغ يساختن مدل ها كه پس از ساخت م -5
اصلاحات و  يتمام يهر نگار محاسبه و در مدل استفاده كرد كه مبنا يتوان برا يمتفاوت را م يها تيعدم قطع -6

 دايپ يشتريمحاسبات نمود ب نيكند، ا يخطا در محاسبات م جاديچاه ا طيكه شرا يشلومبرژه است. زمان يطيمح حاتيتصح
و  ستين تيعدم قطع يحاتيتصح ينمودارها يرابه اج يازيجتاً نيمدنظر باشد نت يثابت يها تيكنند. چنانچه عدم قطع يم

 . ميكن يم فيفقط ثابت ها را در مدل تعر
 يزونها يول رند،يگ يقرار م ريزون تحت تأث نيكه ظاهراً تنها توسط ا ييگل، دستگاه ها يلترايدر حالت رخنه ف -7

كرد. روش  حيپاسخ ها داده ها را تصح ميروش تقستوان از  يحالت م نيباشند، در ا رگذاريتأث تواننديم  زيچاه ن وارهيدورتر از د
 است. يريهر ابزار نمودارگ يشعاع يدسشبه هن بياز ضر يپاسخ ها تابع ميتقس

 مختلف است.  يچاه در فواصل عمق كيقابل اجرا در  زيآنال نياجرا: ا زيآنال -8 
 نيشده امتحان كرد و جهت كسب بهتر نيياز قبل تع  ييها دمانيتوان توسط چ يرا م جيمدل ارائه شد، نتا كهيزمان -9

 اجرا قابل انجام است.  يزهايمدل ها و آنال  نيب يمتعدد يها سهيمقا جينتا
 ]3[ است. يابيقابل دست يدر فواصل عمق زيهر آنال يبدست آمد، گزارش ها يكننده ا يراض يزهايآنال كهيزمان -10

 
 Mچاه  ينوع كان نييتع -5

نوترون و  -كينوترون، سون -يچگال يشناس و كراس پلاتها نيتن اطلاعات مغزه و گزارش زمبا توجه به داش M در چاه
كه بعلت دردست  M مربوط به چاه  3 و شكل  2و  شكل  1با توجه به شكل  .ميداد صيها را تشخ ينوع كان ميپتاس -ميتور

 تيها از نوع كلس يشود كه اغلب كان ياهده مقرار گرفت مش يابيو مورد ارز  يفقط سازند چلكن بررس يكاف ينبودن نگار ها
. باشد يم تيمتشكل از كلس A نشان داده شده است قسمت 1 نوترون شكل  -يكه در كراس پلات چگال همانطور .باشد يم

 E وجود گاز است و قسمت انگريب  D . قسمتباشد يم  تيدولوم يها يشامل كان C شامل ماسه سنگ ، قسمت B قسمت
مربوط به  A سازند چلكن قسمت M ) مربوط به چاه2 نوترون (شكل  -كيكراس پلات سون در .باشد يم  تيرديمتشكل از ان

 زين  ميپتاس -ميكراس پلات تور يرو از .باشد ينشان دهنده وجود كوارتز و نمك م زين B . قسمتباشد يم تيوجود كلس
كراس پلات نشاندهنده نوع  ينقاط پخش شده بررو شود يم دهي) د3 برد. همانطور كه در (شكل  يها پ يبه وجود كان توانيم

 -مياست. كراس پلات تور ييآنها قرار گرفته است قابل شناسا يكه نقاط رو ييها با توجه به رنگها يباشد. نوع كان-يها م يكان
 ]4[ .باشد يم  Mixed Claysو  تيليسازند چلكن نشانگر وجود ا Mمربوط به چاه   ميپتاس

 
 

 رروش كا -6
. با مكني يم يموجود را انتخاب و بررس يو نمودارها يرياز صحت پاسخ معادلات نمودارگ نانيو اطم يبعد از انتخاب كان

كرد.  دايدست پ يبه پاسخ مناسب توانيآن نمودار م تيمقدار بعنوان عدم قطع كيدقت نمودارها و وارد كردن  زانيتوجه به م
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سازند  يابيارز 4.در شكل ديمناسب رس يابيارز كيكرد و به  دايآل دست پ-دهيا دلم كيبه  توانيمدل م يسرانجام با بازنگر
 قابل مشاهده است. Mچلكن مربوط به چاه 

 
 

 پارامترهاي پتروفيزيكي محاسبه شده -1جدول 

 

 

 

 
 سازند چلكن Mنوترون مربوط به چاه  -كراس پلات چگالي 1شكل 

 

SWE_AV 
% 

PHIE_AV 
% 

HVOLH 
(V/V)M NET_TO_GROSS DEPTH_TOP Interval 

0.423 0.148 0.478 0.002 1912.000 
CHELEKEN 

BEDS 
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 سازند چلكن Mنوترون مربوط به چاه  -كراس پلات سونيك 2شكل 
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 سازند چلکن Mپتاسيم  مربوط به چاه  -کراس پلات توريم ۳شکل 
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 Mه سازند چلكن مربوط به چا يابيارز 4شكل 

 
 بحث -7

تنها بر اساس  يكيزيپتروف يرگي جهيقرار گرفت لذا نت يابيمورد ارز  CHELEKENفقط سازند  نكهيبعلت ا Mدر چاه  
 .ي شودگزارش م يريعمق نمودارگ

نامناسب چاه  طيقرار گرفته است. به علت شرا يكيزيپتروف يابيمورد ارز يمتر 4496-1912 يچاه فاصله عمق نيا در
راندن نمودارها در چاه با  ،يحفار ظيو غل نيسنگ اريگل بس نيمكرر آن و همچن يچاه و تنگ شدگ وارهيد زشيمانند ر

 يدگيچيبه علت پ يدر كل فاصله امكان نداشته است. از طرف ودارهاهمراه بوده است لذا امكان راندن همه نم ياديمشكلات ز
 يابيموجود در سازند وجود ندارد لذا ارز يمعدن ي هايه و كانرانده شد يتعداد نمودارها نيب يتوازن مناسب ،يسنگ شناس

مورد  عمقي فاصله. ي باشدبرخوردار نم زين ييبالا تيبرخوردار است و از قطع يخاص يدگيچينمودارها از پ نيا يكيزيپتروف
 يها هيو بعضا لا يرس يها ياز كان يمتفاوت يبا در صد ها يلتيو س يماسه ا يها هيلا ل،يش ميضخ هاي هيعمدتا از لا ،يابيارز
 ]5[ شده است. ليتشك يرس ي هاياز كان يمتفاوت يهمراه با درصدها ينمك ايو  يتيدريان

 
 گيرينتيجه -8

-يمتر زون خالص م 5,601مقدار تنها  نيكه از ا باشديمتر م 2584,9 يسازند چلكن زون قابل بررس يكيزيپتروف يابيبا ارز
بازه  نيا رتخلخل د نيانگيم .باشديم يمقدار اندك اريكه بس باشديم 0,002ون ناخالص كه نسبت زون خالص به ز باشد

 .باشديچاه قابل ملاحظه نم نيدر ا يدروكربوريباشد. توان هي% م42,3اشباع آب  نيانگي% بدست آمده است و م14,8 يابيارز
 دهد.اي از اطلاعات حاصل از ارزيابي را نشان ميخلاصه 1جدول 
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 عمراج

 Mچاه  ليو تكم يحفار اتيعمل  ييگزارش نها ]1[
 1355 ،يمحمد حسن نبو ران،يا يشناس نيبر زم يا باچهيد ]2[
]3 [Introduction to Geolog's Multimin Tutorial 
]4 [Schlumberger, 1989, Schlumberger Log Interpretation Charts,Houston,Texas 
 1389 ،ياسم العسكرمحمد كمال ق ك،يزياصول پتروف ]5[
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