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 :چكيده

بررسي هايي بر روي خاصيت مهمي از سيال به نام چگالي صورت گرفت . . است ميدان نفتي دارخوين در شمال غربي اهواز قرار گرفته   
. چگالي نسبي يك سيال به صورت ي توصيف تنها نياز به مقدار داردچگالي مقدار ماده اي است كه واحد حجم را اشغال مي كند و برا

بت چگالي آن ماده به سيال مبنا در دما و فشار معين است. چگالي يكي از خاصيت هاي مهم سيالات درون مخزن به شمار مي رود و نس
از آنجايي كه اين خاصيت در مقدار توليد سيالي مهم همچون نفت بسيار تاثير دارد ،به بررسي اين ويژگي پرداخته شده است. درون 

گاز هاي نيتروژن ، دي اكسيد كربن ،  هد كاهش توليد نفت به صورت قابل توجهي خواهيم شد ولي با تزريقمخزن با افزايش چگالي ،شا
% به 20به ميزان  و هيدروژن سولفيد و پروپان و ايزو بوتان و نرمال بوتان و ايزو پنتان و نرمال پنتان و هگزان و هپتان پلاس متان و اتان

كاهش چگالي و به دنبال  باعثبه صورت فاحشي  متان ، اتان و دي اكسيد كربنيافتيم كه گازهاي يك حلقه چاه ميدان نفتي دارخوين در
 دي اكسيد كربن ن ومتان ، اتاگازهاي  حاصله مي توان نتيجه گرفت كه با توجه به نمودار و همچنين توليد بيشتر نفت مي شود آن

 دارند.بيشترين تاثير را بر روي چگالي سيال نفتي ميدان دارخوين 

 

ميدان نفتي  ،تزريق گاز به صورت امتزاجي، تاثير چگالي بر فشار، سيال مخزن چگالي ،PVT-Eclipse افزار نرم:كلمات كليدي

 دارخوين.
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 :مقدمه

 زگا يا و مايع صورت به هيدروكربورها را از طبيعي انباشتي كه زيرزمين در نفوذپذير و متخلخل است ساختاري ،هيدروكربوري مخزن   
 مخازن ميتوان ملموستر درتوصيفي . است مجزا گرديده اطراف محيط از تراوا غير هاي سنگ ي وسيله به و داده جاي خود در

 محض به و ميكند بازي را غيرتراوا هاي سنگ همان نقش بادبادك اين ي كه پوسته كرد تشبيه هوا از پر بادبادكي به را هيدروكربوري

 فشار افت با چاه از توليد دبي افت .شود مي خارج بادبادك از سرعت به كه هوا همچون مخزن سيالهاي ،محيط متعادل اين كردن سوراخ

به  مقرون مخزن از طبيعي توليد ديگر كه جايي تا شده كم رفته رفته توليد دبي ، مخزن فشار مداوم افت با . دارد مستقيم رابطه مخزن
 بازيابي اين .است مخزن نفت كل درصد 85 تا 80 عبارتي به .است درصد 15بازيابي  كه افتدمي اتفاق زماني نقطه اين  د.بو نخواهد صرفه

و  جديد هاي روش نيازمند مخزن در باقيمانده هاي نفت برداشت براي بنابراين .ماند مي باقي سازند صددر 20 حدود ايران مخازن براي
 تزريق :از اند عبارت نفتي درمخازن گاز تزريق كلي طور به .باشد مي ازگ تزريق ها، روش اين از يكي كه .هستيم پيشرفته هاي تكنيك

 گازهاي و نيتروژن كربن، اكسيد دي تزريق شامل نفتي مخازن در گاز امتزاجي تزريق هاي روش. ناپذير امتزاج تزريق ر وپذي امتزاج
 ثبيتت -1:دارد دنبال به را نفت برداشت ازدياد طريق سه به نفت، مخازن در گاز تزريق كه گفت بايد گام اولين در .است هيدروركربني

 نفت جايي جابه -3 شود مي مخزن در پذيري امتزاج به منجر كه ) نفت سنگين و مياني تركيبات تبخير(ناپذير امتزاج فرايند -2 فشار
سيال  چگاليختلف بر تركيب درصد و م  رسي تاثير تزريق امتزاجي گازهايدراين مقاله با بر.)برداشت ازدياد براي رانش نيروي ايجاد(

 ميدان نفتي دارخوين سعي در ارائه پيشنهادي مبني بر افزايش توليد از اين مخزن داريم.

 

 :معرفي ميدان نفتي دارخوين
سال است از آن توليد مي شود و  10كشف شده كه حدود  1343ميدان نفتي دارخوين در شمال غربي اهواز قرار گرفته و در سال    

آي پي  44/35پام مي باشدو گراويتي نفت اين مخزن حدود  9170هزار بشكه در روز از توليد مي شود .فشار اين مخزن نفتي  160ودحد
چاه تزريقي وجود دارد اين امر نشان دهنده ي اين است كه اين  53چاه توليدي مي باشد و  110آي است.در اين ميدان نفتي تعداد

 ردار بوده و برداشت از اين مخزن به صورت طبيعي چندان به صرفه نمي باشد.ميدان از اهميت بسزايي برخو
نيتروژن ، دي % از گازهاي 20چاه تزريقي ، نمودار تزريق  53براي مقايسه ي نمودار تزريق گازهاي مختلف علاوه بر بررسي نمودار    

رمال بوتان  ايزو پنتان ، نرمال پنتان ، هگزان و هپتان پلاس را شبيه ، هيدروژن سولفيد ، پروپان ، ايزو بوتان ، ن اتان ،اكسيد كربن  متان 
 سازي و بررسي كرده.
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 :شبيه سازي _1
نرم افزاري كه جهت شبيه سازي مخزن مورد استفاده قرار مي گيرد در    

  سري داده هاي كلي دارد كه در زير به آنها اشاره مي كنيم: ابتدا نياز به يك

                               

 
 
 
 
 
 
 

Reservoir composition: 
 
 

Reservoir thickness: 1ft 
Reservoir area: 1acre 

Dew point pressur: 1330psi 
Reservoir pressur: 4000psi 
C7+ melecular weight: 137 

 
 
 
 
 
 
  

 بالا ابتدا تعداد مول هاي اوليه مخزن نفتي (قبل از تزريق يا توليد) را محاسبه مي كنيم: شرايطبا توجه به    

with used peng-robinson (3 parameter) EOS calculated 

Mole percent Component 
50/74 C1 
8/59 C2 
5/65 C3 
1/06 i-c4 
2/94 n-c4 
1/21 i-c5 
1/67 n-c5 
2/27 C6 
22/78 C7+ 
2/23 CO2 
0/04 N2 
0/25 H2s 
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Gas deviation Z factor @ p=4000psi=0/4363 

So: amount of gas mole @ p=4000 psi =5777/201594Lb-mole 

 

 
 

، هيدروژن سولفيد ، پروپان  اتان ،نيتروژن ، دي اكسيد كربن ، متان گازهاي  % از20تزريق _2

به ميزان مساوي و  ،ايزو بوتان ، نرمال بوتان ، ايزو پنتان ، نرمال پنتان و هگزان و هپتان پلاس

 . ) مخزن نفتيcomposition(ءازبررسي تاثيرات تزريق براج

 
و هيدروژن سولفيد و پروپان و ايزو بوتان و نرمال بوتان و ايزو پنتان  نيتروژن ، دي اكسيد كربن ، متان و اتان % از گاز هاي20با تزريق    

مخرن نفتي تغيير  )composition، (دارخوينبه ميزان مساوي بر يكي از چاه هاي نفتي ميدان  و نرمال پنتان و هگزان و هپتان پلاس
 :مول زير مشاهده كنياناريو در جددوازده سخزن را مي توانيم در ) مcompositionمي كند . تغيير در (

 

 
TABLE#1 

 

Case4 Case3 Case2 Case1 Real  
20 percent of 
i_C4 added 

20 percent of 
C3 added 

20 percent of 
C2 added 

20 percent of 
C1 added 

No 
component 
Added 

Mole 
percent % 

Mole 
percent % 

Mole 
percent % 

Mole 
percent % 

Mole 
percent % 

Reservoir 
composition 

50/63 50/18 49/88 55/28 50/74 C1 
8/57 8/50 10/13 7/80 8/59 C2 
5/63 5/59 5/55 5/12 5/65 C3 
1/26 1/04 1/02 0/97 1/06 I-C4 
2/93 2/90 2/89 2/67 2/94 N-C4 
1/20 1/19 1/18 1/09 1/21 I-C5 
1/66 1/65 1/64 1/51 1/67 N-C5 
2/26 2/24 2/23 2/07 2/27 C6 
22/73 22/52 22/73 20/69 22/78 C7+ 
2/22 2/20 1/19 2/02 2/23 CO2 
0/03 0/03 0/03 0/03 0/04 N2 
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0/24 0/24 0/24 0/22 0/25 H2S 
 

 

 

 

 

 
TABLE#2 

 

Case9 Case8 Case7 Case6 Case5  
20 percent of 
C7+ added 

20 percent of 
C6 added 

20 percent of 
n_C5 added 

20 percent of 
i_C5 added 

20 percent of 
n_C4 added 

Mole 
percent % 

Mole 
percent % 

Mole 
percent % 

Mole 
percent % 

Mole 
percent % 

Reservoir 
composition 

52/48 51/50 57/50 50/61 50/44 C1 
21/8 50/8 56/8 8/56 8/53 C2 
4/5 62/5 63/5 5/63 5/61 C3 
01/1 05/1 05/1 05/1 1/05 I-C4 
81/2 92/2 93/2 93/2 3/5 N-C4 
15/1 20/1 2/1 20/1 1/2 I-C5 
59/1 66/1 99/1 67/1 66/1 N-C5 
17/2 25/2 26/2 27/2 52/2 C6 
14/26 67/22 7/22 72/22 46/22 C7+ 

13/2 21/2 22/2 22/2 12/2 CO2 
03/0 03/0 03/0 03/0 03/0 N2 
23/0 24/0 24/0 24/0 0/24 H2S 

 

 
TABLE#3 

 

Case12 Case11 Case10  
20 percent of 
H2S  added 

20 percent of 
N2  added 

20 percent of 
CO2  added 

Mole Mole Mole Reservoir 
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percent % percent % percent % composition 
50/71 50/73 50/51 C1 

58/8 8/59 8/55 C2 
5/64 5/65 5/62 C3 

05/1 05/1 1/05 I-C4 
93/2 2/92 2/96 N-C4 
2/1 1/21 1/2 I-C5 

1/99 1/66 2/96 N-C5 
26/2 2/27 2/25 C6 

22/76 22/78 22/67 C7+ 
22/2 2/21 2/66 CO2 
03/0 2/78 03/0 N2 

0/29 24/0 0/24 H2S 
 

مخزن نفتي  سيالشده و تاثير تزريق اين گاز ها را بر ويسكوزيته   وق با استفاده از نرم افزار شبيه سازي فسناريو  12در اين مقاله     
 .يممورد بررسي قرار مي ده

 

 .مخزن نفتي سيال چگالي، بر سناريو ذكر شده دوازدهبررسي تاثيرات تزريق گاز در _3

نسبت جرم به حجم سيال . هرچه چگالي يك سيال بيشتر باشد سيال كند تر و سخت تر جريان مي چگالي سيال عبارت است از       
يابد و بلعكس هرچه چگالي سيال كمتر باشد سيال روانتر و راحت تر جريان مي يابد. در معادلات جرياني مخازن نفتي ، چگالي سيال 

 Flowخزن كمتر باشد حركت سيال در مخزن راحت تر صورت گرفته و (مخزن يك پارامتر مهم و تاثير گذار است. هرچه چگالي سيال م

rate اجزا تشكيل دهنده سيال  -) جرياني چاه افزايش مي يابد. پارامتر هاي موثر بر چگالي سيال مخزن عبارت است از: فشار مخزن
به ميزان مساوي بر و هيدروژن سولفيد  متان و اتاندي اكسيد كربن ، دماي مخزن . در اين قسمت به بررسي تزريق گاز هاي  -مخزن 

 چگالي سيال مخزن مي پردازيم.

 

 :نتيجه گيري_4

گامي كه از يك چاه شروع به توليد مي كنيم رفته رفته از فشار چاه كاسته مي شود تا مادامي كه اين افت به مرز ها نرسيده باشد نه     
ار به مرز رسيده، افزايش فشار جايگزين افت فشار شود در حالت پايدار قرار داريم.زماني كه در حالت ناپايدار مي باشيم و چنانچه افت فش

مخزن نفتي در حالت پايدار قرار داشته باشد ،بيشترين مقدار توليد از آن را داريم و هنگامي كه مخزن در حالت ناپايدار باشد از مقدار 
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ز مخازن نفتي (حفظ حالت پايدار) در برداشت هاي ثانويه و ثالثيه، حفظ فشار مخزن و يكي از راه هاي صيانت ا توليد آن كاسته مي شود .
جلوگيري از افت فشار به وسيله ي تزريق سيال مناسب به درون آن مي باشد. عموما قبل از تزريق هرگونه سيالي به درون مخازن نفتي 

ش مي توان حركت ناحيه هيدروكربني و سيال مناسب تزريق را آزمايشات مخزني و ژئوفيزيكي در منطقه انجام مي شود، با اين رو
 شناسايي كرد، بر اين اساس تزريق سيال به درون مخزن نفتي به دو صورت انجام مي شود:

:تزريق غير امتزاجي  

ال به صورت دو در اين روش ميان سيال تزريق شده با هيدروكربن هاي موجود در مخزن هيچ گونه امتزاجي صورت نمي گيرد و دو سي    
سبك و مواد هيدروكربني مي باشد. مكانيسم حركتي نفت در اين نوع  هايفازي در مخزن نفتي عمل مي كنند، تزريق ها شامل آب،گاز

 باشد. به عبارتي فشار حاصل از سيال تزريقي نفت را به سمت بالا هدايت مي كند. تزريق ، فشار توليدي توسط سيال تزريقي مي

 

:يتزريق امتزاج  

در اين روش ميان سيال تزريقي و هيدروكربن هاي موجود در مخزن نفتي امتزاج صورت مي گيرد اين امتزاج باعث ايجاد    
هيدروكربن هايي با ساختار مولكولي مياني (نه سنگين، نه سبك ) خواهد شد كه مكانيسم حركتي اين روش شامل كاهش 

 .ي سيال تزريقي و سبك شدن هيدروكربن ها در مخزن نفتي مي باشد چسبندگي همين طور افزايش فشار مخزن به واسطه

بط توليد ، چگالي سيال نفتي يكي از پارامتر هاي مهم در جهت كنترل ريت توليدي چاه و كاهش چگالي سيال مخزن با توجه به روا   
با شبيه سازي و بررسي تزريق تا ي بر اين است وري چاه و افزايش توليد مخزن نفتي مي شود. در اين مقاله سع _باعث افزايش ريت بهره

نيتروژن ، دي گاز هاي   گردد   تزريق امتزاجي به مخزن انتخاب بهترين گاز جهت دارخوينحلقه چاه ميدان نفتي  1گاز هاي مختلف به 
به  نرمال پنتان و هگزان و هپتان پلاسپروپان  و ايزو بوتان و نرمال بوتان و ايزو پنتان و  وسولفيدو هيدروژن  اكسيد كربن ، متان و اتان

اجزا مخزن و رسم يرات  تزريق بر تاث تزريق گرديد و پس از شبيه سازي و بررسي  دارخوين چاه ميدان نفتي يكصورت امتزاجي در 
تركيبي چگالي نتايج زير حاصل مي شود:  نمودار  

) مي توان تزريق گاز EOR.IRANIAM0CAMPت ملي نفت (قات شركبا توجه به نمودار بدست آمده و آناليز اطلاعات مركز تحقي
CO2   را به عنوان تاثير گذار ترين راه براي كاهش چگالي در فشار پايين در نظر گرفت ، البته گازهاي ديگر مانندH2S , C2  تاثير

يبات مخزن بيشتر است و باعث با ترك CO2مناسبي بر تغييرات چگالي دارند ولي از نظر بهينه سازي مناسب نمي باشند و ساز گاري 
 افزايش توليد و بهره وري مي شود.

c1 c2 h2s co2 
0/1519 0/1817 0/1332 0/1126 
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 برچگالي در كاهش فشار  C1,C2,CO2,H2S: تاثير تزربق گازهاي 1نمودار 
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