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 چكيده 
مشكلات اساسي صنعت  مسائل مهم و ازاز مخازن زير زميني در ايران  شده نمك همراه نفت توليد وجود درحال حاضر 

فرايند نمكزدايي روشها و طرحهاي فراواني ارائه گردد و پيشرفت  براي بهبود عث گرديده تااست اين موضوع باايران نفت 
نمك موجود در نفت همواره به صورت محلول درآب همزاد ميباشد كه اين آب باعث پايين آمدن كيفيت نفت توليدي و 

به صورت ذرات ريز و معلق توليد ميگردد  ايجاد خرابي و اختلال درتسهيلات و كليه ابزارها ميگردد معمولا آب همراه نفت
در اين مقاله نيز هدف جداسازي ,بوده از ذرات ريز و معلق ن ذرات بزرگ تر اين آبپس اساس كار نمكزدايي به وجود آورد

از آن ساخت و طراحي ذرات آب شور درون نفت يا همان نمكزدايي ميباشد كه اين عمل توسط يك مخزن كه ايده ي 
شبه مخازن نامگذاري كرده  يل اين طرح نو را نمكزدايي به كمكبه اين دل انجام ميشود , ين گرفته شده استمخازن زير زم

جهت پيشرفت فرايند جداسازي آب شور از نفت مطرح  ام اين مخزن داراي ويژگي ها و ساختمان خاصي ميباشد كه در
 ادامه آن را توضيح خواهم داد . گرديده است كه در

 
,  كنترل دمايي  ,احيا كننده مخازن ,  فعال كننده امولسيون,  شبه مخازنروش  ,روشهاي نمكزدايي  ليدي:هاي ك واژه

 . ذرات جامد معلق
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 ه مقدم -1
 

 شرح كار مختصري از واحدهاي بهره برداري و نمكزدايي
از اين آب به صورت آزاد خواهد با گذشت عمر توليد چاه مقداري آب شور به صورت صعودي توليد خواهد شد كه مقداري        

بود و در جداسازي ابتدايي جدا خواهد شد اما مقداري ديگر به صورت ذرات پراكنده در نفت ميباشد كه با استفاده از روش هاي 
 . خاص جدا ميگردد

ي شيميايي تضعيف نفت توليدي در ابتدا وارد واحد بهره برداري ميگردد كه در لوله هاي ارتباط مشترك مقداري ماده        
زدا ميرود و  تزريق ميشود سپس نفت وارد تفكيكگرهاي دوفازي شده و از آنجا به مخزن گاز ppm ) 50 – 5 ( كننده امولسيون

در اين مراحل از نفت جدا ميشوند نفت خروجي از  آخرين مرحله ي جداسازي نيز انجام ميشود مقدار زيادي از امولسيون ها
 [1].تقويت شده و به واحد نمكزدايي ميرود اين تانك توسط تلمبه 

كه در قسمت ورودي اين مخزن مقداري آب شيرين همراه با نفت تزريق  ابتدا نفت وارد مخزن ائتلاف كننده ميشود در       
ميشود در اينجا نيز مقداري از امولسيون جدا ميگردد سپس نفت وارد مخزن نوسان گير ميشود جهت ذخيره سازي و كاهش 

وسانات فشار نفت در مرحله بعد وارد گرمكن ها شده تا غلظت نفت كاهش يابد اين كاهش غلظت باعث تضعيف ديواره ي ن
خارجي دور امولسيون ها ميشود حال آماده ورود به ائتلاف كننده هاي الكتريكي است در اينجا نيز مقداري آب شيرين و ماده 

آخرين ذرات پراكنده ي آب نمك از نفت گرفته شده و نفت اصطلاحا شيرين شيميايي امولسيون شكن به آن تزيق ميشود كه 
سعي كردم توضيحات بالا را در قالب يه عكس در زير نمايش  كه اين نفت به واحد بهره برداري دوباره فرستاده ميشود ميشود
 [1].دهم 

 
 

 داري) نمايي كلي از شرنوشت نفت در واحدهاي نمكزدايي و بهره بر 1شكل شماره (
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 طول مقاله -2
 تئوري تحقيق-1-2

در واحدهاي نمكزدايي دو امر آبگيري و نمكزدايي انجام ميشود كه اصولا امري پيچيده و مفصل ميباشند كه سعي كرده        
 : ام به صورت ساده و كوتاه آنها را معرفي كنم

 . رساندن فشار نفت به خالت تعادل -1
 . جداسازي آبي كه تهنشين شده -2
 . دن مواد شيميايي به نفتاضافه كر -3
 . دادن حرارت -4
طبق پرسش ها و تحقيقات به عمل آمده از واحد نمكزدايي گچساران براي نفت هاي سبك اين عمل انجام نميشود       

و ديگر نيازي به دادن حرارت نمي باشد اين مرحله بيشتردر , همچنين در چاه هاي جنوب كشور دماي نفت توليدي بالا بوده 
 [2]. ا و ونزوئلا انجام ميگرددكاناد
من اين است كه ذرات در  مشكلاتي روبه رو است كه علت آن به نظر ديده ميشود كه دادن حرارت در واحد هاي ايران با      

 [2]دماي بالا روند عكس يعني شكسته شدن را طي ميكند پس بايد كنترل دمايي بر نفت اعمال گردد. 
 . افزودن آب تازه و بدون نمك -5
 .   نمك زدايي نهايي -6
 مرحله ي بعدي نمكزدايي ناميده ميشود.  چهار مرحله ي اول آبگيري و دو      

   
طبق تحقيقات به عمل آمده در ايران از تانك هاي تهنشيني و ظروف الكتروستاتيك جهت عمليات نمكزدايي استفاده     

 [2]در زمان كم انجام داد.  ميشود كه با اين ها به تنهايي نميتوانند عمل نمكزدايي را
 

 - 5و براي خوراك پالايشگاه هاي داخلي  ppm 12 – 7طبق آمار شركت نفت در ايران ميزان نمك در نفت صادراتي      
8ppm   . [2]ميباشد كه اين مقدار در محدوده ي استاندارد جهاني ميباشد 
 

 كلات و اختلالاتي ميشود كه برخي از آنها عبارتند از:همان گونه كه قبلا گفته شد نمك موجود در نفت باعث مش     
 وجود اكسيژن در نفت نمكي كه باعث خوردگي تجهيزات ميشود.  -1
 وجود نمك در نفت باعث رسوب در مبدل هاي حرارتي پالايشگاه ها خواهد شد كه باعث كاهش فشار نفت ميشود. -2
 موجب صدمه رسيدن به برج هاي تقطير ميشود. -3
ر اقتصادي مقرون به صرفه غال حجم بيشتري از لوله هاي حامل نفت ميشود كه از نظهمچنين موجب اش -4

  [1]نميباشد
 
 

  سرعت تهنشيني
 از عوامل مهم در عمل نمكزدايي است پس برآن شدم كه طي آزمايشي عوامل موثر بر سرعت تهنشيني را پيدا كنم       

نيز مرتبط است البته با قطر قطره ها هم  خصوص نفت و آب شورارد و به وزن ممتوجه شدم با گرانروي نفت نسبت عكس د
 [2]عمليات روي فاكتورهاي بالا مانور داد و بهترين شرايط را براي تهنشيني فراهم كرد.اين تغيير ميكند پس ميتوان در 
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 روش تحقيق  -2-2
 (روشهاي متداول براي نمك زدايي)

 
 به هم پيوستگي تهنشيني -1
ه مخزن با ظرفيت برابر لازم است كه هميشه يكي درحال پر شدن يكي تهنشيني و يكي درحال تخليه مي در اين روش س      

 [4].باشد اين امر براي هر يك از مخازن تكرار ميشود 
 

 به هم پيوستگي شيميايي -2
امولسيون ها ناپايدار شده در اين روش براي بالا بردن سرعت تهنشيني از مواد شيميايي استفاده ميشود با تزريق اين مواد       

و باعث شكستن ديواره ميشود قطرات كوچك همديگر را جذب و قطرات بزرگتر را تشكيل ميدهند و تهنشين ميشوند . مقدار 
تزريق اين مواد به عواملي همچون دما نوع نفت و ميزان آب نمك در آن بستگي دارد تحقيقات نشان داده در اثر تزريق بيش از 

 [4] .نتيجه عكس حاصل ميشود و قطرات كوچك تر ميشوندحد اين مواد 
 

 به هم پيوستگي حرارتي -3
روش ديگر دادن حرارت است كه البته اين روش داراي مشكلاتي نيز ميباشد كه قبلا توضيح داديم همچنين اين روش       

 [4].ميدهد موجب جدا شدن هيدروكربن هاي سبكتر نيز ميشود كه اين امر ارزش اقتصادي نفت را كاهش
 

 به هم پيوستگي الكتريكي -4
ولت) ميدانيم مولكول  2000دراين روش نفت را درون مخازني قرار ميدهند كه در آنها برق با ولتاژ بالا جاري است (حدود        

ا هاي پراكنده در نفت به صورت كروي هستند كه جريان برق آنها را به صورت بيضي در آورده كه اين امر باعث جذب آنه
 .ميشود و راحت تهنشين شدن

اين روش زماني مناسب است كه قطرات آب به سختي از نفت جدا شود و همچنين قطر قطرات كم باشد در غير اين         
 [4] .صورت الكتريسيته موجب شكستن و متلاشي شدن مولكول ها ميشود 

 
 به هم پيوستگي مكانيكي -5
در اين روش عمليات هاي مختلفي انجام ميشود كه از متداول ترين آنها مي توان به فيلتر كردن و سانتريفيوژ اشاره داشت       

 [4].اين روش كاربرد كمي در صنعت نفت ما دارد 
 

 به هم پيوستگي شيميايي حرارتي الكتريكي -6
 [4].از تركيب روش هاي قبل استفاده ميشود      

 
 شبه مخازن نمك زدايي به روش  -7
اين روش يك طرح ابتكاري است كه از يك مخزن استوانه اي شكل تشكيل ميشود كه در اندازه هاي متفاوت بسته به        

ميزان خوراك قابل ساخت ميباشد اين مخزن بايد توسط يك پوشش محافظت شود كه جنس اين پوشش بايد طوري باشد كه 
حجم  0,1رهاي متفاوت مقاوم باشد در قسمت ابتدايي و ورودي اين مخزن (حدود زنگ زدگي و دما و فشا,در مقابل خورندگي

كلي مخزن)فيلتري از جنس نمد قرار ميگيرد زيرا طبق تحقيقات به عمل آمده نمد خاصيت جذب بالاي آب و دفع مشتقات 
 .نفتي را دارد
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ل ميكند هم آب جذب شده به كمك نيروي اين مخزن بهتر است به صورت عمودي باشد چون هم فضاي كمتري اشغا         
جاذبه و ثقل خود با توجه به سنگين تر بودن آن نسبت به نفت تهنشين شده و به سمت پايين حركت ميكند كه اين امر به 

يكي جهت ورود نفت شور و يكي جهت ,اين مخزن داراي دو ورودي ,احياي مخزن كه در تشريح خواهم كرد كمك خواهد كرد
 فزودني ويك خروجي ميباشد.د مواد اورو

نفت شوري كه ميخواهد وارد مخزن شود بايد عاري از ذرات ريز جامد باشد چرا كه ذراتي مانند يون بايد توجه داشت          
ماسه و رسوبات معدني پايداري نفت و آب شور آن را افزايش ميدهد همچنين اين ذرات موجب , سيلت , رس  ,سولفيد آهن 

در آخر سيستم قرار گيرد داراي . همچنين  بايد گفت اگر اين مخزن  ات مخزن و حركت سخت تر نفت ميشودبسته شدن حفر
راحت تر و با پريود خوراك كمتر باشد تخليه و احياي مخزن بازده اي بيشتر خواهد بود چرا كه هرچه ميزان آب شور در نفت 

 .  زماني طولاني تر انجام ميشود
در آنها تا نفت تزريقي تمام حجم مخزن را بپيمايد همچنين رژيم جرياني  همگن و هموژن ساخته شوداين مخزن بايد        

حركت سيال به صورت خطي باشد چرا كه حالت هاي ديگر داراي مشكلاتي مي  لزوما يك حالت پايدار داشته باشد ونيز بايد 
پراكنده ايش داد زيرا اين نيرو باعث ناپايداري قطرات آب شور در محيط مخزن افزحدالامكان نيرو جاذبه و ثقلي را . بايد باشد 

  . ميشوددر نفت 
امولسيون شكن و فعال كننده امولسيون و كاهش  (قابل محاسبه) همراه با ورود نفت به مخزن بايد مقدار مشخصي        

ه باشد كه اين امر از لحاظ مخزن بايد خاصيت آبدوستي داشتنده ي كشش سطحي اضافه و تزريق گردد همچنين اين ده
تئوري با افزايش تراوايي نسبي آب همراه است ولي در عمل آب روي حفره ها را ميپوشاند و نقش بهتري در حركت نفت بين 

بايد خاصيت بازي داشته باشد زيرا محيط اسيدي موجب و حتي  (اين آب همان امولسيون ها ميباشند) حفره ها ايفا ميكند
  و پايداري امولسيون ميشود برابر) 4ه (در حدود افزايش ويسكوزيت

خل غير تخلخل در اين مخزن بايد مقداري متوسط باشد همچنين تمامي آنها به صورت تخلخل موثر باشد چرا كه تخل       
حي پيشنهاد مي شود مخزن طرا موثر در اين فرآيند تاثير مپبتي نخواهد داشت حتي حجم دروني مخزن را هم اشغال ميكند

.  براي تخلخل مشاهده كرددانه ها كروي چينش اين مقدار را ميتوان در مدل كه باشد  50 تا 45شده داراي درصد تخلخل 
نروي آب شور را كاهش دهد پس بهتر تحقيقات نشان داده كه در محدوده اي از دما و فشار گاز محلول در نفت مي تواند گرا

كه اين عمل  آب شور ويسكوزتر گردد و سپس آن را در مخازن تزريق كرد رده تا است تمامي گاز محلول درون نفت را جدا ك
دمايي باشد افزايش دما باعث كاهش  مخزن بايد تحت كنترل فشاري و. گفتني است  باعث بالا بردن بازده جدايش مي شود

ز ميشود كه اين امري مضر است ويسكوزيته و پايداري نفت شور ميشود البته باعث تبخير و جدايش هيدروكربن هاي سبك ني
  . درجه سيلسيون مناسب ديده ميشود 50دماي , در آزمايشات و مشاهدات 

 
يكي از مشكلات اساسي اين طرح اين است كه آب جذب شده توسط اين مخزن پس از مدتي آنقدر زياد ميشود (اشباع به        

ن زمان است كه وجود مخزني مشابه حس ميگردد يعني جريان حدي ميرسد) كه شروع به حركت و توليد دوباره ميكند در اي
نفت ورودي بايد به مخزني ديگر هدايت گردد البته نميتوان مخزني قبلي را بلااستفاده گذاشت و در هر دوره از يك مخزن ديگر 

ايد مخزن را تخليه و استفاده كرد چرا كه هم هزينه بر است هم توليد و ساخت انبوه آنها مشكل ميباشد پس در اين حالت ب
احيا كرد اين كار را با دو صورت پيشنهادي ميتوان انجام داد كه اولين آن اين است كه با حرارت دادن و گرم كردن مخزن آن 

 [1,2,3,4,5,6] .را تخليه كرد و دومي نيز با استفاده از جاذبه و نيرو ثقل خود آب آن را از قسمت پايين مخزن تخليه كرد 
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 قسمت اصلي

 
 

     
 نمد   

 
                                                        

                           شير تخليه                                                             شير تخليه                                                          

 
 نفت و مواد افزودني ورودي

  
 شماتيكي كلي و ساده از مخازن طراحي شده) 2شكل (

 
نمايي ساده و كلي از ظاهر مخازن نمكزدايي و ورودي ها و خروجي هاي اين مخازن  را نشان ميدهد  2شكل شماره   

 
 

 گيرينتيجه
 شور مي باشد كه اين آب همزاد مشكلاتي ايجاد مي كند نفت خامي كه از چاه ها توليد مي شود داراي مقداري آب -1
جدا كردن اين آب شور كار بسيار سخت و پيچيده اي است كه مراحل خاص خود را در كارخانه ي نمكزدايي پشت   -2

 سر مي گذارد كه اين مراحل با گذشت زمان دچار تغييراتي گرديده و رو به بهبودي رفته است
 شبه مخازن است كه با طراحي مدلي خاص انجام پذير است روش,روش پيشنهادي اين مقاله -3

  را تشريح كرده ايم شده كه در متن آنها  با ويژگي ها و ساختمان ويژه اي ساخته در اين مدل محيطي 
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كه بايد آب جذب شده از مخزن خارج يكي از مراحلي در اين طرح بازهم جاي تحقيق و ايده ي نو دارد قسمتي است  -4
 جنس محافظ مخزن نيز مسئله اي است كه باز هم جاي كار دارد,همچنين جنس مخزن حياي مخزن)و جدا گردد(ا

 
 

 تشكر و قدرداني
با تشكر از رئيس محترم شركت نمكزدايي گچساران جناب آقاي معين زاده و اساتيد واعضاي هيئت علمي دانشگاه آزاد      

 را ياري رسانده اندگچساران و تمامي دوستاني كه در تكميل اين مقاله ما 
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