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 چكيده :
حفاري چاه ها از نظر اقصادي مي باشد.با  و بهينه سازي ارزيابي فشارهاي سازندي بخش مهم و حساس جهت ايمن شدن

تشخيص فشار منفذي مي توان ضمن تنظيم چگالي گل حفاري براي ايجاد تعادل اضافي و كافي در وزن گل از آسيب ديدن 
د مي تواند براي تعيين فشارهاي قابل انتظار در چاه هايي كه قرار است حفاري سازند جلوگيري كرد. مجموعه اطلاعات موجو

شوند استفاده شوند كه شامل پارامترهاي حفاري مي باشد.براي اينكار ابتدا با استفاده از روابط موجود براي تعيين شاخص بدون 
تعيين و سپس با استفاده از داده هاي پروپوزال و  ) با استفاده از پارامترهاي حفاري، شاخص بدون بعد حفاري Dxcبعد حفاري (

با استفاده از نرم افزار  مقالهپرداخته مي شود. در اين Dxcداده هاي چاه هاي مشابه و نيز برنامه حفاري موجود به پيش بيني 
آورده شد كه  ) و داده هاي گروه گل نگاري مستقر در محل حفاري كه به طور لحظه اي در دسترس است، مدلي بوجود(متلب
) Dxc( را پيش بيني كند كه با بهره گيري از اين  پارامترهايكرابطهخطيبينايندادههاوشاخصبدونبعدحفاري Dxcبتواند 

و ملاحظات زمين شناسي و پارامترهاي حفاري، با توجه به ميزان  Dxcبوجودآمد.حال با استفاده از مدل پيش بيني شده براي 
منفذي تشخيص داده مي شود. با استفاده از داده هاي موجود مدل ساخته و آموزش داده مي شود فشار از خط روند Dxcانحراف 

و آنگاه با استفاده از پارامتر هاي پيش بيني شده، در پروپوزال حفاري و داده هاي حين حفاري و گزارشات روزانه، اقدام به پيش 
 مي كنيم. در چاه جديد و در حين حفاري فعلي Dxcبيني 

 
نه سازي حفاري، ايمن بودن ، بهي،پارامترهاي حفاري  Dxcتخمين فشار سازندي، شاخص بدون بعد حفاري،:ي كليديه هاواژ

 حفاري
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 مقدمه

در صنعت نفت داده هاي فشار در تبين خط مشي اكتشاف، برنامه ريزي حفاري و توسعه مخازن در مناطقي كه از نظر 
سك زيادي دارند بسيار مهم اند. اين اطلاعات مي توانند براي زمين شناسان در ارزيابي فشارهاي غير عادي زمين ري

صحيح روند شكستگي ها، گسل ها و ديناميك مهاجرت هيدروكربن و براي مهندسان در برنامه ريزي چاه، طراحي لوله 
ر هزينه هاي حفاري، ايمني چاه و گذاري و گل حفاري بسيار مفيد باشند. اثر اين برنامه ريزي ها نيز به نوبه خود د

مسائل زيست محيطي اهميت دارد. تعيين مناسب فشار سازند براي طراحي، كنترل و ايمني چاه ها، حذف مشكلات 
عمليات حفاري و كاهش ريسك فني و اقتصادي برنامه توسعه مخزن ضروري است. مهمترين كاربردهاي گراديان فشار 

 عبارتند از :
 يزي حفاري چاه ها.طراحي و برنامه ر •
جلوگيري از زيان هاي جاني و مالي فراوان مانند فوران چاه ها، تخريب چاه و لوله هاي جداري، مسائل زيست  •

 محيطي، مشكلات ايمني كارگران و از دست دادن چاه.
 تهيه برنامه ايمني حفاري، لوله گذاري و سيمان كاري. •
 .چاهتوليد و توسعه چاه هاي نفت و آناليز پايداري  •

 
مطالعه و تهيه مدل هاي گراديان فشار، چگونگي تغييرات و عوامل موثر بر آنها براي ميادين نفت و گاز ايران تاكنون به 

 تفصيل انجام نشده است.
در اين مقاله با بهره گيري از اطلاعات حفاري كه بصورت لحظه اي در واحد گل نگاري سر چاه ثبت مي شود به 

ر بر روند نمودار عدد بدون بعد حفاري و نيز اثر اين پارامترها بر چگونگي تحليل فشار منفذي شناسايي عوامل اثرگذا
 پرداخته شد.

 

 طول مقاله -۱

اولين قدم ضروري در كنترل چاه، تشخيص حضور مناطقي با فشارهاي غير نرمال است. از نظر اقتصادي و ايمني، به 
ر ارزيابي چاه است. براي بهينه سازي و كنترل چاه، ضمن خودي خود تشخيص اين مناطق ابزاري بسيار مناسب د

تشخيص حضور فشارهاي غير نرمال، بايد بزرگي آن را نيز تعيين كرد. در چنين شرايطي، كنترل كامل يك چاه بسيار 
جه شدن تعيين فشار با اندازه گيري هاي مستقيم معايبي دارد. اينگونه اندازه گيري ها معمولا پس از موا.ايده آل است 

 با يك فشارغير نرمال و يك زون نفوذپذير انجام مي شود.
باتوجهبهاينكهغالبتحقيقاتصورتگر فتهجهتتخمينفشارسازنديدرعملياتحفاريپسازپايان 

دراين مقالهبهبررسي  ،حفارياكتشافيوجهتاستفادهدرحفاريچاههايبعديصورتميگيرد 
،  وزن روي مته،  وزنگل،  ميزانجريان ورودي،  نرخنفوذپذيريبهترينتخمينفشارسازنديبرمبنايتحليلپارامترهاييازقبيل

ابتدابهينهترينپارامترها ، فشار وروديوزمان كاركرد مته، چرخش مته و فشار پمپ ورودياستكهبايدجهتبهدستآوردنآن
راجهتتعيين رابطه اي بين اين پارامترها و شاخص سرعت حفاريتحتشرايط 

، مينرامحاسبهوباتوجهبهميزانانحرافداده هايفعليازآنهاموجودتوسطشبكههايعصبيپيداوبهترينتخ
 .فشارسازنديلحظهايراپيشبينيكرد
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 پيش بيني فشار منفذي سازندها قبل از حفاري -۲-۱
هزينه هاي سنگين حفاري بدليل برنامه ريزي و فعاليت هاي مهندسي درگير با زون هايي كه فشار غير عادي 

عدم قطعيت مناطق پرفشار باعث طولاني شدن زمان حفاري در تمام فعاليت ها دارند و نيز وجود درجه اي بالا از 
افزايش و بهبود قابليت تخمين فشار منفذي و گراديان شكست، حتي در مي شود كه به دقت زيادي نياز دارند.

فاري، مناطقي كه ريسك پاييني از نظر فشارهاي غيرعادي دارند مي تواند باعث ارتقا كيفي طراحي سيستم گل ح
 .كاهش تخريب سازند و بهبود كيفيت ارزيابي مخزن شود

 تحليل منطقه پرفشار -۲-۲
يكنواخت(محدود شدن فرآيند آبزدايي بدليل  تراكم غيرلي مانند تشكيل مناطق پرفشار مي تواند ناشي از عوام

جامد سنگ علي  تغييرات در زمان تهنشيني و يا منشا رسوبگذاري كه سبب ميشود تا تنش خميره ميان ذرات
)  رغم ادامه رسوب گذاري ثابت بماند و در نتيجه سيال منفذي عهده دار تحمل مابقي فشار روباره شود. 

هنگام بالا آمدن مين به پديده پرفشاري وابسته است ودر پوسته ز است كه فرآيند روراندگيشامل ( تكتونيك،
ممكن  يراندگ نيشود. همچن يم ليتحم يمنفذ الاتياضافه بر س يفشار ،در صورت وجود موانع ،يرسوبات تحتان
(تغيير شكل فيزيكي يا شيميايي يك  دياژنز، ) فشار شود. رييتغ جهيو در نت ييگرما نيزم بيش ريياست باعث تغ

سنگ يا يك كاني يكي از عوامل گفته شده براي پرفشاري است مانند فرآيند معكوس دولوميتي شدن يا تبديل 
 گرمابيفشار  ، ه كلسيت ،چرا كه بلورهاي كلسيت فضاي بيشتر از دولوميت اشكال مي كند )مستقيم دولوميت ب

ازك (تراوش حركت يون ها از يك غشاي ن تراوش، (دما را به عنوان يكي از عوامل ايجاد پرفشاري نشان مي دهد. )
ممكن است از  يقبل يفشارها( تحميليفشار ،  است. ) شور به شيرين از آبدر آب در جهت كاهش شيب غلظت 

 نيگذاشته باشند. چن يباق يبه فشار از راه منشا خارج دنيرس يمحفظه آماده را برا كيكناره ها نشت كرده و 
(جابجايي گسلو يا ) پرفشار شوند. يحفار يحت ايمختلف مثل گسل ها و  ييممكن است از منشا ها ييسازندها

ي كند ناهنجاري هاي فشاري اغلب از جوانب يك صفحه گسل و حضور ماسه به تفكيك و توضيع فشار كمك م
گسل اندود به رس محدود مي شوند و ممكن است مناطقي از كاني زايي همراه آنها ديده شوند به همين علت 

 باشد. هنگام حفاري در ميان گسل هاي بالغ ممكن است افزايش وزن گل ضروري باشد. ) 
 

 و تحليل نمودار عدد قابليت حفاري يارعوامل حفمناطق پرفشار در ارتباط با-2-3
در حين حفاري لايه هاي گازدار ، وجود فشار تفاضلي مثبت سبب ورود گاز به داخل چاه شده و باعث كـاهش چگـالي   

 ني ـبـا وجـود ا   يول ـ سـت ين ينگران ـ يبرا يليگازدار معمولا دل ياز ورود كنده ها يگل ناش يكاهش چگالگل مي شود.
عمده از گاز همراه با كنـده هـا از آن    يبخش.شوند يجد يتوانند موجب بروز مشكلات يچاه م ييكندهها در مقاطع بالا

 يكنند، با كاهش فشار، گاز منافـذ منبسـط م ـ   يچاه حركت م يكه كنده ها به سمت بالا يشوند. همان طور يجدا م
 كند. يشود و به داخل گل حركت م

ي دهد كه ديواره چاه ناپايدار است. معمولا بارزترين و محتمل حضور سنگ هاي ريزشي در نمونه هاي سر چاه نشان م
 يم زيموجود در نمونه كل ن يزشير يمقدار سنگ هاترين مناطق با فشار غير نرمال، به دليل وجود رس و شيل است.

 .چاه باشد يها وارهيد يدارياز درجه ناپا يشاخص نيتواند مب
 يزشير يمهم از مقدار و اندازه سنگ ها يتوان شاخص يلرزان، م ياسرنده يمشاهده ساده كنده ها در مقطع عرض با

 يباعث م يدر چاه باشد، فشار تفاضل كيدرواستاتياز فشار ه شتريب ياگر فشار منفذ .مرتبط به نمونه كل را بدست آورد
چاه  وارهيد كيفشار نزد انيگراد نديبرآ  ر،ينفوذ ناپذ يبه سمت چاه حركت كنند. در سازندها يمنفذ الاتيشود س

شكند و سنگ  يحاصل م ششزمان، سنگ در اثر ك نيغلبه كند. در ا يشود كه بر مقاومت كشش اديز يتواند به قدريم
 شوند. يم ليتشك يزشير يها
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بـه تعـادل    كينزد طيكه شرا يهنگامرفتار چاه نيز به نوبت خود مي تواند شاخصي از شرايط ناپايدار فشار در چاه باشد،
 ينم ـ ييگـل بـه تنهـا    يرا متعادل خواهد كرد امـا چگـال   يگل فشار سازند يچرخش يمثال چگال يتد (برااف ياتفاق م

باشد، چاه ممكن اسـت   ريچاه نفوذپذ وارهيحالت د نيچاه حركت كند. اگر در ا وارهيدارد به داخل د ليتما اليتواند)، س
 ينم ـ زي ـكند و باعث ضربه زدن چاه ن يچاه نفوذ نم ارهويبه د يبه اندازه كاف اليكم باشد، س يريذپذضربه بزند. اگر نفو

 در حال گردش و متصل به وجود خواهند آمد. ياز گازها ياديز ريشود اما مقاد
 شيتـوان بـا افـزا    ياثرات را م ـ نيافتد. ا يچاه اتفاق م وارهيد زشير اييخردشدگ ست،يقادر به حركت ن اليكه س ييجا

 يته چاه پس از هر رفت و برگشت رشته ابزار حفار يابزار و اتصالات و پرشدگرشته  يكشش رو ،يگشتاور هنگام حفار
 داد. صيبه داخل چاه تشخ

نمادهاي حفاري كه شامل وزن روي مته، سرعت دوران، نوع سرمته، هيدروليك سر مته، فشار تفاضلي، مقاومت خميره 
) اثر گـذار بـوده و بايـد در تحليـل     Dxcليت حفاري (و تراكم سازند مي باشند نيز به نوبه خود در رفتار نمودار عدد قاب

 نمودار در نظر گرفته شوند كه اثر هر كدام از آنها به شكل زير مي باشد:
 .شود يم اديز يعمق، تراكم و فشار تفاضل شيبا افزا ديبا يثابت، عدد حفار يتولوژيل كيدر •
 .شود يمشخص م d-exponent و با كاهش در ابدييكاهش م ينرمال، تراكم و فشار تفاضل ريزون با فشار غ كينفوذ به  با•
ناخواسـته در   ريي ـتغ كييگل به ارتقا يدر چگال يرييسازند وابسته است، هر تغ يگل و فشار منفذ يبه چگال يفشار تفاضل چون•

 منجر خواهد شد.  يعدد حفار
 يحفـار  الينرم كـه پاشـش س ـ   يدر سازندهاممكن است و  ريمطلوب چاه غ يزكاريبزرگ كه تم يدر چاهها يحفار كيدروليه•

 .كند يم دايپ تيدارد اهم يدر حفار ياديز ييكارا
 .كند يبا عمق را كنترل م Dxc رييسرعت تغ زيو ن يبزرگ ره،يمقاومت خم•
 :گذارد يم ريتاث Dxc سرمته به دو شكل بر يراندمان دندانه ها•
 .شود ي) ميش سرعت نفوذ حفاركاه) Dxc يجيتدر شيسرمته باعث افزا يدندانه ها شيسا-
بـه   ياز سـرمته مخـروط غلتك ـ   رييباشد، مثلا تغ يگردش ريياگر تغ ژهيشود به و Dxcدر  رييتواند باعث تغ ينوع سر مته م رييتغ-

 ثابت. يسرمته برش
) ممكـن  يلولـه گـذار   تاياندازه چاه بعد از عمل رييمثال تغ يعوامل ( برا نياز ا كيدر هر  راتيينرمال، تغ طيكار و در شرا نيح•

 منجر شود. Dxcدر  ريياست به تغ
 عبارتند از : Dxcدلايل اصلي پراكندگي در نمودار 

 يتولوژيل رييتغ
 .خواهد كرد رييتغ يتولوژيل رييبا تغ نياست بنابرا رهيوابسته به مقاومت خم Dxc مقدار

خـط انطبـاق    ييو جابجا ميسنگ ها) ممكن است تنظ در رس يلتيس ينسبتا كم باشد (مثل ورقه ها يتولوژيل راتييكه تغ ييجا
از ماسـه سـنگ هـا و     ييهـا  هيلا انيباشند (مثل م اديز يتولوژيل راتييكه تغ ييباشد. جا يضرور راتييتغ نيجبران ا ينرمال برا

 باشند. يضرور يتولوژيهر ل يبرا نرمالها)، ممكن است ادامه خط انطباق  ليش
 يحفار كيدروليه

 ريي ـتغ زي ـن Dxcوجـود دارد،   يپاشـش گـل حفـار    ايسازند  يدر آمادگ يرييتغ ايكند  يم رييتغ يحفار كيدروليهر زمان كه ه
كنـار   دي ـاست و فشار پمـپ با  يكم عمق استفاده از پاشش گل بهتر از حفار افتهين ميرسوبات تحك ياست برا يعيخواهد كرد. طب

Dxc در  رييسانات فشار پمپ با تغو كم عمق رسم شود تا ارتباط نو يسطح يدر سازند هاDxc .نشان داده شود 
 

 انواع سرمته
و  Dxcيمنجـر خواهنـد شـد كـه بـا پراكنـدگ       يحفار جهيدر نت راتييگوناگون به تغ يبا سرمته ها يمختلف حفار يها سميمكان

 شوند. يمته معمولا در نظر گرفته نم شياز فرسا يروند ناش ييجابجا ق،يدق يابيشوند. بعد از ارز يروند مشخص م ييجابجا
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اسـت)،   يمتناسب بـا سـرعت نفـوذ حفـار     ميكنند (سرعت دوران به طور مستق يم يالماسه با عمل برش حفار يچون سرمته ها
 .تر هستند يياجرا يغلتك يمخروط يالماسه نسبت به انواع مته ها يبا سرمته ها Dxc مدل

انحرافـات   صيكه تشخ يشوند به طور كينزد يدارند به خط عمود  ليتما Dxc يروندهابرنده ثابت،  يهنگام استفاده از مته ها
 .شود يمشكل م اريبس

خـرد   يبـرا  ياضاف يبه عنوان عضو ينقاط برنده ا يشده اند و دارا يسخت تر طراح يسازندها يحفار يبرنده ثابت برا يها مته
نشـان دهنـد.    يغلتك يمخروط يمشابه با مته ها يند روندها و رفتارهاتوان يم نيهستند، بنابرا يكردن و كندن در سازوكار حفار

 است. معتبرتريفشار منفذ يابيحالت ارز نيدر ا
 اريبس ـ يصـورت سـرعت حفـار    نيسخت است؛ در ا يحفر سازندها يبرا يدر چاه ها وارد كردن مته معمول جيرا ياز خطاها يكي

نرمـال   يرونـد  Dxcنمـودار  جهيمته ناكارا بوده، در نت كيپرفشار با  هيناح يالشده كه حفر زون انتق دهي[ گاه د14شود. ] يكند م
 چاه از دست خواهد رفت. ابد،يادامه  ياگر حفار طيشرا نيبود. در ا اهدمشخص نخو يفشار منفذ شيداشته و افزا

منجر خواهـد   يعيط روند طبخ ييبه جابجا نيشوند كه ا يمحاسبه نم Dxcسرمته بطور كامل در فرمول  يوزن رو اديز راتييتغ
 در اندازه چاه باشد. رييتغ ليتواند به دل يدر خط روند م ييجابجا نيشد. همچن

 سرعت نفوذ
بـه سـمت چـپ نمـودار خـود       Dxcجهيو در نت ابديكاهش  زيناچ يريدهد وزن سرمته تا مقاد يسرعت نفوذ كنترل شده اجازه م

 منحرف شود.
 يحفار الينوع س
 يزش ـيهستند و تمام قطعات بزرگ ر نيفشار زم يابيبا هدف ارز يحفار اليس نيبه مراتب بهتر  يروغن هياو پ كينتتيس يگل ها

 شوند. يخود حفظ م هيو كنده ها با شكل اول
 يو افق يانحراف يچاه ها

و  ري ـبمتـه كـه در تع   يوزن رو يواقع ـ يهـا  نيتخم ـ تي ـعـدم قطع  لي ـبـه دل  ،يو افق يانحراف يدر چاه ها يفشار منفذ يابيارز
رشته ابزار  يطياصطكاك مح ليمته به دل يرود، مشكل تر است. وزن رو يبه كار م يو سرعت حفار Dxcشده  زينرمال يرهايتفس

 يمتـه اعمـال م ـ   يباشـد كـه رو   ياز وزن واقع كمتراريتواند بس ي)  و ثبات دهنده ها ، ميوزن يبوشن ها (لوله ها ژهيبه و يحفار
 شود. يچاه كنترل م يانتها عتيچاه و طب هيمته با زاو يشود. وزن رو

 اطلاعات هيو ته يجمع آور-٤-۲
 يكـه تمـام   دهي ـمورد نظـر انتخـاب گرد   ينفت دانيدر م يواحد از گل نگار 3صورت گرفته است، تعداد  يمدت يكه ط ياقدامات با

 يو داده هـا  دهي ـگرد شيراي ـه هـا و تـر، داد  قيدق يداده ها افتيمرتبط با موضوع مورد مطالعه قرار گرفته و جهت در يسنسورها
 خارج از محدوده حذف شده اند.

 و تا حد امكان بدون خطا شود. حيصح يجهيقرار گرفته شد تا موجب ارائه نت ينيو بازب دياطلاعات به طور مستمر مورد بازد نيا

ا از سنسورهاي گروه تمامي داده ها در يك فايل اكسل بصورت يك ماهه ذخيره شده و بايگاني مي شوند. اين داده ه
 گل نگاري براي ذخيره در فايل فرستاده شده اند.

بر  يحفار يپارامترها يتمام يحاو زين ليشود و هر فا يم رهيهر چاه بصورت روزانه ذخ يداده ها نكهيبا توجه به ا
 يشد كه برا يداده جمع آور ونيليم كيباشد، در مجموعه اطلاعات مورد مطالعه، بالغ بر  يم ياساس متراژ حفار

 .ميآنها انجام داد يرا بر رو اتيعمل يرا انتخاب كرده و تمام ازيمورد ن يمورد نظر، داده ها يانجام تست ها
 .دياصلاح گرد رتيو در صورت مغا دهيگرد سهيروزانه گرفته شده مقا يداده ها با داده ها يتمام

و با استفاده از روشهاي آماري و با تطبيق با گزارش  داده هاي اصلاح شده بصورت فايل هاي اكسل جداگانه ذخيره شده
 هاي روزانه حفاري بصورت يكنواخت درآمدند.

عقب تحت سپس اين داده هاي اصلاح شده وارد نرم افزار متلب شده و از طريق شبكه هاي عصبي و نوع انتشار به 
ا كه پيش تر مورد بررسي قرار گرفته بودند، آموزش و تست قرار گرفتند. اين شبكه اثر هر كدام از پارامترهاي حفاري ر

بر نمودار عدد حفاري اعمال كرد كه در نتيجه آن، يك رابطه مستقيم خطي بين اين پارامترها كه شامل 
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سايزوزمان كاركرد مته، چرخش ،  وزن روي مته،  وزنگل ورودي و خروجي چاه،  ميزانجريان ورودي،  نرخنفوذپذيري
ديده شد كه حاكي از اين مي باشد كه هركدام از اين عوامل مي توانند ودند و عدد حفاري مته و فشار پمپ ورودي ب

 بطور مستقيم بر روند نمودار اثر داشته باشند.
چاه براي تست شبكه مورد مطالعه قرار گرفت كه  1چاه براي آموزش و  4چاه، اطلاعات  5از مجموع اطلاعات نهايتا 

 نشان داده شده است.  1ر شماره نتيجه اينهمگرايي بصورت نمودا
در اين مقاله ابتدا تمامي منابع جمع آوري شده و اطلاعات آن بصورت يكنواخت در آمد. با طبقه بندي تمامي اطلاعات 
و محاسباتي كه بر روي داده ها انجام گرفت ، نتايجي كه آنها را براي اعمال در شبكه عصبي موجود بدست آورديم تا با 

رمول ها و قواعد آنها را براي اجرا در شبكه هاي عصبي آماده كنيم. شبكه عصبي انتخاب شده براي استفاده از ف
 محاسبه اين حجم داده و تسريع در انجام اين امر انتشار به عقب در نظر گرفته شد.

رصد باقيمانده د 20درصد از تمام اطلاعات موجود در اين مقاله براي طراحي شبكه و يادگيري آن مورد استفاده و  80
براي شبيه سازي همان شبكه مورد استفاده قرار گرفت. سپس نتايج داده هاي دو مجموعه ي به دست آمده براي 
تطبيق با نرم افزار متلب مورد مقايسه قرار گرفت كه تمامي موارد انجام شده بصورت مشهود در همين فصل قرار داده 

 شده است.
 

 فرمولهاوروابطرياضي -۲

    (1) 

 

 

 معرفي علايم و متغيرها در متن-۳-۱
 

d = ؛عدد قابليت حفاري سازند 
Rسرعت نفوذ حفاري بر حسب ؛ = 
Nسرعت دوران بر حسب ؛ = 
Wوزن روي سرمته بر حسب ؛ = 
Bقطر سرمته بر حسب ؛ = 

W چگالي گل بر حسب ؛ = 
D عمق بر حسب؛ = 

FBGگراديان تعادلي سازند بر حسب ؛ = 
P∆؛تفاضلي يا اختلاف فشار بر حسب = فشار 

 = سرعت گاز ورودي به سيستم گل در فشار مخزن بر حسب؛
Rسرعت نفوذ بر حسب؛ = 
Dقطر چاه بر حسب؛ = 
Øتخلخل؛ = 
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 .=اشباع گاز
 واحدها -۳
d =(بدون واحد) 
R) =ft/hr؛( 
N) =rpm؛( 
W) =lb؛( 
B) =in؛( 

W) =lb/gal؛( 
D ) =ft؛( 

FBG) =lb/gal؛( 
P∆) =psi.( 

) =gal/min؛( 
R) =ft/hr؛( 
D) =inch؛( 
Ø(اعشاري)؛ = 

 (اعشاري).= 

 
 جداول -٤

 

 
 انهيشده خام بصورت ماه رهيذخ يداده ها -1 جدول
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 دادههايخامذخيرهشده -2 جدول

 

 
 اصلاح شده يداده ها-3جدول

 
 شكلهاونمودارها -٥
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 بكهش يخروج-1شكل 

 

 
 شده يساز هيشب Dxcكل با  Dxcتطابق نمودار -۱نمودار

 
 

 نتيجهگيري7-
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 با توجه به نموداري كه از داده هاي حقيقي بدست آمدند، چند نتيجه را مي توان مشاهده كرد:
شبكه هاي عصبي مي توانند به عنوان يك ابزار قابل اعتماد جهت پيش بينـي سـرعت بـدون بعـد حفـاري و       -1

 آن بعنوان شاخصي جهت تشخيص فشار سازندي و ساير پارامترها در چاه هاي جديد باشد.استفاده از 
) و تشخيص سازند هاي پرفشار بـر  Dxcدر اين مطالعه رويكردي جديد در بررسي سرعت بدون بعد حفاري ( -2

فـي  مبناي داده هاي چاه هاي قبلي، داده هاي حين حفاري و داده هاي پروپزال و شبكه عصبي مصنوعي معر
 شد. تاييد شبكه عصبي توسط تست شبكه با داده هاي جديد مشاهده شد و كارايي شبكه اثبات شد.

% را نشان داد كه نتيجه اي مطلوب براي پـروژه مـورد نظـر و تضـميني بـراي      95تمامي نتايج مطابقت بالاي  -3
 قابليت بالاي شبكه هاي عصبي در پيش بيني سرعت بدون بعد حفاري مي باشد.

با تهيه شبكه عصبي براي كل ميدان مورد مطالعه و با استفاده از داده هاي تمامي چاه هـاي قبلـي،    مي توان -4
 دقت شبكه را بالا برد و انحراف داده ها كمتر شود.

با توجه به وجود رابطه خطي ميان پارامتر هاي حفاري (جريا گل ورودي، زمان چـرخش متـه، گـل ورودي و     -5
روي مته، فشار ورودي پمپ، سايز مته و سرعت نفوذ مته) و شاخص بـدون  خروجي، ميزان گردش مته، وزن 

بعد حفاري، مي توان بصورت لحظه اي  داده هاي شبكه را اصلاح و داده هاي حقيقـي را جـايگزين پروپـزال    
 كرد.

استفاده از روش فوق جهت تشخيص فشارهاي سازندي، مي تواند با پيش بينـي لحظـه اي منـاطق پرفشـار،       -6
 مليات را در پيش بيني وزن گل جهت عملياتي ايمن تر ياري كرده و از اشتباهات انساني بكاهد.ناظر ع

با توجه به نمودار پيش بيني شده سرعت بدون بعد حفاري و تفسير دقيق آن، براحتي مي توان شـرايط غيـر    -7
 عادي حفاري را با توجه به انحرافات اين نمودار از خط روند تشخيص داد.

اسـتفادهحداكثريازتجهيزاتموجودو نيـز كـاهش خطـرات      ،توان با پيش بيني مناطق پرفشار، ضـمن هايتا مي ن -8
ــازاندازهگل(كه   ــاري، درزمانوهزينههايناشيازوزنبيشـــــــــــــــــــــــــــ حفـــــــــــــــــــــــــــ
ــه     ــرد و نيزياتعييننقطـ ــوگير كـ ــهزينههايتعميراتچاهوتاخيردربهرهبرداريرادرپيدارد) جلـ آسيبسازندوافزايشـ

ــتفاد ــورتلحظه ايبااســــــ ــتآن بهينهجدارهگذاريبصــــــ هازدادههايموجود ( كهممكناستطراحينادرســــــ
، همچنينمشكلاتبهمآمدگيياازهمگســـــيختگي جداريشـــــود)،  سبببوجودآمدنمشـــــكلاتيمثلكيكوفورانچاه

 صرفهجوييقابلتوجهيراديد.
 

 تشكر و قدرداني
قيق وظيفه خود مي دانم از زحمات استاد گرانقدر جناب آقاي دكتر عبدالنبي هاشمي كه در طول انجام اين تح

 اينجانبان را مرحون راهنمايي هاي خود قرار دادند كمال تشكر و قدرداني را داشته باشم.
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Abstract: 
Evaluation of Formation Pressures is one of the Most Sensitive and Important Section of drilling 
to have aSafe and Optimize Operation in Commercial Point. With Assess of Pore Pressure, We 
Can Whilst Adjust Density of Mud to have anOverbalance and Adequate in Mud Weight, Also 
Prevent from Formation Damage. Set of Extant Information Could use for Determination of 
Expectable Pressures in the Wells that which is drilled. For this Job First with Use of Exist 
Equation to Determination of D-exponent with Use of Drilling Parameters, D-exponent 
Determinate and then with Proposal and Homogenous Well Data’s and Also Exist Drilling 
Program, D-exponent Is Proceed. In This Article withUse of MATLAB Software and Well site 
Resided Mud Logging Online Data’s, A Model Created that Could Estimate D-exponent Which 
Utilize of These Parameters anEquivalence Relation between these and D-exponent is 
generated. Now Pore Pressure is estimated with Use of Estimated Model of D-exponent and 
Geology Viewpoints and Drilling Parameters, and Which Point of Deviation of Dxc Curve from 
Trend line. With These Data’s, The Model Are Made and Trained and Then with Estimated 
Parameters In Proposal and Real Time Data’s and Daily Reports, Real TimeDxc Proceed In Drill 
of New Well.  
 
Key Words:Estimation of Pore Pressure, Drillability Number, D-exponent, Drilling Parameters, 
Drilling Optimizing, Drilling Safety 
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