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 چكيده
از  يتيود كه در واقع خاصر يازخواص مهم سنگ مخزن به شمار م يكي اليو حركت س مخزن سنگ يرينفوذ پذ تيقابل
 تغييرگذاشته كه به نوبه خود باعث  ريمخزن تاث ييتوانند بر تراوا يم يشود. عوامل مختلف يمتخلخل محسوب م طيمح

 ايسبب كاهش  ييتراوا رييپرداخت كه با تغ مياهخو يعوامل يمقاله به بررس نيخواهند شد. در ا نفت ديتول زانيدر م
 نيلازم جهت رفع مشكلات موجود ارائه خواهد شد. بد ياقدامات كنترل ني. هم چنشوند مياز مخزن  ديتول شيافزا
 از مخزن را انتظار داشت. يشتريب ديتوان تول يو علل كاهش آن م ييتراوا زانيبا كنترل م بيترت

 
 نفوذپذيري، تخلخل، سيمان شدگي تراوايي، آسفالتين، بازيافت،هاي كليدي:  واژه

 
 

                                                           
 دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مخازن هيدروكربوري دانشگاه آزاد اسلامي واحد اميديه -1
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 همقدم
ه آب در آن مي باشد كه ب  خواص بسيار مهم مخازن هيدروكربوري، قابليت نفوذ و حركت يك سيال مانند نفت، گاز يا يكي از

خاصيتي از محيط متخلخل است كه شاخص ظرفيت و  (K) شود. نفوذ پذيري سنگ عنوان نفوذ پذيري (تراوايي) تعريف مي
از آنجا كه اين خاصيت كنترل كننده حركت هاي جهت دار و دبي توانايي سازند در عبور دادن سيالات به حساب مي آيد. 

جريان سيالات در مخزن مي باشد، يكي از مهمترين خواص سنگ مي باشد. هر چه ميزان نفوذپذيري سازند بالاتر باشد، نفت و 
كمتري امكان پذير  گاز راحت تر در سنگ مخزن جريان مي يابند و درنتيجه استخراج و توليد نفت با سرعت بيشتر و هزينه

معمولا هر چه درجه تخلخل موثر سنگ مخزن بيشتر باشد، جريان نفت (سيال) نيز در آن راحت تر صورت گرفته و  .خواهد بود
نفوذپذيري آن مخزن بيشتر است. سرعت حركت نفت يا گاز در يك محيط متخلخل به اختلاف فشار بين دو نقطه با فاصله 

 .[1]اردمعين از يكديگرنيز بستگي د
اندازه  -3تخلخل  -2شكل دانه ها  -1: توان مواردي مانند رگذار هستند مياز جمله فاكتورهايي كه بر وضعيت نفوذپذيري تاثي 

كه مهمترين اين عوامل اندازه ذرات  ،را نام برد شدگي ميزان سيمان -5ها و نحوه قرار گرفتن دانه  -4ذرات و نحوه توزيع آنها 
مي گذارد . هر چه اندازه دانه ها كوچكتر باشد نفوذپذيري كمتر است زيرا هرچه دانه ها ريزتر بر تراوايي ي است كه تاثير زياد

دليل وجود ه شود و به همان اندازه نيز عبور سيال از درون اين مسيرها ب تر و فراوان تر مي باشند، مسير عبوري نيز باريك
اك ميان سيال و سنگ عامل بسيار مهمي است كه روي نفوذپذيري تاثير . اصطكبين سيال و مسير دشوارتر مي شود اصطكاك

  . داشته و هرچه ميزان آن بيشتر باشد نفوذپذيري كمتر خواهد بود
مرغوبيت مخزن از نظر درجه نفوذپذيري مي تواند تا  .نفوذپذيري نيز ممكن است مانند تخلخل در يك مخزن متغير باشد

 ) باشد.1حدودي مطابق جدول (
 درجه تراوايي مخزن -1دول شماره ج

 )  k( نفوذپذيري كيفيت مخزن
 ميلي دارسي 1 – 10 متوسط

 ميلي دارسي 10 – 100 خوب
 ميلي دارسي 100 – 1000 خيلي خوب

 باشند شامل موارد زير مي باشند:بر وضعيت نفوذپذيري تاثيرگذار  مي توانند فاكتورهايي كه
 شكل دانه ها  -1
 تخلخل  -2
 دازه ذرات و نحوه توزيع آنها ان -3
 نحوه قرار گرفتن دانه ها  -4
 ميزان سيمان -5

توان گفت كه اصول حركت سيالات  همان طور كه مي دانيم قانون دارسي در مخازن نفت و گاز از معادلات اساسي بوده و مي
يان يك سيال متجانس تراكم ناپذير، در مخازن بر پايه همين قانون استوار است . قانون دارسي بيان مي كند كه سرعت جر

با شيب فشار نسبت مستقيم و با گرانروي سيال نسبت معكوس دارد  Aو سطح مقطع   xدرون يك محيط متخلخل با طول 
 يعني داريم :

                                      )1( 
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ل مي باشد و بوسيله حاصل تقسيم دبي جريان بر مساحت در اين معادله سرعت واقعي نبوده بلكه سرعت ظاهري سيا (u) سرعت جرياني

 : شود ظاهري يا مساحت كل سطح مقطعي از نمونه سنگ كه روبرو و عمود بر جهت جريان سيال قرار دارد، تعريف مي
                                 )2( 

شامل  عواملي كه سبب كاهش ميزان نفوذپذيري مخزن مي شوند
 شند:موارد زير مي با

 آسيب سازند  -1
 )skinضريب پوسته (  -2
 )Fine migrationمهاجرت ذرات دانه ريز (  -3
 )Scalesتشكيل رسوبات حاصل از آب املاح دار (  -4
 تشكيل رسوب آسفالتين  -5
 )overburden pressure) يا به تعبيري ديگر فشار ناشي از طبقات فوقاني (Subsidenceعامل فرونشست ( -6
 

 سنگ مخزن : يها بيآس انواع
شوند.  يم يبند مي) تقسي(مصنوع ييو القا يعيبه دو دسته طب جاد،يوارد به مخزن بر اساس نوع ا يها بيآس يبه طور كل

 يكه رو ياتيبه علت عمل ييالقا يها بيشوند. آس يم جادياز مخزن ا ديهستند كه به علت تول ييآن ها يعيطب يها بيآس
 .قيتزرعمليات  اي) Stimulationچاه( زشيانگ اتيچاه، عمل ليو تكم ريتعم ،يار. مانند حفنديآ يجود مشود، به و يچاه انجام م

 مخزن نشان داده شده است. دهيد بيآس هيناح 1 -شكل در
 مخزن دهيد بيآس هي: ناح 1 -شكل

 
 

 شامل موارد زير خواهند بود: كه به مخزن وارد مي شوند يعيطب يها بيآس
  مهاجرت ذرات -1
  متورم شدن رس -2
 جرم هاي رسوب كرده از آب  -3
  رسوبات آلي -4
  رسوبات غير آلي و آلي به صورت مخلوط -5
  امولسيون -6
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 رسوباتي كه سبب آسيب به مخزن مي شوند شامل موارد زير مي باشند:
 )CaCoR3Rكلسيت يا كربنات كلسيم ( -1
 )CaSo4.2HR2oRگچ (  -2
 ) Iron Scalesرسوب هاي آهن ( -3
 )Chloride scalesرسوب هاي كلريد ( -4
 )BaSoR4Rسولفات باريم ( -5
 )Silica Scalesرسوب هاي سيليكا ( -6

 ايجاد آسيب به مخزن در حين تعمير مي توان به موارد زير اشاره نمود:از موارد 
 مرهايها و پل يباكتر -1
 انتقال يلوله هابا سنگ مخزن و  ديقابل رسوب حاصل از واكنش اس يمحصولات جانب -2
 شده درون آنها نيومواد ته نش قيتزر يدرون تانك ها يحاصل از خوردگ يخرده ها -3

 در كه گيرد صورت چاه به مخزن از جريان و باشد شده تمام عمليات، كه مي دهند نشان را خود زماني ها آسيب اين معمولاً
 كرد. خواهند آغاز ار مطلوب نا هاي پركردن زدن، پل با معلق ريز ذرات حالت اين

 
 :نديبه وجود مي آ ريوارد به مخزن در اثر عوامل ز ييالقا يها بيآس يطور كل به
 ينفت هيپا يحفار اليس اي يقيتزر اليس ريبه علت تاث ينوع ترشوندگ اي زانيدر م رييتغ  -1
 آن يو محصولات جانب ديواكنش اس  -2
 ها يباكتر  -3
 )Water Block( ريسدود كردن مسآب و م يافتادن قطره ها ريگ  -4
 الاتيبا س يعدم سازگار  -5
 شده آهن زهيكاتال يرسوب آهن ولجن ها  -6
 مرهايپل اي يقيتزر الاتيافتادن ذرات اضافه شده به س ريگ -7
 

 سازند خواهند شد:باعث صدمه به  زير آسفالتين رسوب كرده درون سازند به سه روش
  افزايش ويسكوزيته سيال – 1
  تغيير خاصيت ترشوندگي سنگ مخزن از ترشونده با آب به ترشونده با نفت – 2
 .[2] مسدود كردن حفره ها و مسيرهاي جريان – 3

  واكس ها و رزين ها در نفت حل مي شوند در حاليكه آسفالتين ها اكثرا بصورت حل نشده و در حالت كلوئيدي باقي مي مانند
 نمايش داده شده است: 2-كه در شكل

 ساختار كلوئيدي آسفالتين قبل از لخته شدن – 2لشك

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

 www.reservoir.ir علوم و صنايع مرتبط    ،همايش ملي مهندسي مخازن هيدروكربوري
 

 
 

هاي حفره ها باعث كاهش فضاي حفره  آسفالتين رسوب كرده در سازند با رسوب در سطح حفره ها و يا مسدود كردن گلوگاه
 .[4] ها شده و در نتيجه كاهش نفوذپذيري و در پي آن كاهش توليد را باعث مي شود

 .رسوب آسفالتين ممكن است در داخل مخزن و يا در دهانه چاه اتفاق بيفتدآسيب رسيدن به سازند در اثر 
رسوب آسفالتين ممكن است به دليل تغيير شرايط دما، فشار، تغيير اجزا و يا اثر الكتروكينتيكي (به دليل پتانسيل جرياني 

ديگر در تشكيل رسوب آسفالتين  ناشي از حركت سيال) بوجود آيد. از آن جايي كه دماي مخزن ثابت است در نتيجه عوامل
 مهم تر به نظر مي رسند.

تغيير در تركيب اجزاء تشكيل دهنده نفت هم در مرحله بازيافت اوليه و هم هنگام بكار بردن روش هاي مختلف ازدياد برداشت 
وضوع مي تواند يكي از اتفاق مي افتد و مي تواند سبب رسوب آسفالتين گردد. آسفالتين داراي بار الكتريكي مي باشد و اين م

دلايل پايدار بودن مايسل آسفالتين، رزين باشد. همان طور كه در بالا گفته شد لخته شدن آسفالتين به علت تغيير فشار، تغيير 
در تركيب اجزاء و پتانسيل جرياني، ممكن است در نزديكي دهانه چاه اتفاق بيفتد. با توجه به اينكه عمده افت فشار لازم جهت 

د در نزديكي دهانه چاه اتفاق مي افتد و نيز افت فشار ايجاد شده خصوصا براي سيال نزديك فشار اشباع كه سبب جداشدن تولي
گاز از آن مي شود، مي تواند باعث رسوب آسفالتين گردد. در صورتي كه رسوب آسفالتين فقط در نزديكي دهانه چاه باشد، 

از بين رفتن صدمه ناشي از رسوب آسفالتين، بهبود نفوذپذيري سازند و بالا رفتن  مي تواند باعث   )stimulationانگيزش چاه (
كه سبب افزايش عمق صدمه ناشي از رسوب ) drawdown(در اين گونه چاه ها بايستي از افزايش افت فشار تحتاني  توليد گردد.

يا تعمير  د. اين امر خصوصا پس از حفاري وآسفالتين شده  خودداري شود زيرا رفع اين گونه از صدمات بسيار مشكل مي باش
 [6]. را تميز كنيم بسيار مهم خواهد بود چاه كه مي خواهيم آن

 
 ناشي از اسيدكاري عبارتند از:وارد شده به مخزن آسيب هاي 

 آسيب ناشي از مواد زايد در لوله ها -1
 تغيير آب دوست بودن سنگ مخزن به نفت دوست بودن -2

 كه خوردگي ضد مواد زياد ميزان اما كند مي فراهم كردن دوست آب براي را زمينه رسوبات، بردن بين از اب اسيدكاري چه اگر
 دوست نفت به كه شود مي رسوبات برخي ايجاد به منجر خود شود، مي اضافه اسيد به ها لوله خوردگي از جلوگيري منظور به

 كند. مي كمك سطح شدن
 كند ا مسدود ميايجاد قطره هاي آب كه مسيرها ر -3
 رسوب با پارافين و آسفالتين -4
 واكنش اسيد با آسفالتين كه منجر به ايجاد لجن مي شود -5
 .واكنش اسيد با سنگ سازند كه رسوباتي به جا مي گذارد -6
اسيد به  )3Fe+(و سه ظرفيتي  )2Fe+(رسوب حاصل از افزودني هايي كه جهت جلوگيري از آسيب يون هاي آهن دو ظرفيتي  -7

 [5]. اضافه مي كنند
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 .كنند يباشد، رسوب م يدكارياس انياز آهن موجود در جر ادتريز ريمقاد نيهر گاه ا
 

 ي كه مي توانند سبب آسيب به مخزن شوند عبارتند از:بيش ترين باكتري هاي
 باكتري هاي كاهش دهندة سولفات  -1
 باكتري هاي اكسيد كنندة آهن   -2
 )Slimeهندة جرم(باكتري هاي تشكيل د  -3
 كنند باكتري هايي كه به پليمر حمله مي  -4

باكتري ها، موجودات ميكرو ارگانيسمي هستند كه با توجه به مواد مصرفي (نفت) و محصولات جانبي كه به جاي مي گذارند 
، انگيزش و تعمير، كنند. اين باكتري ها  مي توانند از طريق حفاري، تكميل موجبات آسيب رساندن به سازند را فراهم مي

همراه با فاز آبي وارد سازند شوند. باكتري ها در محيط هايي با شرايط بسيار متفاوت رشد مي كنند. اين شرابط عبارتند از : 
 psi  25000. [7]و فشار تا درصد 30و درصد نمك تا  11تا  PHدرجه سانتيگراد  120تا بالاي  -11محدوده دمايي 

 
 :)Damage During Production( تند ازربه وجود مي آيند عبا طول توليد از مخزن درهايي كه آسيب ديدگي 

  مسدود شدن خلل و فرج سنگ در اثر افت فشار زياد  -1
  در اثر افت فشار زياد Scaleرسوب پارافين ها و   -2
  تغييرات ترشوندگي در اثر جريان سيال در سازند  -3
  لا (به علت حركت ماسه و رس سازند و اسنداد خلل و فرج)تميز كاري چاه در دبي جربان با  -4
 

 ):Perforation Damage(  به وجود مي آيند عبارتند از دراثر عمليات مشبك كاري هايي كه آسيب ديدگي
  )Debrisوارد شدن زائدات مشبك كاري در سازند (  -1
  )Crushed Zoneايجاد ناحيه فشرده شده اطراف مشبك كاري ها (  -2
 

 :به وجود مي آيند عبارتند از درخلال اسيدكاري و انگيزش چاه هايي كه آسيب ديدگي
 ) در مجاورت سنگ مخزن و هجوم جامدات به داخل آنClean Upتميزكردن حفره (  -1
 عدم كنترل آهن در اثر خوردگي لوله ها  -2
 )Sludgeايجاد لجن (  -3
 اسب مايعات سازند با اسيد.) در اثر عدم تنEmulsionايجاد امولسيون (  -4
 )Deconsolidationاز بين رفتن فشردگي لايه هاي ماسه اي و ريزش آن ها (  -5
 )Secondary Precipitationرسوب گذاري ثانويه (  -6
 )Clay Dispersionپراكندگي رس ها (  -7
 

 ):Injection Operations( به مخزن وارد مي شوند عبارتند از عمليات تزريقيآسيب هايي كه در اثر
 به داخل سنگ مخزن. Scaleتزريق آب در سازند، نفوذ جامدات همراه با آب و رس و   -1
 سنگ مخزن. ) به داخلSilica,Zeolites,Scale) و نفوذ جامدات همراه (Steam Floodتزريق بخار در سازند (  -2
 ب كربنات ها در سنگ مخزن.) و رسوSludge) و ايجاد لجن (CRO2R Floodتزريق دي اكسيد كربن (  -3
 مسدود نمودن تخلخل هاي كوچك. و )Residue) و ايجاد زائدات ژلي (Polymer Floodتزريق پليمر (  -4
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 ):Skin damage( ايجاد مي شوند عبارتند از ضريب پوسته در اثر  هايي كه ديدگيآسيب 

 :ارائه داد) Hawkins(توان آنرا به صورت رابطه زير  يكه مباشد  يسازند م بيآس زانياز م يعدد انگرينما)  Skin(ضريب پوسته 
 
 
 

                                )3 ( 
 : كه در آن

K :نفوذ پذيري يا تراوايي طبقه 
Ksتراوايي منطقه آسيب ديده كه تا شعاع : Rs گسترش دارد 
Rsيا منطقه آسيب ديده : شعاع منطقه دگرگون شده و 

Rwشعاع چاه : 
 

 آسيب وارد به مخزن در اثر ضريب پوسته مشاهده مي شود: 3-لدر شك
 

 پوسته بيوارد به مخزن بر اثر ضر بي: آس 3-شكل 

 
 

 و  KsوK مثبت خواهد بود. اختلاف بيشتر بين S خواهد بود و با اين تفسير پارامتر(Ks<K)  اگر سازند آسيب ديده باشد درآن
 S ميزان، را افزايش مي دهد. در مواردي كه سازند به شدت آسيب ديده باشد S مقدار Rs نيز عمق بيشتر منطقه آسيب ديده

اگرچاهي  .كند نهايت ميل مي به سمت بي S ميزان (Ks=0) در سازندي كه كاملا آسيب ديده است .مي تواند خيلي زياد باشد
 .منفي خواهد بود S كه درآن صورت(Ks>K) اسيد كاري شده باشد

 -5ندرت به كمتر از ه ب  Sولي پارامتر خواهد شد. S باعث كاهش هر چه بيشتر پارامتر ،سيدكاري شدهافزايش در عمق منطقه ا
هاي طبيعي فوق العاده يا با شكست هيدروليكي  هايي با شكستگي ي با مقدار فوق العاده كم تنها در چاهيها Skin .مي رسد

 .هاي كاملا موفق وجود دارند













 −=

Rw
RsLn

Ks
KS 1
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تا اندازه اي منفي هستند. اما اگر چاهي نه اسيد كاري شده باشد و  Skin داراي ،نسبتا خوبطبقات داراي شكستگيهاي طبيعي 
. در چاه برابر با صفر خواهد بود Sدر آن صورت  ،ها هم زياد نباشد ها و شكستگي نه داراي آسيب سازند باشد و گسترش ترك

 اندازه گيري نمود .) pressure transient well test(را مي توان بوسيله آزمايش   Skinميزان تراوايي و 
 

 Completion/work over( به مخزن وارد مي شوند عبارتند از در اثر تعمير و تكميل چاه هايي كه آسيب ديدگي

Damage:( 
 نفوذ جامدات همراه سيال و زائدات پليمري در سازند  -1
 )Wettability ,Scales , Claysكنترل هرز روي و تغيير حساسيت سازند( -2
 

 ):Gravel Packing( به مخزن وارد مي شوند عبارتند از در اثر فيلتر شني هايي كه آسيب ديدگي
آسيب ديدگي مخزن به واسطه تزريق و عدم تجمع مناسب فيلتر شني (خالي ماندن روزنه ها يا فضاي بين لوله مغزي و  -1

 جداري توسط شن)
 .[3] زند، باقي ماندن پليمر بين فيلتر و ماسه هاي سازندآسيب فيلتر به واسطه تزريق رس و ماسة سا -2
 
 

 نشان داده شده است.ها  وارد به مخزن وعمق نفوذ آن يها بيانواع آس 4-در شكل
 

 وعمق نفوذ آن ها به مخزن بينفوذ انواع آس تي: موقع 4-شكل

 
 

 كرد: يه بنددست ريسنگ مخزن را به صورت ز يدگيد بيآس جاديتوان منابع ا يم يبه طور كل
 يحفار اتيدر اثر عمل يدگيد بيآس -1
 به درون سازند ينفوذ جامدات گل حفار -2
 پر شدن تخلخل ها به واسطه جامدات گل -3
 گل عاتيما قيتزر -4
 بودن اندود گل فيضع -5
 بودن وزن گل نيسنگ -6
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 بر روي تراوايي فشارناشي از طبقات فوقانيتاثير 

تغيير  طور الاستيك با فشار طبقات فوقانيه فوت يافت مي شوند، ب 10000تا  2000در اعماق كه معمولا  سنگهاي نفت زا،
شكل مي يابند. اگرچه تغيير در تخلخل با فشار در تعدادي از سنگهاي نمونه جزيي (كوچك)  نمايان شده است، اما به نظر مي 

 . ها داشته باشدرسد كه اين فشار طبقات فوقاني اثرات قابل توجهي روي تراوايي سنگ
. در آزمايشات معمولي مغزه تراوايي ها بر روي نمونه هاي سنگي كه تحت فشار طبقات فوقاني نيستند، اندازه گيري مي شوند

اگر تراوايي اندازه گيري شده در اين روش متفاوت از تراوايي هاي اندازه گيري شده تحت فشار طبقات فوقاني باشد، يك خطاي 
 .وجود مي آيده بهره برداري چاه ب اصولي در محاسبات

 
 عبارتند از: عواملي كه سبب افزايش ميزان نفوذپذيري مخزن مي شوند

ميزان بهره دهي مخزن كاهش هرگاه در اثر وجود يكي از عوامل مذكور سازند آسيب ديده و باعث كاهش تراوايي، افت فشار و 
 شامل: عوامل طبيعياين يت اقدام نمود. برخي از هايي نسبت به بهبود وضع كارگيري روشه گردد بايد با ب

 شكاف -1
 )faultگسل ( -2
 پديده هاي ژئوشيمي  -3
 انحلال -4
 ود آب با شوري كم به مخزن و ...ور -5
 

 كه سبب افزايش نفوذپذيري مخزن مي شوند عباتند از: اسيدكاري چاهانواع 
توان به عمليات اسيدكاري اشاره نمود كه خود در  رت مي گيرد مياز ديگر اقداماتي كه جهت ترميم آسيب وارده به سازند صو

 زير است: چندين حالت
 )Acid washing(  شستشو با اسيد -1
 )matrix Acidizingاسيدكاري ماتريكس ( -2
 )fracture Acidizing( ايجاد شكاف با اسيد -3

. از جمله عوامل ابدي يكاهش م يريچاه، نفوذپذ كيقه نزدوارد به سازند در منط يها بينفت وگاز به علت آس ياكثراً در چاهها
 يو معدن يكنند. رسوبات مواد آل يم بيآس جاديبا نفوذ در طبقه ا يهستند كه در هنگام حفار يحفار يگل ها ها بيآس نيا
 .شودطبقات پرداخته  زشيبه درمان و انگ ديچاه با ديتول شيو افزا وضوعرفع م يموادند. برا نياز جمله ا زين

نفت و گاز به دنبال خواهد  يچاه ها ييبهره افزا شيرا در افزا يچاه ها اثرات خوب يدكاريدر اس نهيبه ياز روش ها استفاده
 جاديامر ممكن است باا ني. ارديگ يسنگ مخزن، مورد استفاده قرار م يرينفوذ پذ شيجهت افزا يدكارياس اتيداشت. عمل

اند، انجام  دهيكه باعث انسداد خلل و فرج موجود در سنگ مخزن گرد يدر ذرات يگخورند ايدر خود سنگ مخزن  يخورندگ
 نيادر مرتبط خواهد بود و  گريكديتر با  شيها ب داخل آن اليس راه داشته باشند گريتر به هم د شي. هر چه خلل و فرج برديگ

تر و راحت تر  عيخلل و فرج سر نيا نياز ب اليعبور س جهيو در نت دهيرس يآن ها به حد بالاتر يريحالت است كه نفوذ پذ
 [6] .رديگ يانجام م

متفاوت به  يبا فشارها دياس اتيعمل نيباشد. در ا يچاه م زشيانگ نديو پركاربرد در فرا يعموم ياز روش ها يكي يدكارياس
ود باعث بهبود تراوايي گشاد نمودن مجراهاي موج زيو ن رهايگردد تا با حل نمودن و خارج كردن گ يم قيداخل طبقات تزر

 . رددسازند و به تبع آن  افزايش نرخ توليد گ
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موثر در  يصورت مراحل مشخص و ثابت ارائه داد. پارامترهاه را ب يدكاريتوان اس ينم يمرجع ايكتاب  چيگفت در ه ديبا اما
 اتيعمل يمشكلات در طراح نيراز بزرگت يكيبا هم هستند  كيدر ارتباط نزد دهيچيفوق العاده پ يدكارياس اتيعمل ةجينت
 رييتغ .رديگ يآنها انجام م ينسبت به مقدار واقع يفاحش يبا خطاها عموماًپارامترهاست كه  نيا زانيم نييتع يدكارياس
شود،  يدر طول اجرا م يدكارياس يمداوم طراح حيكه باعث تصح يدكارياس اتيپارامترها در طول اجراي عمل نياز ا ياريبس

 ندياشتباه در طول فرا نياست. كوچكتر يفراوان ةتخصص و تجرب ازمندياست كه ن اتيعمل نيا يمشكلات اجرااز  گريد يكي
 .[7]دست دهده ب اتيمعكوس از عمل جهينت يبراحت اندتو يم يدكارياس يابياجرا و ارز يطراح

 )steam injection(ز تزريق بخار هاي حرارتي ني هاي ازدياد برداشت مخازن مانند روش لازم به ذكر است كه در برخي روش
 .تواند به بهتر شدن وضعيت نفوذپذيري مخزن كمك نمايد مي

 
 گيرينتيجه

 يو ... بر رو ييايژئوشم يها دهيشكاف، گسل، انحلال، پد تزريق بخار، ،يدكارياس رينظ يشد عوامل مختلف گفتههمان طور كه 
چاه، وجود  و تكميل ريدر خلال تعم يدگيد بيآس ن،يسوب آسفالتر رينظ يمثبت گذاشته و عوامل ريمخزن تاث يرينفوذپذ

 كاري و انگيزش نامطلوب،مشبك كاري ناصحيح، اسيد به سازند، بيآس ،فشارناشي از طبقات فوقانيمضر،  يها يباكتر يبعض
ل و مشبك كاري اگر به البته بعضي عوامل نظير اسيدكاري، انحلا مخزن خواهد داشت. ييبر تراوا يمنف ريپوسته و ... تاث بيضر

روش ناصحيح تاثير اتخاذ و انجام و در صورت  گذاشتخواهند  مخزن صورت صحيح انجام شوند تاثير مناسبي بر نفوذپذيري
توان  يو پس از آن م ديتا زمان تول يحفار ياز ابتدا در انجام عمليات، رو با دقت نياز ا معكوس بر نفوذپذيري خواهند داشت.

  نفت خواهد بود اجتناب نمود. افتيآن كاهش باز جهيمخزن كه نت ييكاهش تراوا جهيبه سازند و در نت بياز بروز آس
 

 تشكر و قدرداني
مهندس اوركي  از تا بينديشم و قدرت داد تا انديشه ام را بنگارم.  عطا فرمود شهيكنم كه مرا اند يمنان تشكر م ياز خدا

خانم همسر مهربانم  ادرم، و در پايان ازهم چنين از پدر و م ،بنده كمك كردند مقاله به نيا هيكه در ته و مهندس بهزادي
 صالحي كمال تشكر را دارم.
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