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 چكيده
. است مخزن در گاز تزريق ،نفت نهايي بازيافت افزايش هاي روش متداولترين از يكي

 تزريق صورت به يا و گازي كلاهك درون مستقيم تزريق صورت به تواند مي گاز تزريق
.تزريق گاز، يا به منظور تغيير گرانروي نفت و يا به منظور اثرات  پذيرد صورت امتزاجي

. گردد مي مخزن يژانر افزايش يا و تثبيت موجب امر اين كهپذيرد افزايش فشار انجام مي
 و مخزن با سازگاري ،گاز بودن دسترس در علت به ايران غرب جنوب مخازن در گاز تزريق

 افزايش يا نگهداشت روش ترين متداول مخزن در شده تزريق گاز بازيافت امكان همچنين
 يا نماند ثابت باعث تواند مي مخزن ارــفش افزايش ضمن گاز تزريق. است مخزن فشار

 بازيافت افزايش به منجر نهايت در امر اين كه گردد مخزن نفت حجمي ضريب افزايش
 از يكي سروك مخزن روي بر گاز تزريق آثار مقاله اين در. شد خواهد مخزن نفت نهايي

 ضريب افزايش و همچنين مخزن فشار نگهداشت هدف با كه ايران غرب جنوب ميادين
 در گاز تزريق نحوه و ميزان. است گرفته قرار ررسيب مورد ،گرديده طراحي نفت حجمي
 همچنين و نفت ستون تغييرات ،تزريق از بعد و قبل مخزن سيالات فشار تغييرات ،ميدان

 . است گرديده تشريح نيز ميدان در گاز تزريق از ناشي نتايج و مخزن نفت خواص تغييرات
 

 فت سنگين، نشبيه سازي  تزريق گاز،  ازدياد برداشت، كليد واژه:

                                                            
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهران _۱
دانشيار، دانشگاه صنعتي شريف _ ۲   
دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهراندانشيار، _ ۳   
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 مقدمه -1
نفت هاى سنگين بخشى از منابع قابل توجه نفتى به شمار مى آيند كه به دليل مشكلات استخراج ناشى از بالا بودن گرانروى، 

 برابر نفت معمولي است از آن جا كه مقدار نفت سنگين در جهان حدود پنج .هنوز تاحدود زيادى دست نخورده باقى مانده اند
پيدا كردن روش هايي براي توليد هر چه بيشتر از اين نوع مخازن طي ساليان سال پژوهشگران و  ون بشكه)يريلت 6(چيزي حدود 

مهندسين نفت را به چالش طلبيده است. در حال حاضر، استخراج از مخازن نفت سنگين با استفاده از روش هاى ازدياد برداشت 
روشهاي حرارتي به دليل هزينه هاي بالا و همچنين در برخي موارد يرد. تزريق حلال و تزريق گاز صورت مى پذ ،CHOPS حرارتى

ايمني پايين آن، زياد توصيه نميشود و دو روش ديگر مناسب تر به نظر ميرسد. در اين مقاله مطالعه اثرات تزريق گازهاي گوناگون 
ميباشد تا بتوان مناسب ترين گاز يا تركيب با فشارها و دبي هاي مختلف بر روي شاخص توليد يكي از مخازن نفت سنگين ايران 

 گازي را معرفي نموده و همچنين بهترين فشار و دبي تزريق را براي شرايط بهينه توليد بدست آورد.
روش هاي ازدياد برداشت خود به دو دسته كلي حرارتي و غير حرارتي تقسيم مي شوند. هر كدام از روش هاي ياد شده ازدياد 

 ]1[د.ي ميادين با خصوصيات خاص مناسب مي باشنبرداشت، براي برخ
تزريق گاز در لايه نفت به منظور تورم نفت مي باشد، از اين روش به منظور رانش نفت به سمت چاه هاي توليدي استفاده مي     

جود يك منبع شود. با تزريق گاز و حركت شعاعي آن اين عمل صورت مي گيرد. يكي از عوامل موثر بر پروژه هاي تزريق گاز و
 ]2[ نزديك و مناسب در نزديكي ميدان نفتي است.

 

 مشخصات مخزن و سكتور مورد مطالعه: -2
لايه مي  7كيلومتر انتخاب شده با  3كيلومتر و عرض تقريبي  5/5سكتور مورد مطالعه از يال شرقي مخزن به طول تقريبي 

بعد از بررسي توليد طبيعي ميدان جهت انجام مطالعات ازدياد  بوده كهحلقه چاه توليدي  6باشد. اين سكتور در ابتدا شامل 
 برخي از خصوصيات اين سكتور در ادامه بصورت خلاصه آمده است. حلقه چاه تزريقي به مدل اضافه گرديد. 2برداشت 

 
 لعهبرخي از خصوصيات سكتور مورد مطا: 1جدول 

 پارامتر مقدار/ مقادير پارامتر مقدار/ مقادير

 ابعاد سكتور (فوت) 7*30*50 (فوت) تماس اوليه  نفت و آب سطح 2680

 تعداد فازهاي موجود (آب، نفت و گاز) 3

 توليدي – 6
 تزريقي -2

 عمق مبنا(فوت) 2500 تعداد و نوع چاهها

 )psia(فشار در عمق مبنا  4550

 
 نماي سه بعدي سكتور مورد مطالعه در شكل زير آمده است. -2-1
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 ي سه بعدي تمام بلوكهاي بكاررفته (فعال و غيرفعال): نما2شكل 

 
 خلاصه اي از خصوصيات زمين شناسي و سيال مخزن -2-2
 

 خلاصه اي از اطلاعات زمين شناسي و خواص سيالات مخزن :2 جدول
39/1  FVF, Rbbl/STB oil 25 ◦API 
029/1  Water FVF, Rbbl/STB 642 Total thickness ,ft 
68/0  Oil Viscosity, cp 400 GOR , Scf/STB 

021/0  Gas Viscosity ,cp 4 Rock Compressibility, × ,1/psi 
593/0  Water Viscosity ,cp 28/3  Water Compressibility, × ,1/psi 
215/0  Oil Saturation,% 49 Oil density, lbm/ft3 
32/0  Water Saturation,% 06/0  Gas density, lbm/ft3 

8200 WOC ,ft 7950 Datum depth ,ft 
235 Reservoir Temperature ,◦F 5230 Average Reservoir Pressure @ datum 

depth ,psi 
16 Average Matrix Porosity% 7586 Reservoir Top Depth ,ft 

 

 سناريو تخليه طبيعي  -3
ي و بدون اعمال هيچ روش ازدياد برداشتي انجام مي شود. ماكزيمم بازيافت نفت چاه توليد 6توليد از مخزن با در اين سناريو،

 ميليون بشكه استاندارد مي باشد. 50سال  20در اين سناريو پس از 
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3T 3: 3شكلTبازيافت نفت در سناريو تخليه طبيعي 

 
 تزريق گاز: هايشبيه سازي سناريو -4

چند الگوي توليد و تزريق و با گازهاي مختلف از جمله متان، دي اكسيد  كار بر روي ه علت كثرت گزينه هاي مورد بررسي، ب
ا نرخ هاي تزريق متفاوت انجام شد، همچنين آناليز حساسيت هاي لازم جهت كربن، نيتروژن، گاز سبك، گاز سنگين و گاز مايع ب

 رسيدن به ميزان بهينه براي همه موارد انجام پذيرفت.
 

  scf 20000ختلف با نرخ مقايسه تزريق گازهاي م -4-1
 5و  4در اين قسمت به بررسي و مقايسه تزريق گازهاي مختلف جهت تعيين بهترين سناريو پرداخته شده است.در نمودارهاي 

 توليد تجمعي نفت و نسبت گاز به نفت توليدي مخزن آورده شده است.به ترتيب،
 

 
 scf 20000خ تزريق گازهاي مختلف با نر : توليد تجمعي نفت در4نمودار
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 scf 20000نسبت گاز به نفت توليدي ميدان در تزريق گازهاي مختلف با نرخ  :5 نمودار

 
  scf 12500مقايسه تزريق گازهاي مختلف با نرخ  -4-2

 و  6در اين قسمت به بررسي و مقايسه تزريق گازهاي مختلف جهت تعيين بهترين سناريو پرداخته شده است.در نمودارهاي 
 ترتيب توليد تجمعي نفت و نسبت گاز به نفت توليدي مخزن آورده شده است.به   7
 

 
 scf 12500توليد تجمعي نفت در تزريق گازهاي مختلف با نرخ  :6نمودار
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 scf 12500تزريق گازهاي مختلف با نرخ نسبت گاز به نفت توليدي ميدان در  :7نمودار 

 

 نتيجه گيري -5
 مي باشد. scf 20000مي فرايندهاي تزريق مربوط نرخ تزريق بيشترين ميزان توليد در تما .1
با توجه به نتايج بدست آمده بهترين گازها براي تزريق گاز سنگين و دي اكسيد كربن مي باشد كه اين امر با توجه به  .2

هم منابع كثير دي اكسيد كربن در كشور مي تواند هم باعث جلوگيري از آلودگي هاي شديد زيست محيطي گردد و 
 باعث افزايش بازيافت نفت در اين ميدان گردد.

، ، دي اكسيد كربن با بررسي نتايج مشخص گرديد بيشترين ميزان توليد به ترتيب مربوط به تزريق گازهاي سنگين، مايع .3
 ، سبك و متان مي باشد. دي اكسيد كربن-نيتروژن، نيتروژن

 يال مخزن با گاز سنگين و مايع مي باشد. بنظر مي رسد دليل اصلي اين امر نزديك بودن خصوصيات س  .4
 نتايج تزريق گازهاي مختلف به صورت زير مي باشد: .5

FOPT (STB) 
*10P

7 
Gas Inj Rate 

(MSCF/DAY) 
SENARIO NAME 

5  NATURAL DEPLETION 
6 20000 C1 

6.4 20000 COR2 
6.2 20000 N2 
6 20000 Lean Gas 
9 20000 Rich Gas 

7.8 20000 LPG 
6.2 20000 CO2-N2 

 

 منابع و ماخذ:
 1387انتشارات نهر دانش تهران  "ازدياد برداشت نفت"خراط رياض، اسدالهي مسعود، نعمايي بهرام  .1

 
2. Madhav M. Kalkarni, “Immiscible and Miscible Gas-Oil Displacements in Porous Media” The degree of Master of 

Science in Petroleum Engineering, The Craft and Hawkins Department of Petroleum Engineering, August 2003. 
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