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با ميادين جنوب غربي ايران پمپ درون چاهي در يكي از  سيستم طراحي
 Prosperاستفاده از نرم افزار 
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 چكيده
ستفاده از ادر اين مقاله  بطور كلي پمپ دستگاهي است كه باعث افزايش فشار مي شود و براي مايعات بكار مي رود

هد مورد  ،شامل فشار قبل و بعد از پمپ سيستم پمپ امكان سنجي شد و پس از طراحي آن  مهمترين پارامترهاي پمپ
شده است .در مرحله پاياني طراحي پمپ با توجه  شبيه سازي Prosper ستفاده از نرم افزارا نياز و ميزان توان مورد نياز

به شرايط طراحي شده و پارامترهاي مخزن وچاه نوع پمپ و موتور و توان مورد و ميزان كارايي پمپ و نوع موتور تعيين 
  عيين مي شودپارامتر هاي كارايي سرعت و ولتاژ آن ت stage تعداد مي شود. در مورد پمپ

 نوع پمپ، توان پمپ، كارايي پمپ، نوع موتور واژه هاي كليدي:

 
 

 
  

                                                           
 ايران  ،اميديهمي واحد اميديه، گروه مهندسي نفت، دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي نفت دانشگاه آزاد اسلا - 1
 ايران ،گروه مهندسي نفت، اميديه،دكتري مهندسي شيمي و عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اميديه - 2
 ، شركت ملي مناطق نفت خيز جنوبو بهره برداري حفاري نفت كارشناسي ارشد مهندسي - 3
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 مقدمه -1
 ايران كشور بودن غنى نيز و گاز و نفت بودن ذخاير محدود و سو يك از جمعيت افزايش و صنايع پرشتاب و زافزون رو پيشرفت

 از بهينه شتر و بي استفاده لزوم كه است شده موجب مي گردد، محسوب آن براى ارزآورى درآمد و اصلى منبع ذخايركه اين از
 يك مفيد عمر طى در تا آيد فراهم تسهيلاتى جديد، و شهاى علمى رو از استفاده با بايد بنابراين .رسد نظر به جديدتر منابع، اين

 در روز هر كه ساز چاه بيهم افزارهاى ش نر از استفاده با مهندسان .گردد بهينه حال درعين و شده تر توليد بيش نفتى، مخزن
 سازى شبيه را نمايند پياده هها چا روى بر بالا ههاى هزين صرف با عمل بايد در كه شرايطى مي باشند ، تكميل و توسعه حال

 به مي كنند انتخاب رو پيش گزينه هاى بين  از را گزينه بهترين آمده، دست به نتايج مقايسه و مختلف شرايط ايجاد با نموده و
 در مي آورند رااج

 معرفي پمپ ها -2
جريان محوري  بطور كلي پمپ دستگاهي است كه باعث افزايش فشار مي شود و براي مايعات بكار مي رود (بجز پمپ           

.]2-1[و مختلط)   
 مثبت جابجايي پمپهاي -2-1
 دو به و مي باشد كم پمپها اين توسط منتقله دبي .رود مي بكار زياد فشار با ويسكوز و سيال براي معمولا پمپها اين           

 شود  مي تقسيم دوراني و برگشتي و رفت دسته
 برگشتي و رفت پمپهاي -2-2

 ديافراگمي و پلانجري پيستوني، از عبارتند آن مهم دسته سه
 پيستوني پمپ -2-2-1

 خارج زياد با فشار سيال پيستون، تيبرگش و رفت حركت در .شوند مي تقسيم اي مرحله دو و اي مرحله يك دسته دو به     
 بطور فشار كه است آن نوع اين مزيت .شود مي استفاده پيستون عقب وهم جلو ازفضاي هم اي مرحله دو درحالت .شود مي

 .دارد وجود پيوسته
 در ،بتن تزريق دستگاه در و باشد مي bar 210از  بيش فشارهاي براي و طولاني عمر با قيمت گران پمپ نوع اين    

 دارد. كاربرد بزرگ خيلي هاي جرثقيل و هيدروليكي پرس دستگاههاي
 
 
 

 پلانجري  پمپ -2-2-2
 لودرها هيدروليك پمپ درسيستم نوع اين .كند مي توليد كمتر دبي و بيشتر فشار كه تفاوت اين با است پيستوني پمپ همانند

 دارد كاربرد وبولدوزرها
 ديافراگمي پمپ -2-2-3
 اتومبيل بنزين پمپ مانند .است پلاستيك جنس از ديافراگم يك صورت به پيستون پپم نوع اين در
 دوراني پمپهاي -2-3
 شوند مي بندي تقسيم اي پره و اي دنده چرخ دسته دو به

 پمپ طراحي براي لازم اطلاعات -3
 نماييم  توجه زير موارد به بايد پمپ طراحي مراحل در
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 شده، بيني دبي پيش ميزان و سيال وخصوصيات مغزي ي لوله قطر چاه، نهدها فشار به توجه پمپ با از قبل فشار -1
 .گردد مي محاسبه

حلاليت گاز در  نتيجه در دارند، را پمپ به سيال ورود از قبل نفت از گاز كردن جدا توانايي پمپ تاسيسات از برخي -2
 نفت بعد از پمپ كاهش مي يابد.

 گردد  مي محاسبه پمپ، بالاي سيال صوصياتخ و چاه سر فشار به توجه پمپ با از بعد فشار -3
 گيرد مي صورت پمپ توسط پمپ، خروجي و ورودي بين فشار اختلاف تامين -4

 
 

 پمپ از استفاده هاي محدوديت -4
 دارد نياز بالا ولتاژ به . 1
 .ندارد كاربرد هستند گانه چند تكميل داراي كه هايي چاه براي . 2
 .ندارد كاربرد دارند بالايي دماي ويا هستند زيادي عمق داراي كه مخازني براي  .3
 .ندارد كاربرد دارند شن توليد كه مخازن براي  .4

 .نماييم مي محاسبه شوند مي زير موارد شامل كه را به پمپ مربوط پارامترهاي مهمترين
 پمپ از بعد و قبل فشار  .1
2. head نياز مورد 
 شده طراحي سيستم براي نياز مورد توان ميزان .3
 چاه دهانه فشار .4

 باشند مي زير اطلاعات شامل كه .نماييم مي را انتخاب كابل و موتور و پمپ سپس نوع
 stage . تعداد1
 نياز مورد توان .2
 آن ولتاژ و سرعت كارايي، : جمله از موتور به مربوط اطلاعات و پمپ كارايي .3

 نماييم مي بررسي نفت دبي توليدي روي بر را stageتعداد  و نصب جمله محل پارامترهاي پمپ ها از از برخي تأثير انتها و در
 

 مطالعه موردي -5
 :طراحي شرايط

 psi1500 مخزن                   فشار
 F142 مخزن                    دماي
 in3 مغزي لوله قطر
 psi200 چاه سر فشار

 درصد 50برش آب                       
 STB/day5000 شده طراحي دبي

 
 كه نماييم مي محاسبه پارامترهاي پمپ را مهمترين و دهيم مي قرار چاه از مختلفي هاي عمق در را پمپ بالا شرايط به توجه با

 است شده داده نشان زير جدول در
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 ]3[تاثير عمق پمپ در افزايش دبي نفت -1جدول
درصد افزايش 

 پمپ
 دبي نفت

 
Stb/day 

 توان
 
hp 

 هد پمپ
 
ft 

ل گاز آزاد قب
 از پمپ

فشار بعد از 
 پمپ
Psi 

فشار قب از 
 پمپ
Psi 

فشار دهانه 
 چاه
Psi 

محل نصب 
 پمپ
ft 

 توليد طبيعي - - - - - - 1037 -
%122 2305 25 643 10 1673 1394 1441 3500 
%118 2270 19 506 44 1398 1182 1441 3000 
%113 2218 17 453 76 1160 937 1441 2500 

 
 كاهش آن هزينه و در نتيجه دارد نياز كمتري توان و headبه  بگيرد قرار كمتري ارتفاع ذر پمپ هرچه لابا جدول به توجه با

 از يكي.شود مي پمپ خرابي باعث كندكه اين مي پيدا افزايش شدت به پمپ از قبل آزاد گاز ميزان طراحي از ولي يابد مي
 ازپمپ، قبل فشار كه بياوريم پايين عمقي راتا پمپ يعني .دباش مي سيال فشارحباب پمپ، نصب براي پارامترهاي مهمترين

امكان  خواسته اين شده طراحي درشرايط ولي.نگردد آزاد پمپ از گازي قبل هيچ تا.بگيرد قرار سيال فشارحباب از بالاتر
 با مقايسه در دبي افزايش ميزان كه .كند مي پيدا افزايش آن دبي بگيرد، قرار درعمق بيشتري پمپ چه و هر. باشد پذيرنمي

 .يابد مي درصد افزايش 120حدود  طبيعي توليد
 پمپ نوع انتخاب -6

 كنيم مي محاسبه را پمپ پارامترهاي مهمترين شده، طراحي شرايط به توجه با            
 ]3[3500پارامترهاي پمپ در عمق -2جدول

 دماي سيال خروجي
F 

 د نيازرتوان مو كارايي پمپ
hp 

 مپنوع پ Stageتعداد 

145 65 32/39 38  5600 ESP TG 
145 62 78/40 29  7000 ESP TG 
145 63 74/40 29  7000 Reda GN 

 
 
 

 ]3[2500پارامترهاي پمپ در عمق -2جدول
 ماي سيال خروجيد

F 
 د نيازرتوان مو كارايي پمپ

hp 
 نوع پمپ Stageتعداد 

141 64 28 28 5600 ESP TG 
142 62 29 29 7000 ESP TG 
142 63 29 29 7000 Reda GN 

  
 ي هزينه بالا به جدول توجه با  دهد. مي نشان را آنها اختلاف ميزان و مختلف عمق دو در را پمپ پارامترهاي بالا، جداول
 .يابد مي كاهش باشد، مي كمتر عمق در پمپ هنگاميكه سيستم

 پمپ  ما سيستم گردد. براي مي انتخاب پمپ نوع ،موجود شرايط به توجه با كه.باشد مي كارايي نمودار يك داراي پمپ هر
(ESP TG5600) باشد. مي كارايي خط بهترين به مورد نظرنزديك نقطه چون نمودارزير، به توجه با. باشد مي پمپ بهترين 
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 ]3[پمپ كارايي نمودار  -1شكل

 
 موتور نوع انتخاب -7

 نماييم مي حاسبهم را موتور پارامترهاي مهمترين شده طراحي شرايط به توجه با
 ]3[3500پارامترهاي موتور در عمق -3جدول

 ولتاژ مورد نياز
volts 

 سرعت موتور
rpm 

 توان توليدي
hp 

 نوع موتور كارايي موتور

709 2928 40 90 300 KM 70 ODI 
845 2867 40 84 540 Redo 

 
 ]3[2500پارامترهاي موتور در عمق -3جدول

 ولتاژ مورد نياز
volts 

 سرعت موتور
rpm 

 توان توليدي
hp 

 نوع موتور كارايي موتور

411 2921 29 90 300 KM 70 ODI 
449 2882 29 84 540 Redo 

 
 باشد. مي كمتري نياز ولتاژ مورد و بيشتر كارايي داراي چون .گردد مي انتخاب 300km 70موتور  بالا جداول به توجه با
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 نتيجه گيري -8
 افزايش تاسيسات هزينه ي همچنين و نفت دبي ميزان باشد كمتري ارتفاع در پمپ چه هر پمپ، سيستم طراحي در -1

 .آورد بدست را بهينه ي نقطه بايست مي كه يابد مي
 .هستند  كننده تعيين عامل آن هاي stageتعداد  و كارايي ، پمپ نوع انتخاب براي -2
 نصب محل براي ، از پمپ قبل آزاد گاز ودوج پمپ و عدم از قبل فشار حداقل بايد تامين پمپ سيستم طراحي براي -3

 .شود گرفته نظر در پمپ
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