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 چكيده 

 مهمترين يكي از عنوان به مصنوعي آوري فراز هاي سيستم توليدي دبي كاهش آن بدنبال و مخزن در فشار كاهش با

 تاف و فشار كاهش مرحله در كه ايران جنوب ميادين از يكي مقاله اين در .گيرند مي قرار استفاده مورد توليد هاي گزينه
 چاه و مخزن مختلف پارامترهاي سنجي حساسيت مخزن، فشار افت و چاه توليد تاريخچه به توجه با دارد، توليد قرار

چاهي  با توجه به شرايط طراحي شده با  سر فشار نفت توليدي و به گاز آب، نسبت برش ميزان مخزن، فشار ازجمله
و تاثير منحني عملكرد جرياني چاه و فشار درون لوله مغزي بر  دهرا مورد بررسي قرار دا Prosperاستفاده از نرم افزار 
 و تاثير آن بر دبي توليدي را مورد ارزيابي قرار داده است.  روي هم را مشاهده

 فشار مخزن برش آب، نسبت گاز به نفت توليدي، فشار سرچاه،واژه كليدي: 

 

 

 

 

                                                           
 ايران  ،اميديهدانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي نفت دانشگاه آزاد اسلامي واحد اميديه، گروه مهندسي نفت،  - 1
 ايران ،، گروه مهندسي نفت، اميديهكتري مهندسي شيمي و عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اميديهد - 2
 ، شركت ملي مناطق نفت خيز جنوبو بهره برداري حفاري نفت كارشناسي ارشد مهندسي - 3
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 مقدمه -1

 به كه است روشي تنها با گاز ي آور فراز ولي شود مي استفاده صنعت در وعيمصن ي آور فراز مختلف ي روشها از امروزه چه اگر

 چاه در موجود نفت آوردن بالا ي برا فشار پر گاز تزريق از آوري با گاز، فراز است در شبيه مخزن از نفت برداشت طبيعي روش

استاتيكي  ارتفاع ارتفاع، ين ا آورد، مي بالا چاه در معيني ارتفاع تا را نفت ستون كه است آنقدر مخزن فشار. شود مي استفاده
 يابد، زيرا مي ستون، كاهش اين توسط چاه برته وارد هيدرواستاتيكي نفت فشار گازدرچاه ستون يق تزر با شود. مي ناميده نفت

 تاسيسات يبرا .ميكند شدن جاري به مجددا شروع نفت درنتيجه و يافته كاهش نفت چگالي وهمزمان شده گازرانده توسط نفت

 نفت چاههاي تمام اي بر تقريبا گاز با مصنوعي ي آور فراز گاز مي باشد ي گازوشيرهاي كمپرسورها نيازبه گاز با ي فرازآور

 يابند، مي جريان طبيعي طور به كه يي چاهها كردن زنده مثل ديگر مقاصد اي بر با گاز ي آور فراز روش از .باشد مي مناسب

در ادامه به  نمود. استفاده توان مي نيز نفتي چاههاي از آب تخليه براي و آب تزريقي چاههاي عكس تدر جه دادن جريان براي
 مروري از مشاهدات گذشته مي پردازيم.

 است ي افراد از يكي اورن. كردند بررسي را عمودي لوله يك در هوا و نفت مخلوط يافتن جريان همكاران اورن 1930 سال در

 فشار افت از و كرد صرفنظر فاز دو سرعت از اختلاف او ، است كرده بسياري تلاش هوا و نفت مخلوط ويگرانر تعيين براي كه

 به گاز نسبت در مخلوط مطلق ي گرانرو توانست نهايت در ينولدز ر عدد با تعيين و آورد دست به را اصطكاك يب ضر شده ايجاد

 .گردد نمي گرانروي كاهش موجب زگا حد از بيش تزريق كه او دريافت. آورد دست به را نفت

 گازراني مزاياي -2

 .باشد مي پايين معمولا چاهي درون ابزار اوليه هزينه. 1

 صورتي به توان را مي تأسيسات .نيست مقايسه قابل فرازآوري، ديگر هاي روش از يك هيچ با روش، اين پذيري انعطاف. 2

 تخليه و برداري بهره پايان در چاه ته از براي فرازآوري و برداري رهبه شروع در سطح، نزديك از فرازآوري براي كه كرد طراحي

 .نمود طراحي روز در بشكه هزاران تا بشكه يك از توليد دبي هاي براي توان مي را گازراني .باشد كارساز مخزن نهايي

 .كرد كنترل زمين سطح از توان مي را توليد ميزان .3

 .باشد نمي ساز لهمسئ گازراني براي شن توليد معمولا .4

 ]1[ندارد راني گاز روش به آوري فراز در عمودي،تاثيري حالت از چاه انحراف ميزان. 5
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 مطالعه موردي -3

 ن مخز متفاوت فشارهاي در توليدي نفت روي افزايش برش آب بر تأثير -3-1

  ]2[بررسي حالات مختلف طراحي برش آب -1جدول
 (psi)فشار سرچاه  (in)قطر لوله مغزي (F) دماي مخزن  (psi)فشار مخزن حالت

1 1582 142 3 200 
2 1500 142 3 200 
3 1450 142 3 200 
4 1400 142 3 200 

 
 

 )1حالت
 افزايش با اينكه به با توجه . كنيم مي بررسي را نفت دبي روي بر توليدي آب افزايش مخزن، تأثير اوليه فشار در حالت اين در 

 حاصل نتايج كه شود مي توليد كمتري لوله نفت درون فشار افت افزايش و مغزي لوله درون سيال ليچگا افزايش و آب ميزان
 باشد مي زير جدول در شده،

 
 ]2[1نتايج بدست آمده از تاثير برش آب تحت شرايط -2جدول

 
درصد كاهش 

 نفت
افت فشار 

 چگالي
Psi ft 

افت فشار 
 اصطكاك
Psi ft 

 فشار ته چاه
Psi 

 دبي آب 
STBD 

 دبي نفت
STBD 

 دبي گاز
MMscfD 

 برش آب

- 955 281 1448 48 4805 115/1 10 
%27 1043 214 1466 869 3479 807/0 20 
%41 1099 174 1480 1196 2790 647/0 30 
%55 1155 134 1495 1413 2119 492/0 40 
%68 1217 92 1513 1494 1494 347/0 50 
%82 1291 45 1540 1248 832 193/0 60 

* - - - - - - 65 
 
 

 دبي شود ميزان باعث مي 60 % به 20 % افزايش برش آب از ميزان باشد، مي مشاهده قابل بالا جدول در كه طور همان
نمودارعملكرد جرياني  برسد يعني صفر به توليد دبي كه شود مي باعث 65 % به آن افزايش و يابد كاهش بشكه 2647 توليدي

 پايين در مي توان را آن نمودار كه رسد مي صفر به طبيعي دبي و كنند نمي قطع را مغزي همديگر لوله ورودي بهچاه و فشار 
 سيال چگالي افزايش خاطر به از چگالي ناشي فشار اُفت افزايش ميزان توان مي وضوح به بالا جدول در همچنين .نمود مشاهده
 .شود مي چاه ته فشار افزايش باعث اين كه نمود مشاهده
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 ]2[1نمودار منحني عملكرد جرياني چاه و فشار ورودي به لوله مغزي براي حالت -1شكل

 
 در برش آب هاي افت دبي ميزان حالت و دراين .رسد مي 1500و به  يافته كاهش 5 % ميزان به مخزن فشار حالت اين در

 گيرد. مي ارتحليل قر و تجزيه بررسي مورد 1 حالت با مقايسه در دبي افت ميزان همچنين و مختلف
 

   ]2[2نتايج بدست آمده از تاثير برش آب تحت شرايط -3جدول
درصد كاهش 

نفت در 
مقايسه با 

 1حالت

درصد كاهش 
 نفت

افت فشار 
 چگالي
Psi ft 

افت فشار 
 اصطكاك
Psi ft 

 فشار ته چاه
Psi 

 دبي آب
STBD 

 دبي نفت
STBD 

 دبي گاز
MMscfD 

 برش آب

11 - 1016 173 1397 763 3069 712/0 20 
14 22 1072 135 1412 1022 2386 544/0 30 
17 43 1131 95 1430 1161 1742 404/0 40 
30 66 1203 49 1455 1037 1037 241/0 50 
* * - - - - - - 60 

  
 
 

 % به آن و افزايش يابد كاهش 66 % توليدي دبي ميزان شود مي باعث 50 %به 20 % افزايش برش آب از ميزان حالت اين در
 .باشد مي مصنوعي روشهاي به قطعي نياز 60
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 ]2[2نمودار منحني عملكرد جرياني چاه و فشار ورودي به لوله مغزي براي حالت -2شكل

 
 

 )3حالت
 و مختلف در برش آب هاي دبي افت ميزان. رسد مي psi 1450و به  يافته كاهشي 8 % ميزان به فشارمخزن كه درحالتي 

  گيرد مي قرار بررسي مورد 1 حالت با مقايسه در همچنين
 

 ]2[3نتايج بدست آمده از تاثير برش آب تحت شرايط -4جدول
درصد كاهش 

نفت در 
مقايسه با 

 1حالت

درصد كاهش 
 نفت

افت فشار 
 چگالي
Psi ft 

افت فشار 
 اصطكاك
Psi ft 

 فشار ته چاه
Psi 

 دبي آب
STBD 

 دبي نفت
STBD 

 دبي گاز
MMscfD 

 برش آب

20 - 1005 147 1358 689 2759 64/0 20 
23 22 1056 111 1372 918 2142 497/0 30 
33 43 1123 68 1394 945 1417 329/0 40 
* * - - - - - - 50 
 
 
 

 همچنين  .مي شود كم نفت توليدي دبي از بشكه 1342 ميزان به 40 % تا 20 % افزايش برش آب از ميزان حالت اين در
 دارد  مصنوعي فرازآوري شهايرو به قطعي نياز 50 % به آن افزايش
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 ]2[3نمودار منحني عملكرد جرياني چاه و فشار ورودي به لوله مغزي براي حالت -3شكل

 
 ]2[4نتايج بدست آمده از تاثير برش آب تحت شرايط -5جدول

درصد كاهش 
نفت در 

مقايسه با 
 1حالت

درصد كاهش 
 نفت

افت فشار 
 چگالي
Psi ft 

افت فشار 
 اصطكاك
Psi ft 

 ته چاه فشار
Psi 

 دبي آب
STBD 

 دبي نفت
STBD 

 دبي گاز
MMscfD 

 برش آب

29 - 993 120 1319 613 2454 569/0 20 
35 26 1047 84 1335 773 1802 418/0 30 
* * - - - - - - 40 

 
 

 
 آب فزايشا شود همچنين مي كم نفت توليدي دبي از 26 % ميزان به 30 % به 20 % افزايش برش آب از ميزان حالت اين در
  .است مصنوعي فرازآوري روشهاي به قطعي نياز 40 % به
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 ]2[ميزان دبي نفت برحسب برش آب -4شكل 

 
 

 نفت دبي روي بر توليدي نفت هب آزاد گاز تأثير -3-2
 ]2[بر روي نفت توليدي گاز آزادبررسي حالت طراحي  -6جدول

 %برش آب (psi) فشار سرچاه (in)قطر لوله مغزي (F) دماي مخزن (psi)فشار مخزن حالت

1 1500 142 3 200 20 

 
 

 يابد، افزايش ميزان اگر اين . دهيم مي قرار بررسي مورد نفت دبي روي بر نفت را به آزاد گاز نسبت افزايش ميزان حالت اين در
 شود  مي كم يتوليد نفت و ميزان يافته افزايش چاه ته فشار نتيجه در يافته، افزايش اصطكاك از، ناشي فشار افت

 
 ]2نفت[ دبي روي بر توليدي نفت به آزاد گاز تأثير -7جدول

درصد كاهش 
 نفت

افت فشار 
 چگالي
Psi ft 

افت فشار 
 اصطكاك

Psi ft 

 فشار ته چاه
Psi 

 دبي آب
STBD 

 دبي نفت
STBD 

 دبي گاز
MMscfD 

 گاز آزاد
scf/stb 

- 294 815 1368 917 3670 851/0 2000 
17 207 911 1398 761 3046 707/0 4000 
27 173 942 1416 661 2645 614/0 6000 
42 150 950 1438 525 2102 488/0 10000 
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 شود اگر مي كم توليدي نفت از  42 % ميزان به 10000(scf/stb)به  2000از  نفت به آزاد گاز نسبت افزايش حالت اين در
 مي مواجه دبي افزايش با چگالي ما از ناشي فشار افت در شديد كاهش دليل به ابتدا در يابد، افزايش نفت به آزاد گاز ميزان
 مي كمتر توليدي نفت اصطكاك از ناشي افت فشار افزايش علت به بعد به مقدار اين از برسيم، ماكزيمم نقطه يك به تا شويم
 .باشد مي مشاهده قابل پايين نمودار در كه شود

 
 

 
 

 ]2[دحسب گاز آزا بر نفت دبي ميزان -5شكل

 توليد روي بر چاه سر فشار تأثير -3-3
 ]2[بررسي حالت طراحي فشار سر چاه بر روي نفت توليدي -8جدول

 %برش آب (in)قطر لوله مغزي (F) دماي مخزن (psi)فشار مخزن حالت

1 1500 142 3 20 

 
 مي شود كم توليدي دبي ميزان از و يافته افزايش چاه فشارته درنتيجه چاه، فشارسر افزايش با حالت دراين
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 ]2[توليد روي بر چاه سر فشار تأثير -9جدول

درصد كاهش 
 نفت

افت فشار 
 چگالي

 Psi ft 

افت فشار 
 اصطكاك
Psi ft 

 فشار ته چاه
Psi 

 دبي آب
STBD 

 دبي نفت
STBD 

 دبي گاز
MMscfD 

 فشار سر چاه
Psi 

- 988 230 1378 869 3474 807/0 150 
11 1016 173 1397 767 3069 712/0 200 
29 1057 113 1424 613 2453 569/0 250 

 
  

 مي شود. كم توليدي نفت از بشكه 1000 ميزان به psi250به  150از  چاه سر فشار افزايش حالت اين در
 

 
 ]2[مختلف هاي چاه سر فشار تحت نفت دبي ميزان -9شكل
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 نتيجه گيري -4
 

مي گذارند. و  لوله مغزي تاثير ورودي بهنمودار فشار  روي بر كه هستند عواملي ه مهمترينبرش آب، گاز آزاد و فشار سر چا
افزايش برش  .شود كم مي توليدي دبي و يافته افزايش اصطكاك از ناشي فشار افت كه شود مي همچنين افزايش گاز آزاد باعث

 روي بر چاه مي شود و در نهايت پارامترهاي كم يديتول دبي و يافته افزايش چگالي از ناشي فشار افت كه شود مي آب باعث
 مي كم توليدي دبي از كند، حركت بالا سمت نمودار به شود باعث كه عاملي هر و گذارند مي تاثير نمودار فشار درون لوله مغزي

 شود
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