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 چكيده 
در دنياي امروز موجود در آن است.  الاتيرفتار مخزن و س قيدق يمستلزم بررس يدروكربوريخازن هاز م حيصح يبهره بردار 

ند بر جهان اقتصاد نفت حرف اول اقتصاد را ميزند و هر كشوري كه در حوزه نفت و گاز بتواند پيشرفت داشته باشد ميتوا
ي باشد. از طرفي پيش بيني عملكرد يك ميدان پيش بيني عملكرد يك ميدان براي توسعه آن ضروري م. حكمراني نمايد

خيز،  زمينه هاي مطالعاتي در حوزه نفت و گاز شناسايي نقاط نفت. نيازمند توصيف دقيق رفتار مخازن يك ميدان  مي باشد
ري از ، جلوگيي نفتي، كاهش انحراف مسير چاهها،  مشخص نمودن بهترين نقاط جهت حفاريهاتعيين بهترين نوع حفاري

، يتولوژيمخزن سه فاكتور ل يسنگ نوع گروه نييدر تعمي باشد. غيره ، جلوگيري از گير كردن لوله حفاري و وي سيالهرزر
 ازياطلاعات مورد ن هيته يمنبع اصل ينفت يمغزه ها اهميت بيشتري دارند، ييتخلخل و تراوا زانيو م يخال يهندسه فضاها

نمود.  يبررس توانيروش م نيرا به ا دانيهر م ياز چاهها يو لذا تعداد معدودبوده  نهيبسار پر هز ينفت يمغزه ها هياست. ته
را فراهم  يجامعتر يكه امكان بررس دهيگرد هيته يكيزيپتروف يلاگها دانيم كي ياست كه از همه چاهها يدر حال نيا
تي مي باشد كه تكنولوژي استفاده از هوش مصنوعي يكي از روشهاي نوين در شبيه سازي ميدانها و چاههاي نف .كننديم

با استفاده از تكنيك  .كه از هدر رفت زمان و هزينه جلوگيري مي كند جديدي در راهبرد توسعه علمي صنعت نفت مي باشد
، ريزش هرزروي سيال نظيربلكه مشكلات حفاري  مي توان چاه مورد نظر را مكان يابي كرد نه تنهاهاي هوش مصنوعي، 

شبكه هاي عصبي  در اين مقاله با استفاده ازو غيره نيز تعديل مي شوند. مسير حفاري له حفاري، ديواره چاه ، گيركردن لو
. ، پيشنهاد مي كنيمديگر ، با اتكا به داده هاي موجود چاههايت زمان عبور امواج طولي در چاههاروشي براي تخمين مد

 نيتخم يبرازمان عبور امواج طولي در چاهها باشد.  روش پيشنهادي مي تواند جايگزين هزينه هاي اندازه گيري واقعي مدت
در آزمايشات انجام  استفاده شده است.موجود چاهها در ميدان مارون  يكيزيپتروف ياز داده ها يمدت زمان عبور امواج طول

  را براي تخمين زمان عبور امواج طولي ارائه مي كند.مناسبي  ، روش پيشنهادي دقت شده
  

 ، نفت، موج طولي، مارون، شبكه عصبيپتروفيزيك، هوش مصنوعي نمودارهاي هاي كليدي: واژه
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  همقدم -1
دارند را  يزندگ يساز هيدر شب يكه سع ديجد يليتحل ياز ابزارها يتوان به صورت مجموعه ا يرا م يهوش مصنوع 

، استدلال و همچون ادراك يعمالا ياست كه ملزومات محاسبات وترياز علم كامپ يا شاخه ،ي]. هوش مصنوع3كرد[ فيتعر
 ييالگو يمصنوع يعصب يكه شبكه ها يياز آنجا و دهد يارائه م ياعمال نيجهت انجام چن يستميكرده و س يرا بررس يريادگي

ساخته شده اند، كه پردازش با مثل مغز انسان  يكيولوژيب يعصب ياز شبكه ها ديباشند كه با تقل يپردازش اطلاعات م يبرا
 دارند، يعيطب ينسبت به نرون ها يكمتر يوندهايتعداد پ كه يقو ارتباطاتعناصر (نرون) مرتبط با  ياديد زتعدا كمك
و نحوه ارتباط بين نرون ها و همچنين روش هاي ورودي  هدر واقع ساختار هر شبكه عصبي با توجه به داد .شده اند ليتشك

 ديگري متفاوت است.آموزش شبكه و مقدار وزن رابط ها و نوع تابع تحريك با 
 يروبات ها، بازساخت تنها به  ي، هوش مصنوعرا ديد يهوش مصنوع دهايركاربتوان  يم زمينه علميامروزه در هر 

توانسته نقشهاي بيشتر و بنيادي تري داشته و شود بلكه امروزه  يمحدود نم رهيو غ ينظام حاتيسلت ،يليتخ يها لميشطرنج، ف
و  يمال يمترو، بازارها ،تشخيص بيماريها ،يعصب يها ستميخبره، س يها ستميس ،يعيطب پردازش زبان در علومي همچون

است. در  اندهبهره نم يدانش ب نينفت و گاز از ا يچاه ها يصنعت نفت و بخصوص صنعت حفار نيب نيبورس نفوذ كرده و در ا
 رياز گ يريجلوگ ال،يس يز هرز روا يريمختلف، جلوگ ينمودارها نيچون تخم يتوان جهت حل مسائل يم يصنعت حفار
  ].7استفاده شده است[ رهيچاه و غ يساز هيشب ،يحفار يكردن لوله ها

 يمتفاوت يهاباشد كه ابزارها و روش يآن م قيتزر ايو  ديتوان تول گرانيب ييمخزن به تنها كيعملكرد و رفتار  فيتوص
از  قيو دق يواقع يريو تصو حيبا دانش صح يوكربوردريمخازن ه حيصح تيريمد .عملكرد وجود دارد نيا يبررس يبرا

 يم يكيزيپتروف ينمودارها لهياز مخزن بوس قيامر در گرو داشتن اطلاعات دق نياست كه ا ريمخزن امكان پذ اتيخصوص
در زمان  و بعضاً يزمان حفار رتوان گرفت و فقط د يرا در تمام عمر چاه نم يكيزيپتروف ينمودارها نكهيبا توجه به ا .]6[باشد

نمودارها  نياز ا يدر گرفتن بعض ييلذا صرفه جو شوديانجام محفاري چاه مورد نظر  ازيبدست آورن اطلاعات مورد ن يبرا ديتول
نمودارهاي نوترون ، گاما ، چگالي  .]1[كند يمبه صنعت نفت كشور  يانيدر بر دارد كمك شا ياديز يها نهي(لاگها) كه بسا هز

 ي ترين نمودارهاي ما در اين مقاله مي باشند. و قطرسنج بعنوان اصل
تعيين  .شود يمعطوف م ييمايچاه پ ياطلاعات حاصل از نمودارها ريو تفس ريبه تعب يرينمودارگ يتهايبخش اعظم فعال

ا و پيش بيني خصوصيات پتروفيزيكي چاههاي نفتي در پيشبرد سريعتر و صرفه جويي ارزي و زماني تاثير بسيار زيادي دارد ت
ي ميكنند و هر شركتي كه بتواند عملكرد يك مخزن را در رسيدن به اين مهم تلاش فراوانجايي كه شركتهاي بزرگ نفتي دنيا 

بهتر توصيف كند قدرتمندتر است. حفاري هاي آزمايشي ضريب خطاي بالايي دارد كه هزينه زيادي رادر بر خواهد داشت، لذا 
رساند ميزان بهره دهي و ارزآوري بيشتري حاصل ميگردد كه شبكه عصبي يكي از اگر بتوان اين ضريب خطا را به حداقل 

تكنيكهاي روز دنيا در رسيدن به اين امر است. در اين تحقيق سعي شده است با استفاده از شبكه عصبي كه يكي شاخه هاي 
تحقيق بسيار خوب بوده و دقت  هوش مصنوعي است به تخمين مدت زمان عبور امواج صوتي بپردازيم كه نتايج حاصل از اين

 بالايي را به همراه داشته است.
 

 روش پيشنهادي -2

)، نوترون CALIقطر سنج (داده هاي پتروفيزيكي نظير هاي نمودار براي مدل سازي مدت زمان عبور موج طولي به 
)NPHIي () ،كه اين دو داده عاملي از سنگ سازند را برداشت و ثبت مي كنند و نيز داده هاي چگالRHOB) گاما ،(GR كه ،(

تا  نياز داريم، به عنوان ورودي شبكه ]8[ابتدا سوند سازند را  تحريك كرده و سپس نتيجه را از سازند دريافت و ثبت مي كند
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) را به DTمدت زمان عبور امواج صوتي(. شبكه عصبي يط پيرامون چاه را شبيه سازي كردبتوان با كمك شبكه عصبي مح
اندازه گيري زمان عبور امواج صوتي عمدتاً در تعيين تخلخل مخزن ها بكار مي رود كه سرعت  يي نشان دهد.عنوان خروجي نها

ت نمودار صوتي با توجه به اينكه بايد بسيار دقيق و در ثبامواج صوتي به صورت ميكروثانيه بر فوت اندازه گيري مي شود. 
ينه و زمانبري مي باشد، به همين منظور با كمك روش پيشنهادي اين محيطي با شرايط خاص اندازه گيري شود كار بسيار پرهز

در اين روش ابتدا براساس ورودي هاي چاه اول شبكه  مقاله تلاش مي كنيم ثبت دقيق تر و مقرون به صرفه تري داشته باشيم.
ف را براي ما مشخص كند را آموزش مي دهيم و سپس ورودي هاي چاه دوم را به شبكه شبيه سازي شده وارد مي كنيم تا هد

 در نهايت نتايج واقعي را با نتايج شبيه سازي شده مقايسه مي كنيم.  

 
 معرفي ميدان مورد مطالعه 1-2

بطور كلي اين  باشد. ميمخزن مارون در شمال شرقي شهر اهواز، همجوار با ميادين كوپال از شمال و آغاجاري از شرق 
جنوب شرقي در  –. ميدان مارون به اروند شمال غربي تادگي دزفول قرار داردميدان در قسمت شرقي حوضه عظيم فرو اف
كيلومتر طول و  65جنوب غربي در قسمت انتهاي شرقي امتداد يافته و داراي  –قسمت غربي تا مركزي و روند شمال شرقي 

 2000زند آسماري در حدود كيلومتر عرض مي باشد . فاصله بين ستيغ مخزن و عميقترين سطح آب و نفت سا 7بطور متوسط 
فوت ضخامت دارد و در حقيقت از يك توالي ماسه سنگ ،  1150تا  950متر مي باشد. سازند آسماري در ميدان مارون، بين 

ميلي دارسي  10% و تراوايي متوسط آن 13دولوميت تشكيل شده است. تخلخل متوسط منطقه نفتي دولوميتي  –كربناته 
ميلي دارسي مي باشد. نفت آسماري  600% و  16تراوايي بخش ماسه سنگي اين مخزن به ترتيب  برآورد شده است. تخلخل و
صوتي از مهمترين و  گاما،  قطرسنج،  چگالي،  نمودارهاي نوترونمي باشد.  38تا   30بين    APIجزء نفتهاي آسفالتي و با 

 . ]2[مشكلات صنعت حفاري باشند به كمك هوش مصنوعي ميتوانند راهگشاي بسياري ازهستند  نمودارهايي

 
 جنوب زينفتخ يمارون در نواح دانيم ييايجغراف تينقشه موقع  - 1شكل 

 
 در اين مقاله معرفي شده اند. Bو  Aدر اين مقاله از اطلاعات دو چاه از چاههاي ميدان مارون استفاده شده است كه به اختصار با علائم 

 

 آموزش شبكه عصبي 2-2
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اتصال بين نرون ها وزن هايي دارند كه  سنجي و اجرا را پشت سر مي گذارد.اعتبار  ،آموزش مرحله سه عصبي شبكه هر
كه در واقع همان آموزش  دهندة اطلاعات مورد نياز شبكه براي حل مسئله است به آنها نسبت داده مي شوند كه در واقع نشان

تابع تركيب مي گويند.  را اول بخش، خش تشكيل مي شوداز دو ب نرونبدنه هر . در يك شبكة عصبي دادن شبكه مي شود
وظيفه تابع تركيب اين است كه تمام ورودي ها را تركيب و يك عدد توليد مي كند. در بخش دوم سلول تابع انتقال قرار دارد 

 ورودي وقتينمايد.  هاي ديگر واگذار مي عموماً هر نرون پاسخ خود را به نرون يا نروند. كه به آن تابع تحريك نيز مي گوين
اين خروجي به  .كند مي توليد خروجي سيگنال و شده تحريك عصبي سلول ،برسند خاصي اي آستانه حد به شده تركيب هاي

سيگنال ورودي به شبكه بوسيله تمام شبكه پردازش مي شود و . نحوه ي عملكرد تابع فعال ساز و به ورودي ها بستگي دارد
 با بردار اين و شده محاسبه خطا بردار نظر مورد مطلوب مقدار با شبكه خروجي جواب مقايسه اب. يك خروجي توليد مي گردد

 يابد. كاهش خطا بعد درسيكل كه طوري به ،شده پخش شبكه ابتداي سمت به آخر از مختلف هاي الگوريتم از استفاده
 
 نحوه كار شبكه عصبي 3-2

 )2(شكل.شود مي مربوط گره به وزن يك توسط ستند و هر وروديه  X  ( x1, x2, … , xn )بردار  شكل به وروديها
 وزنw1به گره مورد نظر مرتبط مي گردند,  W  ( w1, w2, … , wn )وزني  بردار شكل به از وزنها ي گروه نهايت، در

هاي ديگر ارسال  نعموماً هر نرون پاسخ خود را به نرون يا نرو .دهد مي نشان را مزبور لايه به پيشين لايه گره از ارتباطي
 .شود مي محاسبه )1ناميده مي شود طبق رابطه (  Y كه گره خروجي دارد. مي

      Y=f(x.w+b)                                                                                                                       )1رابطه( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ول عصبي چند ورودي: مدل سل 2شكل
 

 تابع پردازشگر گره، هر درون مقدار آستانه يا  باياس مي باشند. bبردار وزن و  wداده هاي ورودي,  xدر اين رابطه 
 سيگموئيد تابع تبديلگر، توابع پركاربردترين و ترين مهم از يكي .رود مي شمار به گره آن هاي خروجي كننده توليد گر تبديل

 .شود مي بيان )2( رابطه ورتص به كه باشد، مي

F(X)=  )2رابطه ( 

 مي اعمال انتقال به سيگنال تابع آن در كه ديگري واحد به حاصل شدند، سيگنال تركيب يكديگر با ها ورودي آنكه از پس
 .]10[بود خواهند حقيقي ي ها سيگنال بخش، اين خروجي كه شود مي هدايت شود،

 خروجي بردار يك و خود به مربوط ورودي بردار ، يك باياس بردار ، ويژه وزن ماتريس لايه هر لايه، چند شبكه يك در
به جز لايه ورودي و لايه خروجي مابقي  .باشند داشته متفاوتي هاي نرون تعداد توانند مي مختلف لايه هاي .دارد را خود ويژه

 
 
 ∑ 

∑ 
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 لايه پنهان

X1 
X2 

Xn 

 
 

X ( x1, x2, … , xn )     

∑
 

∑
 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

 مجري: هم انديشان انرژي كيميا همايش ملي مهندسي مخازن هيدروكربوري و صنايع بالادستي    سومين
 

، در اين شبكه لايه هستند تك هاي شبكه از تر قدرتمند لايه چند هاي شبكه .]9[به عنوان لايه هاي پنهان ناميده مي شوند
نرون،  5نرون، لايه سوم  10نرون، لايه دوم  30درنظر گرفته شامل : لايه اول لايه  5كه براساس سعي و خطا بهترين ساختار را 

 . مي باشد، نرون 1نرون، لايه پنجم  2لايه چهارم 
هاي  در شبكه خطي از تابع تبديلاوقات گاهي و  سيگموئيد، تانژانت هيپربوليكل هاي چند لايه اغلب از تابع تبدي در شبكه

 .استفاده كرده ايم) 3(شكل tansig كه در اين مقاله ما از تابع شود استفاده ميعصبي 

 
 

 tansigنمودار  -3شكل 
 

 مدل شبكه عصبي 4-2

مدل چند يك خروجي ،  –مدل چند ورودي ، مدل يك ورودي  ل زير باشد:دممدل شبكه عصبي مي تواند يكي از سه 
  استفاده شده است. يك خروجي –در اين مقاله از مدل چند ورودي ، ورودي و چند خروجي

3Fبراي آموزش شبكه هاي عصبي چندلايه پيش خور از قانون پس انتشار خطا

 در انتشار پس الگوريتم دراستفاده مي شود.   1
 و نها وز اصلاح به آمده بدست خطاي به توجه با و شده، مقايسه واقعي مقدار با جديد، شدة محاسبه خروجي مقدار همرحل هر

در  آمده بدست ميزان از كمتر حاصله خطاي اندازه هر تكرار (مسير) انتهاي در كه نحوي به .شود مي پرداخته شبكه باياسهاي
 نيز اين بردار كه مي باشد، شبكه خطاي مربعات تابع گراديان روي بردار بر كتحر سازي، كمينه اين اساس .باشد قبلي تكرار

در اين مقاله  نوع  .آيد مي بدست شبكه پارامترهاي تك تك به نسبت تابع خطا از اي زنجيره گيري مشتق بوسيله خود نوبه به
 .مي باشد Feed-forward backprop شبكه
 

 انواع آموزش 5-2

4Fتطابقتوان با استفاده از  اي را مي آموزش دسته .توان در نظر گرفترا مياي  دسته دو نوع آموزش جزئي و

5Fآموزشيا  2

3 
دهد. آموزش  به دليل آنكه به الگوريتمهاي آموزشي نزديكي بيشتري دارد، عملكرد بهتري نشان مي آموزشانجام داد. عموماً 

بهترين الگوريتم به عنوان  trainlmماركودت  –لونبرگ  تمالگوري در اين مقالهميباشد. قابل انجام  adaptجزئي فقط با 
ماركودت -شابه روشهاي شبه نيوتن، الگوريتم لونبرگم .آوردمي  بوجودرا كه كمترين خطاي موجود انتخاب شده است  آموزش

 . بدون محاسبه ماتريس هسيان طراحي شده است ،براي تقريب سريع مرتبه دوم
 و همچنين adoption  learning function: learn GDM و trainLMتابع آموزش  در اين شبكه

performance function = MSE  در نظر گرفته شده است. 

                                                           
1 feed forward   
2 adapt 
3 train 

tansig(n) = 2/(1+exp(-2n))-1 
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، به دليل همگرايي سريع تر در )LM(ماركوارت –، الگوريتم لونبرگ پس انتشاراز ميان روش هاي مختلف آموزش به روش 
نرونها به صورت تكرار شونده، براي استفاده در تحقيق حاضر انتخاب آموزش شبكه هاي با اندازه ي متوسط، كه در آن وزن 

شده است، كه اين الگوريتم ، وزن هاي شبكه و مقادير باياس را در جهتي تغيير مي دهد كه تابع عملكرد با سرعت بيشتري 
 مي استفاده پارامترها اصلاح براي هسين به دوم موسوم مشتق هم و (گراديان) اول مشتق از هم LM روش در كاهش يابد.

نرخ  است قادر الگوريتم و نمي باشد ابتدا از نرخ يادگيري تعيين به نيازي آن در كه است اين  LMروش يك حسن .شود
 :)3(رابطهانجام مي شود زير به صورت پارامترها اصلاح .دهد  تغيير تطبيقي صورت به را يادگيري

 

  ) 3رابطه ( 
 

MSE P6Fاز شاخص ميانگين مربعات خطا BPيتم به منظور توقف تكرار الگور

1
P  استفاده شده است؛ به اين صورت اگرMSE 

، نرخ آموزش در مي شودوزن متوقف  به روز رسانيدرصد) بيشتر شد ، 4يا  1از يك درصد خاصي (براي مثال در هر سيكل،  
ورد نظر بيشتر نشود نرخ آموزش و م دافزايش پيدا كند ولي از درص  MSEاگر  يك فاكتور كوچكتر از يك ضرب مي شود.

در شبكه ايجاد شود، تكرار متوقف مي  نامحسوسيتغييرات  تكرار،با افزايش اگر  پس منتوم بدون تغيير باقي مي مانند.ضريب م
كاهش پيدا كند ، آن وقت نرخ  MSE اما اگر. شود چرا كه از اينجا به بعد ديگر تغييرات محسوسي در شبكه ايجاد نخواهد شد

به مقدار اوليه اش ريست در مرحله قبل صفر شده باشد موزش در يك فاكتور بزرگتر از يك ضرب شده و اگر ضريب ممنتوم آ
 ، خيلي كوچك باشد، تكرار الگوريتم متوقف مي شود.تكرارو يا اينكه تغييرات در پارامترهاي شبكه پس از هر  مي گردد

در هر سيكل كمتر از مقدار از پيش تعيين  MSE محاسبه مي گردد. وقتي خروجي شبكه بر طبق ورودي ، وزن ها و باياس ها
متوقف مي  شده باشد و يا اين كه ميزان تغييرات در پارامترهاي شبكه پس از هر تكراري خيلي كوچك باشد، آموزش شبكه

  .    ]5[شود
و يا ميانگين خطاي SSE ت خطا براي متوقف ساختن تكرار الگوريتم مي توان از شاخص هاي ديگري چون مجموع مربعا

نسبت به ساير شاخص ها حساس تر است و كوچك ترين تغييري در خطا را نيز با    MSEنيز بهره جست اما  MAE مطلق 
 .وضوح بيشتري مشخص مي كند

 
 ارزيابي نتايج -3

% جهت تست كردن و 15آموزش داده مي شود و  A% از داده هاي ورودي چاه شماره 70شبكه ارائه شده در اين مقاله با 
% ، 96برابر با   )4در اين مقاله دقت داده هاي آموزش (شكل % باقي مانده جهت ارزيابي شبكه مورد استفاده قرار مي گيرد.15

 .%  به دست آمده است80) 6% و داده هاي تست (شكل96) برابر با 5دادههاي ارزيابي (شكل
7Fبهترين ارزيابي نمودار

لايه اي با چهار نرون   5كه و استفاده از شب Aبروي داده هاي چاه تكرار  برحسب تعداد)، 7(شكل   2
اده شده اند برنامه كه به عنوان ورودي شبكه استف) NPHI)، نوترون (GR)، گاما (RHOB)، چگالي (CALIقطر سنج ( شامل

. همان طور رسدمترين خطا بشبكه به ك تلاش بر اين است ،حين آموزش شبكه پس از تكرار هاي متوالي كه ،ريزي شده است
8Fملاحظه مي شود، با افزايش تكرار رفت و برگشت) 7شكل(كه در 

ه ارائه شده اين مقاله ، خطاي شبكه كاهش مي يابد. در نمون 3
آموزش  2000پيدا مي كند كه در نهايت در سيكل تكرار در شبكه ادامه  اينو  داريم را خطاي شبكه كمترين  25در تكرار 

                                                           
1 Mean Squares Error 
2 Best Validation 
3 epoche 
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موزش ديده نشان داده شده است كه نتايج بدست آمده به شرايط ايده دد. ميانگين مربعات خطا در شبكه آمي گرشبكه متوقف 
 .ال نزديك مي باشد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 A چاه آموزش ي: نمودار دقت داده ها 4شكل                           A   چاه يابيارز ي: نمودار دقت داده ها 5شكل            

 A   تست چاه: نمودار دقت داده هاي  6شكل                                      A چاه   Best Validation: نمودار  7شكل 
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مي كنيم و  واردبه شبكه آموزش ديده  را Bپس از شبيه سازي براي رسيدن به نتيجه مطلوب داده هاي ورودي چاه شماره 
مي آيد. بدست  مي باشد، )DTكه همان مدت زمان عبور امواج طولي ( Bچاه  هدفبراساس آموزشي كه شبكه ديده است 

نتايج شبيه سازي شده با داده هاي مواقعي مي باشد حال پس از ارزيابي داده هاي شبيه  درصدي 75ملاك اين تحقيق تطبيق 
% با داده هاي واقعي تطبيق داشته است و همچنين ميانگين 81 ،ده از شبيه سازيسازي شده با ملاك مذكور نتايج حاصل ش

داده هاي واقعي و داده هاي بدست بخشي از ) مقايسه 8شكل (مي باشد.  0.08835938برابر است با  Bمربعات خطا در چاه 
 آمده از شبيه سازي شبكه نشان را نشان مي دهد.

 

 
 

 B   داده هاي واقعي و شبيه سازي شده چاه  بخشي ازمقايسه : نمودار  8شكل 

 
 شود:هاي انجام شده،  نتايج زير مشاهده مي با توجه به ارزيابي

ريزش ديواره چاه، گير كردن لوله حفاري، پائين بودن بهره دهي از مشكلات عمده هنگام حفاري بسياري از مخازن   -1
 بسيار مشكل و زمانبر بوده است.هستند، پيش بيني مقدار آن به روشهاي سنتي تا به امروز 

، دادههاي   %96) برابر با Trainingآموزش (نتايج حاصي از اين تحقيق بوسيله شبكه عصبي براي دقت داده هاي  -2
كه ميزان پيش بيني و شبيه سازي شبكه   Test (80%و داده هاي تست (  %96) برابر با Validationارزيابي (

 مقدار واقعي تخمين زد.براي نمودار صوتي را نزديك به 
 برنامه ريزي شد كه كمترين خطا بدست آمد.لايه  5قيق با استفاده از شبكه در اين تح Best Validationنمودار  -3
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نتايج هر شبكه فقط مربوط به ميدان مورد مطالعه مي باشد و بايد براي ميادين ديگر ابتدا شبكه را با داده هاي  -4
 ج استفاده كرد.موجود آموزش داده و سپس از نتاي

 % بود.81نتايج بسيار نزديك واقعيت بدست آمد بطوريكه تطبيق نتايج با واقعيت  Bپس از آموزش شبكه براي چاه  -5
 ، مدل سازي رفتار توابع پيچيده با اين روش پيشنهاد مي گردد.مصنوعي  عصبي با توجه به دقت شبكه هاي -6
ز دقت بالايي برخوردار باشند تا نتايج حاصل به واقعيت بيشتر پيشنهاد مي شود كه نمودارهاي پتروفيزيكي اوليه ا -7

 نزديك باشد.
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