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 چكيده:

كي از عواملي هستند كه باعث بهبودي و امنيت و تاثير ي سيستم هاي الكترونيكي كنترل كننده ،گفت ،  بايد
 شوند. مي coil tubingعمليات پذيري بيشتر و همچنين باعث قابليت اطمينان بالا در 

در عمليات  ابد، مثال هايي از سيستم كنترل كه ي اين كه چگونه اتوماسيون مي تواند گسترش ي براي مشاهده
tubing توضيح مي دهيمرا  شده است كه انجام داده. 

 ايمنبخاطر اين است كه مي توان تعداد كارگرها را كم كرد و آن ها را در محيط هاي مورد نظر امنيت عمليات 
 .جايگزين كرد

 در محيطيعمليات  باشد. ميسطح كنترل مشخص و  استساختار سيستم كنترل داراي چالش هاي مختلفي 
و  سيستم كنترل اطمينان از گيرد و هدف از اين عمليات كاركرد و  انجام ميمتنوع و درعين حال خشن 

 .ن ضريب اطمينان مي باشد بالا بردهمچنين 

عمليات لوله مغزي استفاده در راستاي اهداف ك سري سيستم هاي كنترل ساده براي انجام عمليات بزرگتر ي از 
 .است شده
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 مقدمه:

بيشتر كارگران قادر  و همچنينباشند ميتجهيزات انجام يك سري عمليا ت در برخي اي كنترل الكترونيكي قادر به سيستم ه
از خطرات دستگاه ها مفيد ، كه اين حالت براي دور نگهداشتن كارگران  هستندبه راه اندازي دستگاه به صورت كنترل از راه 

در  و كاهش ريسك كمك كند. كه اين خوديش سرعت تواند به افزامي  رل خاص بر روي قطعه اي خاص . كنت باشد مي
سيستم جداگانه را  4ك دستور ساده ،ي ك اپراتور مي تواند باي توجهي به شمار مي رود . وقتي كهقابل وسايل پيچيده كمك 

» سوگرلند«از اهالي  »دوال اسكالامبرگر«خواهد داشت . اخيراً  را بر روي عمليات و دقت  چك كند، بيشترين تاثير گذاري
. اين  باشدمي  رول تراك و ترليلردو جزء ت . كه برساخت اس»  .pump units« و »  coil tubing «تگزاس دو نوع مدل 

 .استاهداف پروژه . نقشي كه سيستم كنترل بازي مي كند، مشخص سازي  ستا سيستم كنترل مركزي ي طراحي بر پايه

كه گذاشتن آن » . SUCOIL TUBINGION  PUMP«و » COIL TUBING«داردسيستم كنترل براي دو حالت وجود 
باعث امنيت و تاثير پذيري بيشتر مي شود . امنيت براي كاهش تعداد اپراتورها و قراردادن آن در محيط  بر روي سيستم فعلي

 ردن وكاهش افراد در محيطبه خاطر كاهش زمان سوار ك سود بيشتر نتيجتاً ي ديگر و ايجاد عملكرد مناسب تر و هاي ضرور
 .صورت مي گيردCOIL TUBING عمليات 

 سواركردن:

 COILتجهيزات  ي ك بخش شامل همهي كه تريلر  مي باشد ي لوله مغزي داراي دو بخش تراكت و  همواره دستگاه
TUBING و ديگري شامل تجهيزاتpump ، 2و  1شكل  .است  ك تانك نيتروژن و تبخير كننده نيتروژني 

 :تقسيم بندي مي شود توضيح سيستم كنترل ،مولفه هاي سوار كردن به چهار قسمت زير براي

COIL TUBINGU Tractor: 

و  .شود با برداشتن موتور ديده مي COIL TUBINGتجهيزات كه شامل موتور ،بخش كابين سرنشين و هيدرليك است  
ك صندلي ي است و داراي سرنشين پشت  تراك اصليبا روشن شدن موتور عمل مي كند ، كابين كه پمپ هيدروليك ديگري 

 .باشد ميقابل تنظيم 

COIL TUBINGU Trailer  انژكتور و، سطح اصليدارايBOP  است ، انژكتور وBOP  كه قبلاً برروي بخشي هستند
 را كنترل كرد. بيرونمي توان  دريچهانرژي درون دريچه است و از  ي تهيه كننده قرار مي گرفتند و،سر

 COIL TUBINGP- Tractorهدستگا به ( COIL TUBIN) Pumper  ،موجود در موتور باعث به قدرت  كه مي گويند
نمايشگر وجود دارد كه اپراتورها مي توانند تمامي عمليات را مشاهده   ك پانلي و كار افتادن پمپ هاي هيدروليك مي شود.

 كنند.

COIL TUBINGP-Trailer: 

نيتروژن  نگه مي دارد. همچنين تبخير كننده  نيتروژن در سايت است را  pumpد نياز برايتجهيزات كه مور ي تريلر همه
 ديزلي نيز در آن وجود دارد.
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 سيستم كنترل :

ا كنترل ها ي PLCدر مورد اين دستگاه ، شبكه اي از دستگاه هاي ورودي و خروجي الكترونيكي است كه درون آن ها  
كه نهايتاً به وسيله مانيتور متصل است ك كامپيوتر ي اطلاعات به  خواندن ها برايPLCدارد . منطقي قابل برنامه ريزي وجود 

 شود.مديريت مي  اپراتور ي عمليات درحال اجرا به وسيله شود و نمايش داده مي

 

 داده:

،لوله كشي پمپ  BOPدستگاه هاي ورودي ديجيتال و آنالوگ هستند،آن ها مجموعه اطلاعاتي هستند از سطح باد ،انرژكتور ،
اپراتور نمايش داده  ي اين اطلاعات به وسيله ي مايع ، سيستم هيدروليك ، پمپ نيتروژن ، پمپ افزوده  و تبخير كننده ، همه

 مي شود و در داخل فايل عملياتي قرار مي گيرد.

 كنترل: 

دريچه ها  ي ستم كنترل فعاليت همهآن بر اساس دستورهاي اپراتور است و مجموعه عمليات و محدوده هاي آن سي ي پايه
 ،بيشترين كنترل پروسساست و  on/offمحدوده هاي كنترل در دستورهاي ساده  -اجزاء سوار مي شوندبر روي است كه 

 بستگي به كارهاي انجام شده دارند.اين خود پيچيده را دارند كه 

 ها: رابط

ارتباط دارند ،  كنترل گرهاي موتورها  با كامپيوتر  داده ها، شامل دستگاه هاي ورودي و خروجي مي شوند، سيستم كنترل با
 استاندارد مختلف براي پروتكل هاي ارتباط وجود دارد. 5دركل ،

 ايستگاه عملياتي:  

 ي و توابع كنترلي سيستم كنترل را مي دهد . شامل دو صفحهها ايستگاه عملياتي به اپراتورها امكان دسترسي به داده 
 رل هايي براي همه توبع است.نمايشگر و كنت

محدوده هاي بارگذاري و ديگر اطلاعات نمايگرها، سيستم اطلاعاتي را نمايش مي دهند كه شامل عوامل ورودي ، 
 .)3تفسير ورودي است (شكل  PLCوجود دارد.  PLCاست.كنترل هايي برروي بازوي صندلي ، به طور مستقيم براي 

 امنيت :

عمليات پيكربندي  ي ا غير مستقيم است. توزيع مستقيم در محدودهي امنيت مسيرهاي مستقيم وسيستم كنترل پيچيده براي 
براي كاهش انرژي و اجراي تجهيزات و  ك تكنولوژي استي  است كه مي تواند انجام شود، به طور غير مستقيم سيستم كنترل

 جاي گذاري اپراتور در محيط كاري امن تر است.
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 محيط عملياتي: 

نسبت به امواج مكانيكي  و پارازيت ها كاملاً نشت بند  و اجازه مي دهد كه كنترل ها در كابين اپراتور انجام مي شود  تمام
ورودي ها و دستورات در شرايط الكترونيكي  ي در حقيقت همهشده است چون اين امواج به مراتب بسيار خطرناك هستند . 

افته با پارازيت و ي و اين باعث كاهش خطرات تخصيص نيست كنترلنزديك بودن به اجرا براي به  ي توزيع مي شود و نياز
 جابجايي تجهيزات مي شود.

 چالش ها: 

 تعيين خطاي دستگاه: - 

ك ي سخت افزاري دارد كه PLCهرجايي كه ممكن باشد، گام ها در سيستم كنترل و خطاي دستگاه ها تعيين مي گردند، 
براي آن ها وجود ندارد . در اين خصوص ودي هاي آنالوگ را تعيين مي كند، اما ورودي هاي ديجيتال سيگنال است كه ور

 و خطا است. flagسيستم كنترل داراي 

به  -يمم سرعت داردزك ماكي . سيستم كنترل ) تبخير ساز كنترل سرعت(است  اين هر دو ايده  ي يك مثال براي مشاهده
حتي به صورت آزمايشي ك حد تجاوز نمي كند، ي يمم سرعت است و اززبراي اطمينان از ماكساده  ي ك مجموعهي طور معمول

 ، سرعت ورودي داراي خطا است سيستم كنترل نمي تواند در طولاني مدت سرعت اجرا را محاسبه كند.

منطق  ياس ،دو مقياس وجود دارد كه مشكل ساز هستند، سخت افزاري كه محدود به جريان هيدروليك است . ديگر مق
برسد ،  35ك خطا در ورودي به كار وي رود و سرعت را محاسبه مي كند . اگر ميزان به بيش از %ي است كه براي تعيين

عمليات باشد، اجرا انجام نمي شود ، در اين خصوص خاموش مي  ي سرعت خوانده نمي شود، اگر محفظه بيرون از محدوده
 شود.

 تاثير گذاري: -

كه –افته ي : كنترل مركزيت رگذاري را برروي چندين عملكرد كنترلي ايجاد مي كند، فوايد  تاثير گذاريسيستم كنترل تاثي
كه مهم تر است پيچيده بودن فشردن دكمه امكان پذير است . بل وضعيت كنترلي را به عملكردها و تجهيزات مي دهد كه با

را  به صورت همزمان چند دستگاهزد، دريك زمان او مي تواندچند ماشين را به كار مي اندا اپراتور نه فقط   -وظايف است
 ك دستور به كار اندازد.ي با

 :   كنترل مركزيت -

COIL TUBING ك لحظه ي به صورتي طراحي شده كه اپراتور بتواند تمام عمليات را به  همزمان و در و سيستم كنترل
 به درون چاه مي باشد .  COIL TUBINGتمام انژكتورها منظور ورود لوله .انجام دهد 
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 عمليات مجتمع:- 

 يك راه صحيح براي سيستم كنترل توزيع تاثيرگذاري :

Rig up : ورود لوله  وقتي اپراتور آماده براي–ك مثال ساده از اين عمليات سوار كردن است يCOIL TUBING  به دهانه
ار مي گيرد. سيستم لوله ها براي ورود قر Rig upك دكمه بر روي صفحه را فشار مي دهد، سپس در حالت ي  است ، او چاه 

 مهيا مي كند. به دهانه چاه 

 

 : foamكنترل -

وجود دارد، وقتي  foamمايع كه در آن يك مثال پيچيده از فوم كنترل . اپراتور مي تواند بر روي پمپ نيتروژن تمركز كند 
خواهد كرد كه بر كيفيت فوم تاثير مي گذارد . همچنين  مقدار فوم را افزايش داد، سيستم كنترل به طور اتوماتيك تغيير

ك قسمت از دستگاه ي ي ك دستور ساده است كه به وسيلهي است ، براي اپراتور اين نيتروژن به طور اتوماتيك ي ندهتبخير كن
 ).4كنترلي تابع را نشان مي دهد، (شكل  ي چرخه 5به كار مي رود، اين مثال 

 ديگر تركيبات:-

ه ژكه در اين پروها است  Rigسيستم كنترل الكترونيكي دارد، كنترل مستقيم هيدروليكي است ، كاهش وزن  فوايدي كه
 COIL TUBINGUهمچنين كنترل تنظيمات دو واحد كاركرد است كه شامل كابل هاي ارتباط بين مهم ترين است . 

tractor  وCOIL TUBINGU trailer م شوند مثل پر و خالي كردن اتوماتيك است .ديگر عمليات كه مي توانند انجا
 كمك مي كند. rig downو  rig up،تست فشار كه به بهبودي سرعت 

 قابليت اطمينان بالا:-

تجهيزات ،  ي قابليت اطمينان را سيستم كنترل درسه راه مشخص مي كند: قابليت گزارش سازي و خطاهاي شناخته شده
 ن با آن و سوم : قابليت جلوگيري كردن از پوشش ها غير ضروري براي تجهيزات.دوم: قابليت ايزوله كردن خطاها و كار كرد

 

 تشخيص خودكار:-

اشاره دارد به سيستم كنترل كه قادر است سيگنال هايي در سنسور ايجاد كند، و مي تواند مشكلاتي ايجاد كند، اگر چه به 
ه تعيين مشكلات سخت افزاري مثل چكه كردن دليل اين كه پارامترها مشخص هستند، سيستم كنترل همچنين قادر ب

 .رسيدگي شود  حد امكان  دربه اين مشكلات  تاهيدروليك است . اين مشكلات به اپراتور فوراً گزارش مي شوند 

 نتيجه گيري:

وط به و من در جهت تغيير در سرعت و عمليات داشته هاييگام  pumping unitsو  COIL TUBING جديد طراحي
COIL TUBING كي از اين قدرت در تكنولوژي ها ،تغيير سيستم كنترل مجتمع به عمليات يRig  است . سيستم كنترل

 است . Rigافته ، عمليات مولفه هاي ي مركزيت
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ك محفظه ،حجم آن مي ي گذاشتن كنترل در ي است، بوسيله Rigمولفه اي  ي افته در همهي عمليات سيستم كنترل مركزيت
شرايط بهتري مثل كنترل هاي مولفه ها و تجهيزات پروسه هاي بهتري و  -ط عملياتي بزرگتر شودابد و محيي تواند كاهش

 توليد فوم دارند.

ابند و كيفيت آن و سيستم كنترل رشد مي كند ، بيشترين و بيشترين تاثير و عمليات سيستم ي ها ادامه مي rigكه اين 
، انژكتورها، لوله كشي است كه تركيب آن در  MWD ي مثلايمني طراحي خواهند شد و گسترده شدن آن با ابزارها

 را به سرعت تغيير خواهند داد. TUBING مغزي سيستم كنترل است و شكل تجارت لوله
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