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 : چكيده

 30 ، 20 ، 10 ، 5 وزيتهسينماتيكينفتخامچندچاهازميداننفتيگچساراندردماهايدركارحاضرويسك

 . درجهسانتيگراداندازهگيريشدهوبرايايندادههايآزمايشگاهيمعادلهدرجهدوميارائهشدهاست40و

 . تستشدهونتايجباهممقايسهشدهاند Punttagunta,Walther, Andradeهمچنينايندادههاباسهمدل
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 : مقدمه

 . نفتخاميكيازمهمتريناجزاءتشكيلدهندهسيالاتمخزنميباشد .دراكثرمسائلمربوطبهانتقالمومنتومويسكوزيتهنقشمهميدارد

 . يكيازبهترينراههايدركماهيتوخواصنفتخاممطالعهويسكوزيتهنفتخاموكاربردهايآناست

 . يراتويسكوزيتهبادمامهماستوارزيابينفتخامبادرنظرگرفتنويسكوزيتهضرورياستتغي

 . خصوصاهنگاميكهنفتخامبرايتهيهروغنهايروانكنندهبهكاررود

 . همچنيندرهنگاممطالعههدررفتانرژيدرفرايندتوليدويسكوزيتهنقشمهميدارد

 . داردهرمهندس،درطراحيخطوطلولهنفتبرايافزايشانتقال،احتياجبهدانستنويسكوزيته

 (دراينكارويسكوزيتهسيمناتيكينفتخامچندچاهازميداننفتيگچساران

 . دردماهايمختلفاندازهگيريشدهونتايجبوسيلهمدلهايموجودشبيهسازيشدهاند)كهبهصورتتصادفيانتخابشدهاند

 : آزمايش

 ± ريويسكوزيتهدقتدستگاهبراياندازهگي . اندازهگيريشدهاست (SVM-3000) ويسكوزيتهنفتخامتوسطيكويسكومترديجيتالي

0.1 cst 3 براياندازهگيريويسكوزيته. براساساعلامسازندهدستگاهميباشد 

 15 دمايموردنظررامشخصكردهوبرايايجادتعادلحرارتيحدود. ميليليترازنمونهنفتخامراباسرنگبهآراميبهدستگاهتزريقميكنيم

 (mm2.sec-1) ويسكوزيتهسينماتيكيو (mPas) ،ويسكوزيتهديناميكي (g.cm-3) ايندستگاهدانسيته . دقيقهصبرميكنيم

 هدفمااندازهگيريومدلسازيويسكوزيتهسينماتيكينفتخامميباشد . نمونهنفتيرااندازهگيريكردهونشانميدهد

 3 هرآزمايشويسكوزيته. استفادهميشود)طبقپيشنهادسازندهدستگاه (جهتكاليبرهكردندستگاهازمحلولتولوئنوايزوپروپيلالكل.

 . تخمينزدهميشود± (mm2.sec-1)0.001 ازهگيريويسكوزيتهبارتكرارشدهوتكرارپذيرياند

 : تئوري

 : ويسكوزيتهاندازهگيريشدهبوسيلهيكمعادلهدرجهدومبهصورتزيرارائهشدهاست

 . ارائهشدهاند (1)نيزثوابتمدلميباشندكهدرجدول c و a ، b دما، T (oc) ، (mm2.sec-1) كهويسكوزيتهسينماتيكي(1)

 :ارائهشدهاست1934 درسالAndrade راتويسكوزيتهبادمارانشانميدهدتوسطيكيازسادهترينمعادلاتيكهتغيي

 . دماميباشد T( of ) كهويسكوزيتهسينماتيكيو . اينرابطههمبرايمايعاتومخلوطآنهاوهمبراينفتخاموبرشهاينفتيبكاررفتهاست(2)

 ارائهگرديدهاند (2) محاسبهشدهاندودرجدول B, A مقاديرثوابت

ارائهشدهاستكهبهصورتزيرميباWaltherهبرايپيشبينيويسكوزيتهسينماتيكينفتخاموبرشهاينفتيتوسطيكيديگرازمعادلاتارائهشد.
 : شد

 . محاسبهشدهاند (Least square) ازروشحداقلمربعاتخطا a2 , a1 ثوابت . ميباشد T (OC) ويسكوزيتهسينماتيكيو(3)
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 : اساستغييراتدمابهصورتزيرارائهدادهاندمعادلهزيررابرايپيشبينيويسكوزيتهنفتخامبر .Punttagunta et alهمچنين

 . نيزثوابتمعادلهميباشندكهبارگرسيونبدستآمدهاند b, c ,s دماو T كهويسكوزيتهسينماتيكي،(4)

 

 : نتايجوبحث

 40 تا 5 ويسكوزيتهسينماتيكاندازهگيريشدهبرايچهارنمونهنفتيازميداننفتيگچسارانكهبصورتتصادفيانتخابشدهانددرگسترهدمايي

 . ارائهشدهاند (2) درجدول (ARD%) وخطايمتوسطنسبي (1) ضرايبمعادله. گزارششدهاند (1) يگراددرجدولدرجهسانت

 (4) وخطايمتوسطآندرجدول (3) ،ضرايبمعادله (3) وخطايمتوسطنسبياينمدلدرجدول (2) ضرايبمعادله

 گزارششدهاند (5) درجدول (4) وضرايبوخطايمتوسطنسبيمعادله

 شكل . نشاندادهشدهاست (1) يكنمونههايمختلفنفتخامبادمادرشكلتغييراتويسكوزيتهسينمات.

 (1) تغييراتويسكوزيتهدونمونهازنفتخامبادمارانشانميدهدكهايندادههايتجربيبامعادله(2)

 55/18 وبيشترينمقدارآن 03/0 (ARD%) كمترينمقدارخطايمتوسطنسبي. مقايسهشدهاستوهمپوشانيخوبيرانشانميدهد

 . كمترينخطارانسبتبهسايرمعادلاتدارد (4) مشاهدهميشودمعادله 5 تا 2 اولهمانطوركهازجد . ميباشد

 . ميباشد 03/0 وكمترينآن 62/5 وبيشتريندرصدخطايمتوسطنسبيآن

 ويسكوزيتهسينماتيكاندازهگيريشدهبرايچهارنمونهنفتيازميداننفتيگچساران : (1) جدول

Kinematics viscosity (mm 2. Sec-1)         T(oc)              
No.1                                                                                      

                                           33/99                                       5 
                                           26/430                                      10 
                                           13/757                                      20 

                                             9/162                                      30 
                                             7/835                                                     40 

 

No.2 
                                            28/818                         5 
                                            23/283                                         10 

                                             14/538                                        20 
                                               1/318                                        30 
                                              7/590                                        40 

 

No.3 
                                           53/262                                         5 
                                            41/482                                        10 
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                                           23/822                                       20 
                                            15/595                                       30 

                                             11/80                                       40 
 

No.4 
                                         224/495          5 

                                          115/746                   10 
                                           89/325              20 

                                              5/314            30 
                                           28/382              40 

 

 

 

 (ARD%) وخطايمتوسطنسبي (1) ضرايبمعادله :(2) جدول

%ARD C                    B                    A 
No.1 

3/68          9 8360-    3/9438 
No.2 

                2/74     3 537-   3/6309 
No.3 

                2/11      4              645-     4/3022 
No.4 

               11/2        2         618-    5/5806 
 

ARD%= 100(Σni=1 │(ρcal-ρexp)/ ρexp│)/n 

 (ARD%) وخطايمتوسطنسبي (2) ضرايبمعادله :(3) جدول

%ARD B A 
No.1 

      6/43      103/41544   1/713 
No.2 

      8/0        89/4996         1/2723 
No.3 

     9/14     106/983      1/4998 
No.4 
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         14/84     125/9731          2/3601 
 

 

 (ARD%) وخطايمتوسطنسبي (3) ضرايبمعادله :(4) جدول

%ARD A2 A1 
No.1 

       15                      2528-     3813 
No.2 

            18/55                      2662-         3805 
No.3 
         4/24                     2287-         4190 

No.4                                                          
        9/73                     2055-             5246 

 

 

 (ARD%) وخطايمتوسطنسبي (4) ضرايبمعادله :(5) جدول

%ARD               c B             S                   
No.1 

    66       1/4243-          2/3004            2/1708 
No.2 

   1/42               1/3561-        2/2589             1/9675 
No.3 

                    3                                1/6163-      2/6797    1/9653 
No.4 

    5/62          2/1828-                3/6984            1/7189 
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