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 چكيده
 و نمودارهاي عرضـي پتروفيزيكـي  اسـت.  يضـرور  اريبس ـ يكيزيپتروف يابيارز يبرا يرس ي هاينوع كان و ليحجم ش نييتع

د. در برخي از سـازندها، نتـايج آزمـايش    نشاز جمله روش هاي تعيين درصد و نوع كاني رسي مي باايكس آزمايش پراش پرتو
در سـازند   ه هـا منتخـب چـا   ه هـاي نمون ـ يبـرا  ،مطالعـه  ني ـدر ا اشند.ايكس و نمودارهاي عرضي متفاوت مي ب پراش پرتو

مربـوط   يعرض ـ ينمودارها يهبا ته و نيز انجام گرفت يرس ي هايدرصد كان نييتع يبرا كسيپراش پرتو ا شيآغار، آزمايليش
 يحاصـل از نمودارهـا   جيبا نتا ش هايحاصل از آزما جيشد. نتا يموجود بررس ي هايكان ئولاگ،افزار ژدر نرم يناسي شبه كان

 مـذكور، از سـازند   هنمون ـ دودر هر  كسيپراش پرتو ا شيغالب با استفاده از آزما يرس يقرار گرفت. كان يمورد بررس يرضع
برحسـب   ميبـه پتاس ـ  ميو نسـبت تـور   كي ـبر حسب فاكتور فتوالكتر ميپتاس يعرض ي، نمودارها1 هاشد. در نموني بم تيليا

 ،ميبر حسـب پتاس ـ  ميتور ينمودار عرض يول دادنشان نمي يغالب رس ياندر مورد ك يگونه اطلاعات چيه ،كيفاكتور فتوالكتر
هم چنـين   .ندرا نشان داد تيليا يبودن كانغالب يعرض ينمودارهاهمه ، 2 ه. در نمونكرديم دييرا تأ تيليا يبودن كانغالب

سـت. بـالا بـودن عناصـر تـوريم و      با توجه به ميزان بالاي شيل در سازند آغار، درصد عناصر توريم و پتاسـيم در آن بيشـتر ا  
مختلف بـا هـم    هر دو نمونه در سازند آغار از چاه هايكه  تشخيص كاني ايليت دارند، به گونه اي پتاسيم نقش به سزائي در

مطالعات مخزن بـه  رسي است و در  در تشخيص نوع كاني هاي كسيپراش پرتو انتايج مطالعه مؤيد دقت روشمطابقت دارند.
واند محاسبات را بهبود ببخشد. همچنين ديـده شـد كـه در    استفاده از اين ابزار مي ت اشباع آب، حاسبهخصوص مدل هاي م

 كارآمد است. كسيپراش پرتو احالاتي كه تشخيص كاني از روي نمودارهاي عرضي ميسر نيست، روش
 

 ، سازند آغار.كسيپراش ا شيآزما ،ينمودار عرض ،يرس يكان:كليدي واژه هاي
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 مقدمه -1
ريدرفواصلي كربوروهيدزنمخا. معمولاً [1]تخمين و ارزيابي سازند نقش بسزايي در اكتشاف و توليد از مخازن هيدروكربوري دارد

آن عنوارومقدييشناساوندندارمخزيمترهاراتعيينپادرتيومتفايهادعملكررسيردين مقااهستندكهرسحجمييردمقاندارايمخزاز
وآزمايش فيزيكيوپتريهاداربهنموانتومي  هاآنهجملازكهدداردجوومختلفييروش هار،اياين منظو.بر[2]ستورياضري مرا ها

نمونه نياز داريم. از  بسيار سريع و كاربردي است و تنها به مقدار بسيار كمي از XRDروش  .دنمورهشا)اXRDپراش پرتو ايكس (
 .[3]نيز استفاده نمود آن هاي مخلوط هاي چند كاني و تعيين درصد متوان براي آناليز شبه كاين روش مي 

مي شتدابرهايرسيييكانيشناسايهادارغلب نمو،اجديدهشدري حفاههايچاميتمادر
 .نداردسنگمخزيواقعيهابانمونهل آنكنتروقيقرسيدبهبرزهانياداريننمودهازاستفااكهددگر

-آنقيقييدشناساالذكنند، ميديجااوانيراافرتمشكلازن،مخااز توليدريوحلحفاامرنيرسيدركاعنووحجمييشناسامينكهعدانظربه
مي وريضريمرعآباشباودرجه اقيقتخلخلسبهدجهتمحايكيفيزوپتريهابيياارزقتدندبرنيزبالادوموجوتجهتمقابلهبامشكلاها

-روشمختلف باهايهايرسيسازند شيلي آغار در چاهييكانيشناساو مطالعه مقايسهين. درا[4]باشد
 .ديده استمشخصگرنمختلفمخزني هاي كايكي،فيزوپتريهادارموبانآنضمنتلفيقوگرفتهارقررسيبرردموهيمايشگاهايآز

 

 تحقيقروش  -2
ها، تهيه مقاطع نازك سازي نمونه، بعد از انجام مراحلي نظير آمادهXRDهاي رسي با استفاده از روش به منظور تعيين نوع كاني

افزار ژئولاگبه ستفاده گرديد. همچنين از نرمها اهاي استاندارد براي تشخيص كانيهاي رسي، از پيكميكروسكوپي و طيف كاني
. در اين مطالعه، پس از انجام عملياتي نظير [5]پيمايي در ميادين فارس ساحلي استفاده شدهاي چاهعنوان پردازشگر داده

 پيش، فرآيند لاگ ها)، ادغام و بازسازي MatchingDepthها، تطابق عمقي (ها، كنترل كيفيت دادهسازي دادهبارگذاري و آماده
)، نمودارهاي عرضي PEF)پتاسيم بر حسب فاكتور فتوالكتريك (Crossplotو تصحيحات محيطي، نمودار عرضي (محاسبات 

و نمودار عرضي توريوم بر حسب پتاسيم، ترسيم گرديد و با نتايج حاصل از روش  PEFبرحسب) Th/Kنسبت توريم به پتاسيم (
XRD.مقايسه شده است 

 

 سي نمونه هابحث و برر -3
ردد. يكـي از كاربردهـاي   سي از نمودارهاي عرضي استفاده مي گناي شي كانها به منظور تفسير پارامترها و تشخيص روند مدل

، رس هـا  شد. از بهترين نمودارهـاي عرضـي جهـت تشـخيص    تعيين بهترين موقعيت حضور كاني ها مي با مهم نمودار عرضي،
يم) بهتـرين نگـار   اشد. نگار طيف سنج گاماي طبيعي (حاوي اورانيوم، توريم و پتاسب ودار عرضي توريم بر حسب پتاسيم مينم

هاي رسي از نمودارهاي عرضي ديگر، نظير ، جهت تعيين دقيق كانيمطالعه. در اين [4]اشدرسي مي ب جهت توصيف كاني هاي
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شـده  سب فـاكتور فتوالكتريـك اسـتفاده    فاكتور فتوالكتريك و پتاسيم بر حعرضي نسبت توريم به پتاسيم برحسب  نمودارهاي
 شود.   پرداخته مي است. در ادامه به تحليل نمونه ها

 
 )Aدرميدان  AR1R، سازند آغار (چاه 1نمونه  -3-1

ز و سبز تشـكيل شـده   قرم متري مي باشد و با توجه به گزارش زمين شناسي از شيل قهوه اي 2616عمق  اين نمونه مربوط به
نشـان   1.  شـكل  )1ايكس به دست آمده است (جدول  ه با استفاده از آزمايش پراش پرتوسي اين نمونر است. درصد كاني هاي

ه مـورد  عمـق نمونـه در زيرلاي ـ  خط سبز رنگ در اين شكل نشان دهنـده   شد كهنگارهاي پتروفيزيكي در اين چاه مي باهندهد
و نمودار عرضي نسبت توريم به پتاسيم بر حسب PEFبه ترتيب نمودار عرضي پتاسيم بر حسب  3و  2 ارزيابي است. شكل هاي

PEFنمونـه  يك نوع كاني رسي است. نقاط سبز رنگ در اين اشكال نيز مربـوط بـه    نمايانگر ،هر يك از مستطيل ها .شندمي با
ر حسب توريم است. اين نمودار كاني هاي رسـي را در هـر قطـاع    نمودار عرضي پتاسيم ب 4شد. شكل هاي مورد آزمايش مي با

و نسبت توريم PEF، ايليت است. نمودارهاي عرضي پتاسيم بر حسب 1كاني غالب در نمونه  1. با توجه به جدول نشان مي دهد
ريم بر حسب پتاسيم، هند. نمودار عرضي توهاي رسي ارائه نمي دهيچ گونه اطلاعاتي در مورد نوع كانيPEFبه پتاسيم برحسب 

 كاني ايليت را به عنوان كاني غالب نشان مي دهد.
 

 .يمتر 2616در عمق  Aدانيم A1، سازند آغار چاه 1 ةدر نمونXRDشيدست آمده از آزماه موجود ب يرس يهايدرصد كان -1جدول 

 هاي رسيكاني )%درصد(
 ايليت 68/60
 كلريت 17/15
 كائولينيت 03/11
 تورميكولي 62/8
 سپوليت 5/4

 

 
 ي.متر 2616در عمق  AدانيمAR1R، سازند آغار از چاه1 هنمون يكيزيپتروف ينگارها -1شكل
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 ي.متر 2616در عمق  AدانيمAR1Rچاه از، سازند آغار1 هنمون PEFبر حسب ميپتاس ينمودار عرض -2 شكل

 

 
 ي.متر 2616درعمق  AدانيمAR1Rار از چاه ، سازند آغ1 هنمونPEFبر حسب ميبه پتاس مينسبت تور ينمودار عرض -3شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 متري. 2616در عمق  Aميدان AR1Rازچاه ، سازند آغار 1 هنمودار عرضي توريم بر حسب پتاسيم نمون -4شكل 

 
 )Bدر ميدان  BR1R، سازند آغار (چاه 2 هنمون -3-2
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تشكيل شده  شيل قرمز، قهوه اي و خاكستري ناسي ازوجه به گزارش زمين شمتري قرار داشته و با ت 2570اين نمونه در عمق 
 5هد. شكل دست آمده، نشان مي دايكس به  مونه را كه توسط آزمايش پراش پرتورسي اين ن درصد كاني هاي 2است. جدول 

و PEFبه ترتيب نمودار عرضي پتاسيم بر حسب  7و  6 گارهاي پتروفيزيكي در اين چاه مي باشد. شكل هاين هنشان دهند
نمودار عرضي توريم بر حسب پتاسيم است. با توجه به  8شند. شكل مي باPEFرضي نسبت توريم به پتاسيم بر حسب نمودار ع
و PEF، نسبت توريم به پتاسيم برحسب PEF، ايليت است. نمودارهاي عرضي پتاسيم بر حسب 2 هكاني غالب در نمون 2جدول 

 نند.ييد مي كپتاسيم نيز اين نتيجه را تأنمودار عرضي توريم بر حسب 
 

 متري. 2570در عمق Bميدان BR1R، سازند آغار چاه 2هنمونXRDرسي موجود به دست آمده از آزمايش  درصد كاني هاي -2جدول 

 كاني هاي رسي )%درصد(

 ايليت 27/48

 كلريت 14/24

 كائولينيت 09/16

 سپوليت 49/11

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متري. 2570در عمق  Bميدان BR1Rغار از چاه ، سازند آ2 هنگارهاي پتروفيزيكينمون -5شكل
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 متري. 2570در عمق  Bميدان  BR1Rاز چاه ، سازند آغار 2 هنمونPEFنمودار عرضي پتاسيم بر حسب  -6شكل 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  

 متري. 2570 درعمقBميدانBR1R،سازندآغارازچاه2 نمونهPEFنمودارعرضينسبتتوريمبهپتاسيمبرحسب -7 شكل
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 متري. 2570در عمق  Bميدان BR1Rاز چاه، سازند آغار 2حسب پتاسيم نمونه نمودار عرضي توريم بر  -8شكل 

 

 يگيرنتيجه -4
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، ايليت است. نمودارهـاي عرضـي   Aميدان  AR1R، سازند آغار از چاه 1 هدر نمونXRDكاني رسي غالب به دست آمده از روش  -1
هـد،  دمورد نوع كاني هاي رسي ارائه نمي چ گونه اطلاعاتي در هيPEFپتاسيم برحسب و نسبت توريم به PEFپتاسيم بر حسب 

 هد.به عنوان كاني غالب نشان مي د در حاليكه نمودار عرضي توريم بر حسب پتاسيم كاني ايليت را
نمودارهـاي   ، ايليـت اسـت.در  Bميـدان   BR1R، سازند آغـار از چـاه   2  هدر نمونXRDكاني غالب رسي به دست آمده از روش  -2

و نمودار عرضي توريم بر حسب پتاسـيم نيـز ايليـت را بـه     PEF، نسبت توريم به پتاسيم برحسب PEFعرضي پتاسيم بر حسب 
 د.را تأييد مي كننXRDآزمايش  هكه نتيج غالب رسي نشان مي دهدعنوان كاني 

ر آن بيشـتر اسـت. بـالا بـودن عناصـر تـوريم و       با توجه به ميزان بالاي شيل در سازند آغار، درصد عناصر توريم و پتاسيم د -3
مختلـف بـا هـم     چـاه هـاي   كه هر دو نمونه در سازند آغار از ه گونه ايپتاسيم نقش به سزائي در تشخيص كاني ايليت دارند، ب

 مطابقت دارند.
ل هـاي  در مطالعات مخزن (بـه خصـوص مـد   رسي است و  در تشخيص نوع كاني هايXRDلذا نتايج مطالعه مؤيد دقت روش 

در حـالاتي كـه تشـخيص كـاني از روي      محاسـبات را بهبـود و همچنـين    ب) استفاده از ايـن ابـزار مـي توانـد    اشباع آ محاسبه
 است.  تركارآمدXRDنمودارهاي عرضي ميسر نيست، روش 

 

 و قدرداني تشكر
و  خيز جنوبركت مناطق نفت ش لامي واحد علوم و تحقيقات تهران،از باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اس

 شود.  همكاري هاي صميمانه سپاسگزاري ميبخاطر  جناب آقاي دكتر قاسم العسكري
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