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 رانيا ييايدر نيادياز م يكيواقع در  Yچاه  يكيزيپتروف يابيارز

  
  2 ي، محمدكمال قاسم العسكر1 نيمه ييمرتضا لاديم ديس

 هيديواحد ام يدانشگاه آزاد اسلام -يدروكربوريارشد مخازن ه يكارشناس يدانشجو -1
 دانشگاه صنعت نفت يعلم ئتهي عضو –مخازن  كيزيژئوف يدكتر -2

  
  
 
 

 يده چك
مهمترين كاربرد نمودارهاي چاه پيمايي شناخت خواص فيزيكي سازندها، تركيب سنگ شناسي، مقدار تخلخل، 
نوع تخلخل، نوع تخلخل (اوليه و ثانويه)، تراوايي و درصد اشباع شدگي آب و هيدروكربور مي باشد. با توجه به 

بر كيفيت مخزني جهت اولويت بندي زونهاي اينكه يكي از اهداف اصلي اين پژوهش بررسي پارامتر هاي حاكم 
مخزن است. در اين پروژه با روش ارزيابي پتروفيزيك احتمالي با استفاده از نمودار هاي چاه پيمايي به تشريح 

 يك پارامتر هاي پتروفيزيكي حاكم بر كيفيت مخزن و روشهاي محاسبه اين پارامترها پرداخته شده است ايجاد
 از همزمان استفاده با و مينرالي مدلهاي كمك به احتمالي پتروفيزيك روش وسيله به كاني چند حاوي مدل
 همزمان معادلات ايجاد براي مختلفي ورودي هاي نگار از مدل هر و شود مي ارائه دسترس در نگارهاي همه

 در نگاري چاه كامل مجموعه يك اگر واقع در كند، مي استفاده مخزن مجهول هاي حجم شناسايي جهت
 ايران دريايي ميادين از يكي در واقع Y چاه پروژه اين در.آمد خواهد دست به بهينه پاسخ يك باشد سترسد
 2843چلكن، از عمق  سازند  Yچاه در گرفت. قرار پتروفيزيكي ارزيابي مورد geolog افزار نرم از استفاده با

لكن كه قسمت اعظمش را كلسيت و شيل كند. ابتداي سازند چمتري ادامه پيدا مي4407متري آ غاز و تا عمق 
به زيبايي قابل مشاهده است. در برخي  (Halite)هاليت  دهد. در اين قسمت وجود كاني نمكيتشكيل مي

متر زون خالص ميباشد تخلخل  83,494 خورد. در اين سازندبه چشم مي (Quartz)مناطق نيز كوارتز 
 باشد.% مي33,5% و اشباع آب 33%، حجم شيل 16,9متوسط 

 
  آب ياشباع شدگ ،ليش ،تخلخل ،ژئولاگ ي،كيزيپتروف يابيارزهاي كليدي:  واژه
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 همقدم -1
 14000( اديز يحضور فشارها تايچاه آغاز كه نها نيبا حفر ا ييايدر دانيم نيدر ا ياكتشاف يحفار تيفعال نيدر كشور ما اول

چلكن و  ي) مخلوط با آب شور در نهشته ها C6تا  C5 نيسنگ يگاز ها ديولت زيو ن يمتر 5300مربع، در عمق  نچيپاوند بر ا
توسعه  يبرا يشتريب يدواريام يحوضه رسوب نيكرتاسه در ا ينهشته ها يديبه توان تول توانيبخش بوده و م ديكرتاسه، ام

جنوب  يسهايطاقد يگاز ،يت نفتبتوان از امكانا يتر لرزه نگار قيدق اتيانجام عمل جيداشت. چه بسا با نتا يآت يهايحفار
)  انجام شد DST( شيپنج مورد آزما سازند نيتر اطلاع حاصل نمود. در ا قيبطور دق ييايدر دانيم نيا ي، جنوب غرب يشرق

از آب  يفيضع اريبس انيآنها بصورت جر يكل جهيكه نت رفتنديدر رسوبات چلكن صورت پذ يمشبك كار قيكه تماما از طر
 اند. دهيسازند گزارش گرد الياز س يعدم حصول آثار ايگاز و  يجزئ اريبس ريمقادسازند به همراه 

مورد  5فاصله مورد نظر از  ي(سازند چلكن) كه تمام 3440 يال 2800بعمل آمده در فاصله  يكيزيپتروف يابيارز گريطرف د از
% و 20 ي% ال11مخزن با تخلخل متوسط  سنگ كيفاصله بعنوان  نيآنست كه ا ديمو رد،يگ يفوق الذكر را در بر م شيآزما

كه  نييسازند چلكن تع شيگانه جهت آزما 5فواصل  زين يابيارز نيو بر اساس هم دهيگرد ي% معرف60 يال 33,8اشباع آب 
 ]1[همراه بودند. يمناسب افتيمتاسفانه با عدم باز

 
 اهداف -2

ازند چلكن بوده است. در مورد سازند چلكن با توجه به س يدروكربوريه ليپتانس يابيو ارز يچاه بررس نيا يهدف از حفار
 يدروكربوريتوانست از لحاظ وجود مواد  ه يكه م يتوان گفت تنها فاصله ا يگرفته شده م ياطلاعات بدست آمده از نمودار ها

  .ديآن مقدور نگرد شيبروز مشكلات، آزما ليبوده  كه بدل يمتر 4372-4353 يباشد فاصله عمق يقابل بررس
 

 منطقه يشناس نيزم -2
 نيا يوستگيو پ ينفت يها يجوئ يپارامتر مثبت بوده و در پ كينشان از  دانيم نيا ينفت يها سيوجود گل فشان ها در طاقد

متر بلندا و  5تا  5/0مخروط كوچك به اندازه  كي يدهد، گل فشانها اساساً در ابتدا دارا يرا با حضور نفت و گاز نشان م دهيپد
و خرده  يو خروج مواد رس يبعد يها تيمتر هستند كه با فعال 20متر تا  يسانت 30از  يا انهمتر و ده 150تا  5 يدائقطر ابت

اطراف خود)  ي(در آب ها اي) از نفت در سطح درلمي(ف يقشر نازك كيسنگ ها همراه با گاز و آب پر فشار، رشد نموده و 
و توام با خروج آب باشد، ارتفاع گل فشان كم  مك يخروج يقدار مواد برشچنانچه م يدهند. هنگام خروج مواد رس يم ليتشك

 فونيگر ي. تفاوت اساسديبه شكل مقعر جلوه نما يقطع شد، ممكن است حت تيكه فعال نيرسد و پس از ا يمسطح بنظر م ايو 
اندازه آن  و دينما يآب و نفت م -ازهمزمان گ ديهستند و تول يها مطلقاً فاقد مواد برش فونياست كه گر نيها با گل فشان ها ا

خزر ممكن است به آن برخورد شود (در  يايدر در يكند و غالباً در خلال حفار يمتر تا فقط چند متر تجاوز نم يسانت 2ها از 
و  هم وجود دارند كه همراه با آب و نفت ييايمنطقه در نياطراف ا يها در خشك فونيدرز و شكاف فراوان) گر يدارا يها هيلا

قطر گل فشان  يرسد. ول يمتر م 1داشته و بندرت به  يبه خروج مواد گل يبستگ فوني. غالباً ارتفاع گرندباش يگاز تحت فشار م

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

 نرژي كيميامجري: هم انديشان ا همايش ملي مهندسي مخازن هيدروكربوري و صنايع بالادستي    سومين
 

نامنظم  يائيدر يها شيبه هر حال فرسا ي. وليعيطب ستيو ساحل امر ايمتر در قلمرو در 150از  شيمتر و ارتفاع ب 500ها تا 
  .دينما يمتر تجاوز م 50و بندرت ارتفاعشان از  تهداش يائيدر يگل فشان هابر ارتفاع و قطر  يكار ريتأث

و  1367( يدر سال ها يو لرزه نگار يكوچك بستر شناس يها يحفار يمنطقه، ط نيگل فشان ها (ولو كوچك) در ا وجود
 ريف برداشت و مورد تفسو اعماق مختل ايكف در يها هياز لا يمقاطع متعدد اتيعمل نيا ياست. ط دهي) به ثبوت رس1373

و  نيهستند) را مع يكيتكتون يها يغالباً در امتداد درزها و شكستگ هحاصله، محل گل فشان ها (ك جيقرار گرفته اند كه نتا
 يهياند بد دهيانتخاب گرد زيو مخاطره آم يعيطب دهيپد نيفاصله از ا تيبا حفظ رعا يگذشته و حال و آت ياكتشاف يچاه ها

گردد، ضمن  ياعمال م يرمائگ نيدرجه زم راتييبا در نظر گرفتن تغ ياوزان مناسب گل حفار تيرعا زين ياراست هنگام حف
 ساتيتأس قيخود (اطفاء حر يناگهان تيانجام مامور يمجهز آتش خوار، آماده به كار و برا يها يكشت ،يآن كه در خلال حفار

 ]2[باشند. يو چاه) م يحفار
 

 يابيمدل ارز -4
راه حل ها به كمك مدل  نيدهد. ا يارائه م يآمار يآمار و احتمال بوده و راه حل ها هيبر پا ياحتمال كيزيروش پتروف

روش از تعداد نگار  نيا يتصادف يتعداد خطاها نيشود. بنابرا يدر دسترس ارائه م يو با استفاده همزمان از همه نگارها ينراليم
 يو پارامترها ينراليوابسته به مدل م وهيش نيا يرا هم در نظر داشت كه راه حل ها نيا يستيمورد استفاده كمتر است، اما با

 را ذكر نمود: ريموارد ز توانيدارد كه از آن جمله م ييها تيمز يبر روش قطع ياست. روش احتمال يوزن
ه از پاسخ هر مرحله در هر ك يمعن نيباشد به ا يو مرحله به مرحله م يروند پله ا كي يدارا يمحاسبه به روش قطع  •

اثرگذار خواهد بود در  يدر هر مرحله قبل در محاسبات مرحله بعد ييوجود هرگونه خطا نيشود.بنابرا يمرحله بعد استفاده م
 شده و پاسخ ها وجود دارد يرياندازه گ ريمقاد نيگانه ب دارتباط چن كي يكه در روش احتمال يصورت

 يمغزه، داده ها يداده ها ،ييمايچاه پ ينگار ها ريمختلف نظ يتوان از داده ها يم نيهمچن يدر روش احتمال    •
 همزمان استفاده نمود يكيزيپتروف يمادون قرمز و داده ها يو اسپكترومتر كسيحاصل از پرتو ا

بات را حاصل از محاس جياعتبار نتا زاني) كه مUncertainty log( تيعدم قطع ينگارها جاديروش امكان ا نيدر ا    •
 كند وجود دارد. يمشخص م

 زانيو م رديپذ يانجام محاسبات بر طبق نظر كاربر بوده و محاسبات با سرعت مناسب انجام م يمدل برا طراحي •
 ]3[شود. يم انيب يدقت محاسبات انجام شده به صورت آمار

 
 Kسازند كرتاسه چاه  ينوع كان نييتع -5

وع كاني هاي موجود در چاه هاي حفاري شده داريم. از سه طريق ميتوانيم كاني ها را براي ساخت مدل در مولتي مين نياز به ن
 بدست آوريم:

 مغزه 

 گزارش زمين شناس 

 كراس پلات 
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آيد. زمين شناس نيز در سر چاه در هنگام اطلاعات حاصل از مغزه، بعد از مغزه گيري و انجام برخي آزمايشات بدست مي
 -دهد.پتروفيزيست نيز با توجه به كراس پلاتهايي نظير چگاليي نوع كاني ها را تشخيص ميحفاري با مشاهده خرده هاي حفار

توان به دهد. با توجه به سه روش بالا و جمع بندي ميپتاسيم نوع كاني ها را تشخيص مي -نوترون و توريم -نوترون، سونيك
 آل و نزديك به واقعيت دست پيدا كرد.يك سري كاني هاي ايده

 شود كاني هاي كلسيت، شيل و نمك و در برخي مناطق ديده مي  نوترون  سازند چلكن -ر كه در كراس پلات چگاليهمانطو

 ) 1 شكلكوارتز ديده مي شود.(
و نمك را به وفور نوترون كاني هاي كلسيت، شيل  -نوترون سازند چلكن همانند كراس پلات چگالي -كراس پلات سونيك

 )2شكل دهد.(نشان مي
-مي (Mica)ميكا  و اندكي نيز Mixed Claysو  (ILLITE)پتاسيم اين  سازند بيانگر وجود ايليت  -كراس پلات توريم

 ]4[)3 شكل باشد.(
 

 روش كار -6
 كنيم.ها را در آنجا انتخاب مياز پي بردن به كاني هاي موجود در چاه با ورود به مولتي مين و ساخت مدل كاني بعد

توانايي انتخاب كانيهاي رس خشك (گلوكونايت، ايليت، كائولينيت، كلرايت و اسمكتيت) يا كاني هـاي رس خـيس و شـيل هـا     
رسي خشك تنها در محاسبات آرچي اعـم از خطـي و غيـر خطـي، آب      توسط انتخاب مدل اشباع قابل بررسي است. كاني هاي

دوتايي (خطي وغير خطي) و واكسمن و اسميت استفاده مي شود و كاني هاي خيس رسي و شيل هـا در محاسـبات ژوهـاس و    
 اندونزين كاربرد دارد.

بايسـت  انتخـاب بهتـرين روش مـي   در اين پروژه مـا از روش انـدونزين اسـتفاده مـي كنـيم. بـراي اسـتفاده از ديگـر روشـها و          
SENSITIVITY ANALYSIS .را انجام دهيم كه در اين محاسبات بهترين نتيجه از روش اندونزين بدست آمد 

 
 

 پارامترهاي پتروفيزيكي محاسبه شده -1جدول 

 

 

 

SWE_AV 
% 

PHIE_AV 
% 

VOL_WCS_AV 
% NET_TO_GROSS DEPTH_TOP Interval 

0.335 0.169 0.330 0.053 2843.00 CHELEKEN 
BEDS 
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 CHELEKEN سازند Yنوترون چاه  -كراس پلات چگالي 1 شكل 
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 CHELEKENسازند  Yنوترون چاه  -كراس پلات سونيك 2شكل 
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 CHELEKENسازند  Yپتاسيم چاه  -كراس پلات توريم 3شكل 
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 CHELEKEN در سازند Yارزيابي چاه  4شكل 

 
 بحث -7

باشد.قسمت ابتدايي كند شامل دو قسمت ميمتري ادامه پيدا مي4407متري آ غاز و تا عمق  2843سازند چلكن كه از عمق 
دهد. در باشد. ابتداي سازند چلكن كه قسمت اعظمش را كلسيت و شيل تشكيل ميمتري مي 4317متري تا 2843كه از عمق 

خورد. به چشم مي (Quartz)به زيبايي قابل مشاهده است. در برخي مناطق نيز كوارتز  (Halite)اين قسمت وجود كاني نمكي 
كند شامل كلسيت متري ادامه پيدا مي4407متري تا انتهاي سازند چلكن يعني 4315قسمت انتهايي سازند چلكن كه از عمق 

اي از ارزيابي انجام شده در نمونه 4ت. در شكل باشد. در قسمت انتهايي خبري از كاني هاي نمكي و كوارتز نيسو شيل مي
 قسمت ابتدايي سازند چلكن قابل ملاحظه است.

 گيرينتيجه -8
باشد كه در برخي مناطق وجود با انجام ارزيابي پتروفيزيكي قسمت اعظم سازند چلكن متشكل از كلسيت و شيل تشكيل مي

متر 1564خورد. زون ناخالص در اين سازند ق بالايي به چشم ميبخصوص در اعما (Quartz)و كوارتز  (Halite)كاني نمكي 
باشد كه ميتوان از مي 0,053متر زون خالص ميباشد. نسبت زون خالص به زون ناخالص  83,494بدست آمد كه از اين مقدار 
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 1جدول  د.باش% مي33,5% و اشباع آب 33%، حجم شيل 16,9اين مقدار صرف نظر كرد. در سازند چلكن تخلخل متوسط 
 ]5،6[دهد.اي از اطلاعات حاصل از ارزيابي را نشان ميخلاصه

 مراجع
 Yعمليات حفاري و تكميل چاه   گزارش نهايي ]1[
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