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  چكيده 
مخزن توسط روش هاي اوليه، مقدار بسيار زيادي نفت به صورت در جا در مخزن باقي خواهد ماند. اين  بعد از برداشت از

گسترش نياز روز افزون نفت درجهان، كشورها را  مقدار نفت مي تواند به عنوان يك منبع انرژي براي آينده محسوب شود.
ا سعي مي شود بواسطه ي توليد در طول عمر يك مخزن برآن داشته كه ازذخاير نفتي خود حداكثر استفاده رابنمايند لذ

حداكثر ميزان نفت از آن استحصال شود. بنابراين براي افزايش برداشت نفت باقيمانده، درمخزن نفتي هزينه هاي هنگفت 
جود و تلاش هاي فراواني درحال انجام است و تاكنون موفقيتهاي چنداني به دست نيامده . با وجود اينكه منبع نفت مو

تزريق آب، گاز ، يا تزريق متناوب آب و گاز  بسيار عظيم بوده اما برداشت كامل اين مقدا نفت باقي مانده مشكل مي باشد.
  به عنوان روش هاي براي برداشت هر چه بيشتر نفت باقي  مانده مي توانند قابل اجرا باشند.

ن است روشهاي برداشت ثانويه نظير ترزيق گاز يا آب در در ايران علاوه بر برداشت اوليه كه همان توليد طبيعي از مخز
درصد از مخازن مي گردد. روش هاي   5اكثر مخازن  برنامه شده و درحال اجراست  كه باعث افزايش بازيافت حدود

افزايش  برداشت  پيبشرفته شامل روش هاي  حراراتي و غير حراراتي مي تواند باعث افزايش ذخاير  و طولاني  نمودن 
عمر برداشت  از  مخازن گردد  كه تاكنون فقط يك مورد  تزريق امتزاجي در مخزن رامشير طراحي و به بهره برداري  

   رسيده و نتايج عملي آن در آينده روشن  خواهد شد.
ي در اين مقاله كه حاصل انجام پروژه كارشناسي ارشد است راندمان تزريق تناوبي آب و گاز در مقايسه با تخليه طبيع
  مخزن براي ميدان در حال توسعه اي واقع در دشت آبادان بررسي و ميزان افزايش ضريب برداشت آن ارائه مي گردد.    

  
  ، شبيه سازي مخزن، توليد بهينهروش هاي ازدياد برداشتجفير، ميدان هاي كليدي:  واژه

 
  

    

                                                           
  دانشجوي كارشناسي ارشد -1
  استاديار -2

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 www.reservoir.ir  علوم و صنايع مرتبط    ،مخازن هيدروكربوريهمايش ملي مهندسي 
 

  همقدم - 1
فرآيندهاي مختلف ازدياد برداشت نفت صورت گرفته است. در تزريق در سال هاي اخير، تلاش هاي فراواني در زمينه        

متناوب آب و گاز اولين هدف افزايش ميزان سطح جاروب شده توسط تزريق گاز مي باشد. همچنين در سالهاي اخير گاز توليد 
ش يافته و باعث بالا نگه شده دوباره از طريق چاه هاي تزريق آب به مخزن برگردانده مي شود تا ميزان  بازيافت نفت افزاي

باقيمانده  داشتن فشار مخزن نيز گردد. از آنجايي كه ميزان نفت باقيمانده در مخزن بعد از فرآيند تزريق گاز كمتر از ميزان نفت
در مخزن پس از فرآيند سيلاب زني است لذا ميزان اشباع نفت در نواحي سه فاز ايجاد شده كاهش خواهد يافت. فرآيند تزريق 

ناوب آب و گاز پتانسيل لازم براي افزايش بازده جابجايي ميكروسكوپيك را دارا مي باشد. بنابراين تزريق متناوب آب و گاز مت
بازيافت نفت را با بهبود قابليت تحرك، افزايش ميزان سطح جاروب شده و همچنين افزايش بازده جابجايي ميكروسكوپي بهبود 

  مي بخشد.
در كانادا و بعد از آن در درياي شمال گزارش شده است.ميزان متداول  1957اولين فرآيند تزريق متناوب آب و گاز در سال 

درصد نفت در جاي مخزن مي باشد. گزارش هاي كمي از  20تا  15افزايش بازيافت نفت از يك مخزن توسط اين فرآيند بين 
ا مشكلات عملياتي همواره وجود داشته است. بيشترين توجه در اين مرحله موجود مي باشد، ام WAGناموفق بودن فرآيند 

 WAGازدياد برداشت نفت به كمك فرآيند  رسيدن فازهاي تزريق شده به چاه هاي بهره برداري است (براي فازهاي آب و گاز).
ر بودن يا نبودن ، گاز تزريق شده تحت تاثير پارامترهايي چون نوع سنگ (محيط متخلخل)، چگونگي فرآيند تزريق، امتزاج پذي

و فاصله چاه هاي تزريق و برداشت از همديگر مي باشد. بنابراين بكار بردن و مديريت يك فرآيند تزريق متناوب آب و گاز 
          نيازمند بررسي زمين شناسي ، شناخت مخزن، عمليات بهره برداري و مديريت مخزن مي باشد

 بدون حالت اين در مخزن از نفت توليد شود. اوليه ناميده مي برداري بهره مخزن، طبيعي هاي انرژي وسيله به نفت توليد
 طي موجود روش تنها اوليه برداري گردد. بهره مي انجام سيال همانند تزريق مخزن انرژي كننده تأمين فرايندهاي از استفاده
 مكانيسمهايي .باشد مي ايران نفتي ميادين برخي از توليد روش تنها عنوان به همچنان بود كه نفت صنعت نخستين سالهاي

  : از عبارتند شوند مي توليد اوليه برداري بهره زمان در آنها نفت، توسط كه
  مكانيسم انرژي گاز محلول در نفت  -
  مكانيسم ريزش ثقلي  -
  مكانيسم انبساط كلاهك گازي  -
  مكانيسم انرژي آبده  -
  مكانيسم تراكم  -
 اما است. اصلي و غالب ها اين مكانيسم از يكي كه باشند مي فعال مخزن طبيعي تخليه زمان در توليد نيسممكا چند يا دو غالبا

 در زيادي تاثير توليد، تغيير نمايد. نوع مكانيسم برداشت مي شود مخزن از كه تدريج به است ممكن توليد اصلي مكانيسم
فرآيندي كه انرژي مضاعفي را جهت توليد نفت اعمال نمايد و سبب هر گونه روش و يا  .دارد مخزن از توليدي نفت ميزان

  افزايش ضريب استحصال نفت نسبت به حالت توليد طبيعي گردد روش هاي ثانويه و ثالثيه ناميده مي شود.
 مخزن توليدي عمر - 2

 توان مي ها منحني اين به توجه باباشد.  مي توليد افت هاي منحني تهيهمخازن  مهندسي مطالعات متداول روشهاي از       
 مي بعدي دوره شروع دوره، هر پايان واقع در كه شود مي تقسيم عمده دوره سه به زمان حسب بر مخزن توليدي عمر كه گفت
 .است شده داده نمايش 2 و1 شكل در بندي تقسيم اين باشد.

 دبي افزايش يا توسعه دوره .1
   دبي تثبيت دوره .2
  دبي كاهش دوره .3
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 سالهاي آغازين دارند قوي آبده معمولا كه يمخازن و باشند مي اشباع زير خيلي و داشته بالايي فشار كه مخازني استثناي به
 .شود مي كنترل محلول گاز انرژي مكانيزم بوسيله مخازن تمام عمر

  
  ) دوره هاي عمر توليدي مخزن 1شكل 

  
  ) فشار، دبي نفت و نسبت گاز به نفت توليدي  2شكل 

  دبي افزايش يا توسعه دوره 2-1
شناسائي  تحت كه سطحي از مخزن بعدي چاههاي زدن با و شده شروع چاه اولين از برداري بهره با مخزن عمر اول دوره در

 مي بالا عمل مخزن فشار چون شرايطي چنين ر. دشود مي بيشتر نيز مخزن از توليد آن تبع به و شده بيشتر گيرد، مي قرار
   عمل مي كند. محدود نا محيط يك است و مخزن بصورت نشدهفشار احساس  افت اثر هنوز مخزني چنين در يعني كند،

 
 دبي دوره تثبيت 2-2

 ثابت تحت سقف يك با بطوركلي مخزن دوره اين در .شود مي شروع مخزن عمر دوم مرحله مخزن، توسعه دوره اتمام از پس
 اين دوره زمان طول در مخزن از توليد به نگرش نوع يعني است مهم بسيار توليد استراتژي زمان اين گيرد. در قرار مي تخليه
 مدت باشد، كوتاه اقتصادي سود فقط نهائي هدف و شود نگريسته تجاري كالاي يك بعنوان فقط نفت به اگر .است گذار تاثير
 شود عايد مي مدت كوتاه اقتصادي سود حالت اين در شود، توليد مخزن از زيادي مقدار كم، زمان مدت يك در صورت اين در

 غير صيانتي توليد را نگرش نوع اين .گردد مي مخزن در اوليه جاي در نفت از عظيمي بخش رفتن بين از باعث عوض در ولي
 و مهندسي فني مساعد روشهاي تمام بايد صورت آن در شود توجه ملي عظيم سرمايه يك بعنوان مخزن به اگر ولي .گويند
 روشهاي ازدياد مقوله، اين روشهاي بهترين از يكي .يابد افزايش مخزن عمر از مرحله اين زمان مدت تا شود، گرفته بكار

مقدار  به توان مي مخزن، از توليد صحيح مديريت كنار در برداشت ازدياد روشهاي بكارگيري با واقع در .باشد مي برداشت
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 در توانائي كه شود مي خلاصه مخزن عمر دوم مرحله در مخازن مهندسي هنر اوج .داد افزايش را مخزن بازيابي ضريب زيادي
  .باشد مي مرحله اين زمان مدت افزايش

 دبي دوره كاهش 2-3

 مقدور اضافي چاههاي حفاري طريق از دبي تثبيت امكان كه شود مي گفته اي دوره به دبي كاهش دوره نفت مهندسي علم در
 خود را، تثبيت دوره و كامل توسعه دوره مخزن ديگر به عبارت .گردد مي زمان به نسبت توليد افت دستخوش مخزن و نباشد

شروع  با . باشند مي نفت استخراج براي اوليه طبيعي انرژي داراي نفتي مخازن اكثر .باشد گذاشته سر پشت كوتاه چند هر
مخزن  طبيعي انرژي و هيدروكربوري ستون ارتفاع از نتيجه در شده كم آن در موجود سيال مخزن، از مداوم برداري بهره

    شود. مي كاسته
كاهش ستون هيدروكربوري عمده ترين دليل كاهش دبي توليدي چاه ها در اين دوره مي باشد زيرا اين امر موجب هوجوم آب 

 از مخزن پارامترهاي و تثبيت و توسعه دوره چگونگي به و يا هجوم گاز در چاه ها مي شود. زمان شروع دوره كاهش بستگي
 منحني روش مبناي .دارد مخزن و سنگ خصوصيات و همچنين غالب و فعال هاي مكانيزم هيدروكربوري، ستون ارتفاع جمله
 برند مي بسر خود توليدي عمر از دوم مرحله در ايران مخازن نفتي اكثر .است مخزن دروني انرژي اضمحلال توليد، افت هاي
  .باشد مي ناپذير اجتناب امري جديد، مخازن اكتشافي براي عمليات كنار در برداشت ازدياد روشهاي به پرداختن لذا
  
  جفيرزمين شناسي ميدان  - 3

در بخش شمالي ناحيه دشت آبادان در جنوب غرب ايران و در استان  جنوبشرقي -شمالغربيبا روند ساختاري  ميدان جفير
كيلومتر در  15*5ميدان مورد نظر با ابعادي  خرمشهر فاصله دارد. غربي باكيلومتر در جهت شمال 95خوزستان قرار دارد و 

  نشان داده شده است. 3شكل 

  
 جفير نمايي از ساختار و ابعاد ميدان) 3شكل 

 با هايچين يجبهه آن شرقيشمال و شمال حد. دارد قرار ايران غربي جنوب انتهاي در كه است ساختماني زون آبادان دشت
 غربي حد و و عراق فارس به خليج آبادان دشت جنوبي حد. گرددمي عراق مرز وارد خط اين شمالي تداوم .است زاگرس روند
 اين هايتاقديس .كندنمي پيروي زاگرس هايتاقديس روند از آبادان هاي دشتتاقديس روند. محدود است عراق مرز به نيز آن

 ساختمان با تطبيق و تعميم آبادان قابل دشت ساختماني خواص. دارند جنوبي-شمالي و امتداد بوده زيرسطحي ناحيه
. باشدمي) عربستان يجزيره شبه شرقيشمال و خليج فارس شمال كويت، عراق، جنوب جمله از(عربي  صفحه هايتاقديس
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نسبت  سنگپي هايگسله به كه رشدي هستند منشأ از ساختمانهايي عراق و در عربستان، كويت جنوبي شمالي هايتاقديس
  اند.شده داده

اي پكستون خاكستري به صورت جزئي دولوميتي شده، متخلخل، گچي تا دانه مخزن توليدي اين ميدان سازندي متشكل از
. به سمت پايين اين سازند به نيفرهاي پلانكتونيك مي باشدهاي فسيل، فرامينيفرهاي بنتونيك كوچك و فراميهمراه با خرده

پكستون و -هاي وكستونشود. در قسمت بالايي، سازند از ميان لايه) و تا حدودي بلورين تبديل ميمادستون متراكم (سفت
تغييرات قائم ليتولوژي در اين سازند چشمگير است و اين تغييرات توزيع سيال را ي سبز تشكيل شده است. شيل خاكستر

سازند گورپي با ناپيوستگي بر متغيير است.  متر 126 تا 118 در چاه هاي حفاري شده از  سازند ايلامضخامت  كند.كنترل مي
گيرد. اين ناپيوستگي براساس مطالعات دانسيته شيل استنتاج شده است؛ تغيير شديد در محيط روي سازند ايلام قرار مي

هاي شبح روتالياي ازند ايلام داراي گونهس كند.رسوبي به دنبال نهشته شدن سازند گورپي نيز وجود ناپيوستگي را تصديق مي
در محيط نرتيك دروني، همراه با  هاي اكينوئيد است. سازند مخزنيستتنان و بيوكلپلانكتونيك جلبك، روديست، قطعات نرم

شده است و احتمالا براي  هاي ادواري قوي براي خارج كردن زمينه گل آهكي (ميكرايت) از پيش تشكيل شده، نهشتهجريان
   سانتونين است.زمان 

  
  پيش بيني رفتار مخزن -4

به منظور بررسي شرايط آينده مخزن و تعيين بهترين سناريو توليـدي بـا توجـه بـه شـرايط موجـود و هزينـه هـاي اقتصـادي          
سناريوهاي مختلف، فاز پيش بيني رفتار مخزن در طول مطالعه يك ميدان صورت مي گيرد. در اين ميدان پس از گرفتن تطابق 

رهاي مخزن و تكميل مدل ديناميك آن شرايط آينده ميدان بررسي شد. بـه ايـن منظـور بـا توجـه بـه       تاريخچه و تنظيم پارامت
شرايط فعلي مخزن از نظر تعداد چاه، و ميزان دبي توليدي همين طور با هدف تعيين بهترين سـناريو توليـد و تزريـق، حـالات     

  مختلف توليد از ميدان بررسي شد.
مقايسه توليد تجمعي حاصل از سناريوهاي مختلف  4آن مورد بررسي قرار گرفت. در شكل  كه سناريوهاي ذيل با استفاده از

  نشان داده شده است.
  توليد طبيعي يسناريو 4-1

هم انجام  Workoverو هيچ  دبي داده نشددر اين سناريو تغيير  شد كهرا بررسي  Do nothingي وابتدا روي مخزن سناري
 . ادامه يافت هزار بشكه در روز 100به ميزان  توليدبا همان شرايط قبلي و  گرفتن

  سناريوي تزريق گاز 4-2
بهترين حالت براي تزريق گاز اين است كه اشباع گاز در همانطور كه  قسمت نفتي انجام مي گيرد.در  گاز زريقتدر اين سناريو 

. ميزان توليد همان  بيشتر از فشار حباب باشدزن ستون نفتي مخزن صفر باشد. اين حالت زماني اتفاق مي افتد كه فشار مخ
  هزار بشكه در روز مي باشد. 100

  سناريوي تزريق آب 4-3
در اين سناريو آب به صورت سيلابزني در ستون نفتي تزريق مي شود و جهت يكسان بودن شرايز سقف توليد نيز همچنان 

  هزار بشكه در روز تثبيت شده است. 100
  وب آب و گاز غير امتزاجي زريق متناسناريوي ت 4-4
   شود.مي   به صورت متناوب تزريقآب و گاز بررسي شد  قبل سناريوهايدر كه مخزن بخش به همان  سناريور اين د

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 www.reservoir.ir  علوم و صنايع مرتبط    ،مخازن هيدروكربوريهمايش ملي مهندسي 
 

 
  مختلف هاي سناريو در تجمعي توليدي ) نفت4شكل 

  نتيجه گيري -5
تخلخـل و تراوايـي سـنگ مخـزن مـي      راندمان روش هاي ازدياد برداشت در ارتباط مستقيم با خصوصيات و سيستم  .1

 باشد.
  تزريق تناوبي آب و گاز نسبت به توليد طبيعي و تزريق آب از ضريب برداشت بالاتري برخوردار است. .2
 در مقايسه تزريق تناوبي آب و گاز با تزريق گاز، تزريق گاز بالاترين ضريب برداشت را به خود اختصاص داد. .3
 ي در فرآيند تزريق تناوبي آب و گاز ، تزريق گاز ارجحيت بيشتري دارد.با توجه به پيچيده شدن تراوايي نسب .4
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