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  چكيده 
به  ،آن يكي از اهداف اساسي و مهم در صنعت حفاري مي باشد مدت زمانافزايش راندمان حفاري و بالتبع كاهش 

 و بكارگرفته طراحيطوريكه اكثر فن آوري هاي نوين و تجهيزات و روش هاي جديد در راستاي نائل شدن به اين هدف 
كاهش مدت زمان حفاري  -1زمان حفاري در كشور ايران از دو منظر قابل تامل مي باشد.  اهميت كاهش مدت مي شود.

ميادين نفت و  نسبت مستقيم با كاهش هزينه حفاري دارد كه در نهايت به كاهش هزينه هاي مرتبط با توسعه و اكتشاف
ت به ميزان چاه هاي مورد نياز تعداد دكل هاي فعال نسباز آنجاييكه  -2منجر مي شود.  گاز در قسمت تحت الارضي

براي حفاري بمنظور اكتشاف و يا توسعه ميادين كافي نمي باشد، كاهش مدت زمان حفر يك چاه سبب حفر چاه هاي 
  بيشتر در يك زمان مشخص توسط يك دكل مي شود.

ت مخزن و برآورد در مرحله اكتشاف سبب كسب اطلاعات بيشتر و كاملتر از خصوصيا حفر چاه هاي بيشتر در يك ميدان
امكان اجراي سناريوهاي مختلف توليد  درست تر ميزان ذخيره نفت در جاي مخزن دارد و در مرحله توسعه ميدان سبب

  مي شود كه در هر دو مرحله به صيانت از مخازن ختم مي شود.مديريت مخازن  و اعمال روش هاي نوين
مي شود،  بيانافزايش راندمان حفاري مديريت عمليات حفاري و در اين مقاله ابتدا اقدامات و روش هاي مطرح در جهت 

يكي از ميادين در حال توسعه در جنوب غربي انجام اين اقدامات در  اثر بخش بودنميزان نتايج تحليل و بررسي سپس 
مطالعه % زمان حفاري را در ميدان مورد 22ايران ارائه مي شود بكار گيري اصول مديريت جامع عمليات حفاري حدود 

  . كاهش داده است
  

  
  پايگاه اطلاعاتي – كنترل پروژه -برنامه ريزي -افزايش راندمان - حفاريمديريت هاي كليدي:  واژه         

  
 
  

                                                           
 كارشناس ارشد مطالعات مخزن -1
 كارشناس ارشد مهندسي برنامهريزي حفاري -2
 رئيس اداره پتروفيزيك -3
  سرپرست مهندسي نفت -4
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  همقدم - 1

امروزه در اجراي تمامي پروژه ها و طرح ها ابتدا ارزيابي اقتصادي انجام مي شود و با احتساب ميزان هزينه لازم براي      
سرمايه گزاري و مدت برگشت سرمايه و سود حاصله، نسبت به نحوه اجراي پروژه تصميم گيري مي شود. عمليات هاي 
حفاري لازم براي اكتشاف و يا توسعه ميادين نفت و گاز نيز از اين امر مستثني نمي باشند. مهندسان نفت و حفاري چه در 

اهش هزينه و اتمام سريعتر حفاري چاه مي باشند كه در عمل اين دو قسمت اجراء و چه در سطح مديريت همواره خواستار ك
(زمان و هزينه حفاري) كاملا در ارتباط مستقيم با هم بوده و كاهش زمان حفاري باعث پايين آمدن هزينه مورد نياز مي 

زمان حفاري است. به شود. تمامي تجهيزات جديد و روش هاي نوين حفاري نيز در راستاي افزايش راندمان حفاري و كاهش 
عبارت ديگر مهندسان حفاري هميشه به دنبال راهي بوده اند كه با هزينه كمتر در زمان كوتاه تر بتوان حفاري چاه را به 

  پايان رساند بدون آنكه به سازند توليدي و مخزن آسيبي وارد شود.
ا نيز در پي داشته باشد كه از آن جمله مي كاهش زمان حفاري به جزء كاهش هزينه چاه مي تواند دست آوردهاي ديگري ر

  توان به موارد ذيل اشاره نمود:
 كاهش احتمال بروز حادثه براي پرسنل دكل در طي حفاري  -1
 استهلاك كمتر تجهيزات و افزايش طول عمر مفيد آنها  -2
 جلوگيري از بروز خستگي روحي ناشي از طولاني شدن زمان حفاري -3
 مليات حفاريكاهش ميزان مواد مصرفي در طي ع -4
 استفاده بيشتر و بهتر از تجهيزات و نفرات متخصص دربازه زماني مشخص -5

دستيابي به اجراي يك عمليات حفاري موفق و افزايش راندمان آن به موارد بسيار زيادي وابسته مي باشد، مطالعاتي كه در 
عدم اتمام عمليات بر طبق برنامه زمان و  ي اجراييها درصد از نقص 70حدود اين زمينه انجام شده است نشان مي دهد  

    .باشد مرحله طراحي و برنامه ريزي مي يا نقصان نبود و بندي اوليه ناشي از
در بيشتر موارد مي توان بدون استفاده از وسايل و تجهيزات جديد و فقط با استفاده از مديريت عمليات حفاري كه در 

بر روي اهداف كوتاه و بلند مدت پروژه حفاري مي باشد تا ميزان قابل توجه  برگيرنده اطلاعات، برنامه ريزي جامع و تمركز
اي راندمان را افزايش داد. روش هاي كه با صرف كمترين هزينه و فقط با برنامه ريزي و استفاده صحيح از اطلاعات مديريت 

  را در افزايش راندمان حفاري ياري مي دهد عبارت است از: 
    تخصيص اعتبارات -
  هندسي برنامه ريزيم -
  پايگاه اطلاعات -
  برنامه ريزي رايانه ايتوسط بهبود عمليات حفر چاه  -
  هماهنگي تداركات -

  با اجراي كليه اين روش ها مي توان به ميزان بسزايي هزينه ها را كاهش داد 
  
   تخصيص اعتبارات - 2

بسيار منفي بر روي اجراي پروژه حفاري اكتشاف و   يك تخمين غير واقعي از هزينه هاي تحت الارضي مي تواند تاثير     
توسعه ميادين نفت و گاز داشته باشد. از آنجاييكه همواره محدوديت زماني اجازه بررسي دقيق هزينه حفر چاه هاي مشابه 

زينه قبلي را نمي دهد همواره مديريت شركت ها از مهندسان بخش حفاري خود توقع برآورد تخميني مناسب و معقول از ه
  ها را خواستار مي باشند.

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 www.reservoir.ir  علوم و صنايع مرتبط    ،همايش ملي مهندسي مخازن هيدروكربوري
 

مهندس حفاري يا هر فردي كه موظف به تعيين هزينه هاي تحت الارضي مي باشد بايد از قبل برنامه اي كلي از عمليات 
حفاري چاه ها را متناسب با پارامترهاي خصوصيات زمين شناسي منطقه مورد نظر تهيه نمايد و موارد و اقلام هزينه بر آن را 

تا در هنگام تقاضاي مديريت، با محاسبه سريع آن اقلام براي خصوصيات ميدان مورد نظر بتواند برآورد مناسب مشخص كند 
و نزديك به واقعيتي از هزينه ها داشته باشد. ميزان تخمين هزينه ها در ارتباط مستقيم با تخصيص بودجه و اعتبار به پروژه 

عيت هزينه ها نزديك تر باشد، كيفيت انجام پروژه را بالا برده و باعث تسريع (طرح) مي باشد. هر چه قدر ميزان بودجه به واق
  در انجام آن مي شود.   

    
  مهندسي برنامه ريزي  - 3

كه به منظور  مي باشدو موارد مختلف و گسترده اي ارزيابي ويرنامه ريزي دقيق براي انجام پروژه نيازمند بررسي مسائل      
  مرحله گروه بندي نمود: 3تحليل، مي توان آنها را در  تسريع كار و آسان بودن

  اقدامات قبل از شروع پروژه حفاري -
 اقدامات در حين انجام پروژه حفاري -
 اقدامات پس از اتمام پروژه حفاري -
 
  اقدامات قبل از شروع پروژه حفاري 3-1

چاه آماده از حفاري مهندسي حفاري يك طرح كلي اصول و شبيه سازي پروژه ، روش هاي مختلفدر مرحله اول با بررسي 
مسير انحرافات  ،كه تمام زواياي حفره چاهايجاد مي نمايد يك فرايند منظم مرحله به مرحله اين اطمينان را  .مي شود
  احتمالي تجزيه و تحليل شده است. بروز مسائل و حفاري 

  .ذيل مي باشندبصورت صه موارد كلي كه بايد در اين مرحله گنجانيده شوند، به طور خلا
  طول عمر توليد از چاه

كه اين در طراحي عمليات حفاري چاه و تكميل آن بايد مدت زمان استفاده از چاه و سناريو هاي توليد آتي را در نظر گرفت 
دهد  را ارائه مي. و .. چاه اندازه حفره وويك ديدگاه كلي از عمق نهايي امر در تاييد اقتصادي پروژه نقش مهمي را ايفا نموده 

 . سازگار باشد آنكه با طرح تكميل چاه و توليد از 
  باز بيني اطلاعات مربوط به مشكلات چاه  

و  منطقه خاص قبلي مربوط به يكهاي  چاهاز مسائل و مشكلات پيش آمده در  جمع آوري شده  اطلاعاترسم نمودار 
كه امكان بروز لات مربوط به حفاري چاهها در آن منطقه ككليه مش سازد كه با مهندسان طراح را قادر مي ،بررسي مجدد آنها

با تطبيق اطلاعات  چاههاي آن منطقه ارائه دهند.و نزديك به واقعيت را براي آشنا شده و طرح موثر مجددشان وجود دارد 
 آن را به كليه چاه توان شود كه مي ي حاصل ميرحاصل از آن چاه نمودانمودار هاي با مشكلات چاه هاي قبلي حاصل از 

  .هاي آن منطقه تعميم داد
  گراديان فشار طبقات فوقانيفشار شكست/گراديان سازند/فشار 

. مي باشددر مخازن ضروري براي اجراي موفق طرح يك چاه  مورددو  ست،و گراديان فشار شك سازندتخمين صحيح از فشار 
را حفاري چاه اندازه لوله جداري و عمق مناسب ، وزن گل لازمتواند  مهندس طراح مياين اطلاعات با استفاده از  نهمچني
  .عمليات دانست مديريت موفقرمز حفاري ايمن و را مي توان  شكستو گراديان  سازندتعيين فشار نمايد. تعيين 

ست كه در اين زمينه استفاده از تكنيكي ا مناسبوجود دارد. يك روش  سازندروشهاي گوناگون و متنوعي براي تعين فشار 
صوتي  نموداربا استفاده از نرم افزار و اطلاعات حاصل  از . باشد پايه و اساس آن اطلاعات و داده هاي حاصل ازچاه آزمايي مي

داده ها خيلي سريعتر و شود در حالتي كه از نرم افزار استفاده نمود. طراحي  در آن ناحيه را سازندتوان مدلي از فشار  مي
مي توان از داده هاي مربوط به زمين شناسي استفاده دردسترس نباشد صوتي  نمودار هنگاميكه .شوندتعيين مي دقيقتر 
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نيز (مدل استاتيك) مربوط به زمين شناسي اطلاعات اطلاعات مربوط به مدل سه بعدي مخزن بايد  در هنگام خريدنمود. 
   دريافت گردد.

  سناريو مربوط به حفاري انحرافي
شامل ارزيابي پارامترهايي چون مقاومت كششي وچرخشي رشته حفاري و تحقيق و بازبيني محل چاه در سطح و ايجاد يك 

اي كامل  طرح و برنامه حاصل ري موفق ات حفامورد نيز يك عملياين در مي باشد. طرح و نقشه خوب براي حفاري انحرافي 
دهد كه  مي حفارييم اكتشافي تهيه شود اين امكان را به مهندسين در صورتي كه طرح اوليه چاه به كمك تو دقيق است. 

  محاسبه نمايند.دقيقتر را به صورت چون عمق مربوط به هر لوله جداري همپارامترهايي 
  انتخاب عمق مناسب لوله جداري

ه براي حفاري و طرح اولي سازندنتيجه ارزيابي دقيق فشار هر قسمت از حفاري چاه، انتخاب عمق مناسب لوله جداري 
ظرفيت دكل حفاري و ميزان مختلف،  تماس سطح دو سازندفشار در ناحيه  سازند،پارامترهايي مانند فشار مي باشد.  جهتدار

هر  براي هر لوله جداري تخمين زد.را معلوم باشد تا با استفاده از آن بتوان عمق مناسب وضوح استحكام ديواره چاه بايد به 
تمامي اين موارد به بايد  مناسب برنامه اياوليه چاه دارد و براي داشتن  برنامهيك تاثير ويژه در طراحي يك از اين پارامترها 

  د.شونطور جامع يررسي 
  سيال حفاري و كنترل جامدات

اجراي موفق در تواند ما را  انتخاب يك سيال حفاري مناسب براي تميز كردن حفره چاه و استحكام دادن به ديواره چاه مي
  نمايد.ياري در واقعيت طرح چاه 

  ها چاه يرابازنگري اطلاعات فني در حف
در اي اطلاعات گسترده منجر به جمع آوري  ،گرددمي سي روسيع بر بازهزماني كه اطلاعت فني مربوط به حفاري در يك 

مطالب  .نمودرا انتخا ب گزينه بهترين  شود كه در اين صورت مي توان از بين آنها ها مي زمينه حفاري مربوط به انواع چاه
شود كه اطلاع  اندازه حفره چاه حاصل مي ين عمق لوله هاي جداري ويهاي مختلف و چگونگي تع سي طرح چاهرزيادي از بر

  مي باشد.ي و ضروري تاز چاه حيا مناسبموفق و  تهيه برنامه اياز آنها براي 
  برسي دكلهاي حفاري

هاي پيچيده  در حفاري. تضمين كننده اجراي موفق طرح حفاري است ،حداكثر كارايي با كارآمدانتخاب يك دكل حفاري 
از دقت در انتخاب دكل حفاري ، يا زماني كه رشته حفاري خيلي سنگين باشداستفاده  مي شود و چند رشته حفاري از كه 

  اهميت خاصي برخوردار بوده و نقش مهمي را ايفا مي كند.
  حفاري  تجهيزاتخدمات  گانوارائه دهند گانسي فروشندربر

لازم و معتبر ضمانت داراي و همچنين در دسترس باشد حفاري  تجهيزاتاز ارائه دهندگان  يدر صورتي كه ليست وسيع
  داشته باشند، مديريت مي تواند انتخاب بهترين گزينه ها را داشته باشد. شانخدماتبراي انجام 

  
 اقدامات در حين انجام پروژه حفاري 3-2

پيشرفت چگونگي حفاري  ،بازده و كارايي ابزار آلات حفاريمرحله كليه فرضيات دخيل در ساخت طرح عمليات، در اين 
ادامه اجراي مورد مطالعه قرار گيرد و در  موثرمداوم و بايد به طور حفاري چاه و ميزان تطابق آن با طرح اجرايي عمليات 

سطح تماس دو با يك تخمين صحيح و زود هنگام از فشار منافذ و ارزيابي فشار در مناطق شود. از آنها استفاده عمليات 
مواردي و هزينه حفاري را به حداقل ممكن كاهش داده و در  نمودتوان يك طرح موفق و دقيق را طراحي  مي سازند مختلف

مي تواند در خشكي چه  دريا و چه درعمليات حفاري انجام پيش از يك جلسه از بروز سوانح ناگوار جلوگيري به عمل آورد. 
حاضر را نيز در طرح اجرايي وارد نموده و پرسنل را در راستاي بهتر انجام شدن طرح قرار دهد. نيروهاي انساني نقطه نظرات 

  مي باشد. كه اين مطلب خود دليلي بر اثبات نياز به هماهنگي بالا ما بين پرسنل براي اجراي صحيح طرح
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 اقدامات پس از اتمام پروژه حفاري 3-3

حفاري به يا در آنها پيشترفت خوبي داشته و نسبت به پيش بيني طرح نواحي كه در آنها حفاري  بايدعمليات  اتمامبعد از 
ه هدر و در آن زمانهاي بشده خلاصه و مفيد از عمليات حفاري تهيه  يگزارشبايد  سپس ، مشخص شود.خوبي انجام نگرفته

حفاري شود و مهندسان  آشكار مي اتخاذ شده تصميمات مثبت و منفي تاثير نتيجه شود. در تعيين هر بخش  مربوط بهرفته 
در خيلي از موارد آتي استفاده نمايند. هاي  حفاري چاهبدست آمده براي عمليات تجربيات از با برسي دقيق آنها مي توانند 

را در نپرداخته و آنها هاي قبلي  مطالعه و بازبيني تجربيات حاصل از حفر چاهچاه به  يطراححفاري براي مهندسان  متاسفانه
در حفر لات پيش آمده كشود كه زنجيره اطلاعات حاصل از يك چاه قطع شود و مش كه اين امر باعث مي ندريگمي نظر ن

  آتي نيز بروز نمايد.هاي  چاهدر حين حفاري براي يك چاه 
  
  عاتپايگاه اطلا -4

با و  مي كندرا مطالعه و مشكل ساز مهندس عمليات حفاري كليه حالات بحراني  با استفاده از سيستم بازرسي فني چاه     
مي توان هم در  و از اين طريقكند  چاه  محاسبه مي يرا(زمان بدون هدر روي) را براي حف زمان خالصآن يج انتاستفاده از 

 را به حداقل رساند. عملياتزمان لازم و هزينه  آيندههاي  در حفاريادامه حفاري از هدر رفتن زمان جلوگيري نمود و هم 
بر روي شود مهندسان قادر خواهند بود رسم هاي تلف شده  لات حفاري و زمانكدر صورتيكه نموداري از مش نهمچني

به بخشهاي مي توان انجام آن را عمليات حفاري  با استفاده از برنامه زمان بندي  .تمركز كنندنواحي مشكل ساز و حساس 
زمان لازم براي لوله هاي جداري سطحي و مياني  و لوله جداري راهنما را  باشدقادر حفاري مهندس نمود تا مجزا تقسيم 

  . محاسبه كنددقيق تر و راحت تر 
  

  ي رايانه اي برنامه ريزتوسط بهبود عمليات حفر چاه  - 5
براي بهينه سازي سرعت حفاري فراهم مي سازد. را آناليز پيوسته اي از پارامتر هاي حفاري  ،سيستم هوشمند حفاري     

در نتيجه يافته و حفاري افزايش عمليات بازدهي  تحليل شده،تا رويدادهاي جديد  فراهم مي سازدسيستم اين امكان را 
پيوسته و بدون اتلاف ) برنامه هاي رايانه اي به صورت 3(شكل برخوردار شود. عملكرد بهتري از مديريت ريسك درون چاهي 

 را و فشار داليز) ي گلعت چرخش، وزن روي مته، مكان مته، حجم تانك هاسر( حفاري چاه پارامترهاي  كوچكترين زماني
 يراحفدر حين كه برآورده مي سازد ان را اين امك مي شود ورسم اين اطلاعات بر روي گراف ها  ، مجموعدننشان مي ده
سريعتر در جهت رفع آن و  ادحفاري را تشخيص د مشكلاتديگر مته، برخورد گسل، تغيير سازند يا به آسيب بتوان ميزان 

   اقدام نمود.
كه گوياي تبديل مي نمايد به صورت ماتريس هاي آماري را سگرهاي دكل حداده هاي خروجي يك سيستم رايانه اي 

  انجام مي دهد: آمدترروش هاي بهينه سازي وزن مته را آسان تر و كار ،بق سه عاملاطمو مي باشد گزارش هاي حفاري 
  تغييرات سرعت حفاري نسبت به وزن روي مته نمايش هم زمان  -1
 انساني ات اشتباهكاهش  -2
 و بهينه سازي لايه هاي نازك ه محاسببراي  استفاده از ريز پردازنده ها -3

هرچند پارامتر هاي ديگري چون سرعت چرخش و مكانيك سيالات روي سرعت حفاري موثر مي باشد ولي پارامتر اصلي 
. براي اين منظور الگوريتم رايانه بر پايه ارتباط وزن روي قرار دارد حفاركه تحت نظارت مستقيم  استهمان وزن روي مته 

  مته و سرعت حفاري پايه گذاشته شده است.
تفسير و آستانه وزن روي مته را براي بهبود سرعت ا شود رايانه بلافاصله اطلاعات موجود ر اعمالوي مته وزن هر گاه ر
  .آن عمل نمايدبر اساس داده مي شود تا تحويل به حفار مطابق با آن وزن و سرعت حفاري نمودار  نمايد.مي محاسبه حفاري 
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مي شود. در حفاري با حفاري كم و زياد عت سرعو  بودهو نا متظم  نا كافيروي مته حفاري بدون سيستم هوشمند وزن در 
اين  سرعت حفاري مربوط به آن افزايش مي يابد.بالتبع سيستم هوشمند وزن منظم و بهينه به كار گرفته مي شود كه 

و بلا فاصله با تغيير  سازد هماهنگ مينيز سيستم خود را با پارامتر هاي ديگري چون سرعت چرخش و انرژي هيدروليكي 
كاهش ساعات   ،درصد 20تا  15كه تمامي اين موارد به افزايش بازده به ميزان مشخصات سازند خود را وفق مي دهد 

. يكي ديگر از مزاياي سيستم رايانه اين است  در پي خواهد داشتو صرفه جويي در هزينه ها را مته و سيستم دوران چرخش 
 ييداده هاو اطلاعات به صورت  نمودمتوقف شود نتايج گذشته را مرور لحظه اي كار بهينه سازي كه مي توان بدون اين كه 

كه باعث مي شود در مواقع لزوم بتوان اين آرشيو را مجدد د نشوذخيره   اطلاعاتي سيستمبا دقت يك خط بر ثانيه در پايگاه 
در هر لحظه فشار سازند، پارامترها و  ه از طريق آن بتواندتعبيه شده است كناظر نيز براي  يگوناگون بازنگري نمود. صفحات

براي آنها درصدد چاره جويي تشخيص به موقع مشكلات و با  جلو گيري نمايدجدي مشكلات بروز نمودارها را مشاهده و از 
از طريق  را مي توان  حفاري شكل داده هاي نمو دار آتي پيش گيري شود.سنگين غير ضروري هزينه هاي برآيد تا از 

از رويدادهاي را پرسنل ستاد هر به طور آني فرستاد و در دور ترين منطقه ستاد حفاري دفتر به  لحظه اي اينترنت به صورت 
  شود.تصميم گيري نمود تا در سطح مديريت كلان بهتر چاه آگاه عمليات حفاري 

  
  هماهنگي تداركات  -6

انتخاب مي باشد. بسيار مهم مورد نياز در حين عمليات و عدم تاخير در ارسال آن در دسترس بودن كالا و تجهيزات 
كه نسبت به تحويل كالا و يا انجام به موقع كار احساس مسئوليت داشته باشند در اجراي پيمانكارها و شركت هاي خدماتي 

   و جلوگيري از اتلاف زمان هاي طولاني بيهوده بسيار اثر بخش است.عمليات موفق 
قطعات مي دهد كه مهندس اين اطمينان را به وجود شركت هاي خدمات چاه كه از گذشته كاري مناسبي برخوردار باشند، 

دريافت مي كند و مديريت در طراحي مي تواند بر اساس زمان درنظر  مقرردر زمان مورد نياز را خدمات يا و  وتجهيزات
حمل و نقل مطمئن و محل انبار نزديك به ميدان در هماهنگي ن هدفي، گرفته برنامه ريزي نمايد. براي نائل شدن به چني

  اهش مي دهد.كخدمات انجام رسيدن كالا يا  و توقف حفاري را براي زمان انتظارتحت حفاري 
  
  مطالعه موردي -7

نوب) با ج-ميدان مورد نظر در جنوب غربي ايران در استان خوزستان واقع شده است. روند چين خوردگي طاقديس (شمال
جنوبي متقارن مي باشد. سازند -امتداد ساختمان هاي بحرين و خارك موازي است. ساختار طاقديس ميدان با روند شمالي

  مخزن از ليتولوژي كربناته رمپي تشكيل شده است.
 در مرحله اول قبل از شروع حفاري، كليه اطلاعات موجود درباره خصوصيات زمين شناسي منطقه، خصوصيات مخزن و
اطلاعات چاه هاي قبلي (اعم از شرايط حفاري، مشكلات و مسائل پيش آمده) جمع آوري شد كه پس از تحليل و بررسي، در 
تهيه طرح عمليات حفاري چاه استفاده گريد. پس از بررسي كامل منطقه مكاني مناسب كه از موقعيت تمامي چاه ها قابل 

  نياز در حين حفاري در نظر گرفته شد.  دسترس باشد، براي انبار قطعات و تجهيزات مورد
شركت هاي معتبر و واجد شرايط براي خدمات چاه ها انتخاب گرديد و جهت مديريت زمان و دسترسي سريع به خدمات مورد 
نياز از كليه شركت هاي خدماتي درخواست شد كه قبل از شروع عمليات مربوطه در محل حضور داشته باشند. براي حفظ 

) بوده است HSEافراد و جلوگيري از بروز حوادث كليه نحوه انجام عمليات تحت نظارت و كنترل پرسنل گروه ايمني (سلامتي 
تا سلامتي افراد در سرلوحه امور قرار داشته باشد. در حين عمليات حفاري كليه اطلاعات مربوط به حفاري از قسمت هاي 

انه اي و پردازش داده ها و رسم نمودارهاي مربوطه مورد تجزيه و تحليل مختلف جمع آوري شده و پس از ورود به  سيستم راي
  قرار مي گرفت و نتايج بدست آمده در ادامه عمليات و يا عمليات هاي آتي بكار گرفته مي شد. 
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  DQA چاه -مطالعه موردي  7-1
عمليات حفر اين چاه تا قرار دادن رشته متر انجام شد. آغاز  4500مرحله تا عمق نهايي  5عمليات حفاري اين چاه در طي 

روز كمتر از برنامه  16روز (با احتساب عمليات چاه پيمايي و انجام تست هاي لازم) يعني  94تكميلي و نصب تاج چاه حدود 
  پيش بيني شده طول كشيد.

ا برنامه پيش بيني شده نشان داده شده است در مراحل اول و دوم حفاري، پيشرفت عمليات مطابق ب 1همانطور كه در شكل 
روز شد. عامل افزايش سرعت حفاري استفاده  17بوده است اما در مرحله سوم سرعت بالاي حفاري سبب كاهش زمان به ميزان 

بهينه از تجهيزات موجود در داخل كشور مي باشد به طوريكه سيستم گردش ميز دوار با سيستم تاپ درايو جايگزين گشت و 
وتور درون چاهي نيز استفاده شد، تركيب اين دو سيستم دوران به طور قابل ملاحظه اي سرعت حفاري را به طور همزمان از  م

% كمتر از مقدار پيش بيني 22، ميزان ساعت دوران مته حدود 2افزايش داد. به خاطر افزايش موثر سرعت حفاري مطابق شكل 
  .مي باشد كه تاثير به سزايي در كاهش استهلاك مته داشته است

  
  

  
  نمودار ميزان دوران مته نسبت به عمق حفاري )2 شكل                                نمودار عمق حفاري شده بر حسب زمان  )1شكل       

                                                                                                                   
  

   DQBچاه  -مطالعه موردي  7-2
مشاهده مي شود عمليات حفاري داراي سرعت مطلوبي بوده كه اين سرعت بالاي حفاري  تا حد زيادي  3همانطور كه در شكل 

باعث صرفه جويي در زمان شده است. تغيير وزن گل و تعيين مقدار بهينه آن، تعويض نوع مته و ميزان بهينه وزن اعمال شده 
ان داده شده است ميزان دوران مته نسبت به عمق نش 4سبب اين افزايش سرعت در حفاري شده است به طوريكه در شكل 
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% كمترمي باشد. كه اين اقدامات به خاطر بررسي اطلاعات چاه هاي قبل و نتيجه گيري درست از آن مي 25حفاري شده حدود 
  باشد.

ري پشت لوله از يررسي عمليات حفاري چاه هاي قبلي و اطلاعات بدست آمده از آنها در قسمت نهايي با تغيير روش سيمان كا
روز  16روز ( 86روز زودتر از برنامه پيش بيني به اتمام برسانند. و در نهايت چاه را ظرف  2آستري موفق شدند اين مرحله را 

  كمتر از برنامه پيش بيني شده) تحويل دادند.
  

  
        زان دوران مته نسبت به عمق حفاري شدهنمودار مي )4شكل                        نمودار عمق حفاري شده بر حسب زمان  )3شكل     

  
  
  نتيجه گيري - 8

مي توان با استفاده از روش هاي ساده و در عين حال كارآمد مديريت جامع عمليات حفاري كه شامل: برنامه ريزي، نظارت       
چاه با اطلاعات بدست آمده، مي برحفاري و به كار گيري محاسبات پيوسته و لحظه اي رايانه اي و نظارت بهينه و مداوم طرح 

توان زمان عمليات حفر چاه را به ميزان قابل ملاحظه اي كاهش داد و از تمامي پتانسيل تجهيزات و ابزارات داخل استفاده 
نمود. همانطور كه در نمونه ي مورد مطالعه ديده شد به كار گيري سيستم هوشمند از اتفاقات و بروز مشكلات متعدد جلوگيري 

ند و ريسك عمليات را به ميزان قابل ملاحظه اي كاهش مي دهد. به طور اجمالي از بررسي هاي انجام گرفته در اين مي ك
  مقاله مي توان نتايج ذيل را اقتباس نمود:

% مي تواند باعث 20اجراي طرح ها و روش هاي مديريتي جديد بسيار موثر مي باشد، به طوريكه ارائه شد تا بيش از  -
  حفاري و افزايش راندمان آن شود. كاهش هزينه

با توجه به ماهيت عمليات حفاري و پيچيدگي حفاري در سازند هاي ميادين كشور، مديريت براي برنامه ريزي جامع  -
همواره نيازمند افراد با تجربه مي باشد.و فقط نمي توان با تكيه بر نرم افزار برنامه جامع موفق و قابل اجرايي را براي عمليات 
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با داشتن برنامه اي صحيح و با استفاده از تجهيزات و فن آوري هاي موجود در داخل كشور، زير سايه مديريت جامع و  -
 فرانگر مي توان قدم هاي مهمي را در صنعت حفاري برداشت
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