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 Trigonella foenum-graecumله(يشنبل يدر توده هاي بوم فيتوشيمياييو  يات زراعيبرخي خصوص يابيارز

L.(   
  3، داريوش مظاهري2محمدرضاچايي چي ،*1الناز حسن زاده

  تهران دانشگاهطبيعي  دانش آموخته دكتراي اكولوژي گياهان زراعي، پرديس كشاورزي و منابع، 1

  طبيعي دانشگاه تهران ن زراعي، پرديس كشاورزي و منابعاستاد اكولوژي گياها 2،3

ehassanzadeh@ut.ac.ir 

  دهيچك
اين پژوهش با هدف ارزيابي برخي خصوصيات   است. يطيمح عوامل و يكيژنت عوامل متقابل عملكرد گياه زراعي تابعي از اثر

توده بومي  33بدين منظور ژرم پلاسم  ميلي انجام شد.له جهت مطالعات تكيزراعي، دارويي و شناسايي و معرفي توده هاي برتر شنبل
تكرار  4در  يكاملا تصادف يران، در گلخانه پژوهشكده گياهان دارويي، در قالب طرح آماريشنبليله جمع آوري شده از نقاط مختلف ا

اعي بود كه نشان دهنده تنوع نتايج حاكي از اختلاف بارز بين توده ها براي عملكرد و برخي صفات زر مورد بررسي قرار گرفتند. 
 ماكو به لحاظو  يرجند ،خويگرم در بوته) و توده هاي ب 9/48با (توده پلدشت  ژنتيكي مناسب در اين ژرم پلاسم ها مي باشد. 

لكرد متر و عم يسانت 2/43اراك به لحاظ ارتفاع بوته با  توده ر توده ها عملكرد بهتري داشتند. يعملكرد دانه در بوته نسبت به سا
 127/0 با 1توده اراك همچنين ر توده ها بود. يد علوفه نسبت به سايل جهت تولين پتانسيگرم در بوته واجد بالاتر 9/165ست توده يز

در مجموع بر اساس اين پژوهش بنظر مي رسد كه توده  نشان داد.  ير توده ها برتريبه لحاظ ماده موثره نسبت به سا نيگونليدرصد تر
جهت استفاده در  يمناسب يكيت هاي ژنتيد علوفه و غلظت ماده موثره و توده پلدشت به لحاظ عملكرد دانه از ظرفيتول اراك به لحاظ

 باشند. يبرخوردار م ياصلاح يبرنامه ها

  عملكرد له، يشنبل ي، توده هاي بوميكيتنوع ژنتن، يگونلي: تريديكلمات كل
  

  مقدمه
تروژن يننده نكت يتثبمزيستي داشته و ه 2ه لگومينه است كه با باكتري سينوريزوبيوم مليلوتيخانواد گياهي علفي و يكساله از 1شنبليله
منبع  يكبه عنوان  آناين گياه چند منظوره بوده و از   ).6گزارش شده است(مديترانه  منشأ اين گياه نواحي  .)1،5( مي باشد كدر خا

 مورد استفاده قرار مي گيردر دام يش شيجهت افزا ي آنها دانه و ياند علوفهاه ارزشميگ يكه انسان، يدر تغذ ياهين گياز پروتئ يغن
. همچنين اين گياه به لحاظ دارويي در طب سنتي ايران و ملل مختلف سابقه مصرف ديرينه داشته و خواص درماني چشمگيري )1(

اهش قند خون و كمي باشد كه در  3نيگونليد تريئالوكيكي از مهمترين تركيبات دارويي در شنبليله آل  ).6( براي آن ذكر شده است
كاملاً متنوع صورت مي گيرد لذا انتظار  ي با اقليم هايكشت شنبليله در ايران در مناطق . )2،4،6( ابت موثر استيد يمارينترل بك
جهت افزايش عملكرد و برتر  ودهت از اين تنوع مي توان جهت انتخاب  .)5،1د(تنوع بسيار بالايي برخوردار باشناز  توده ها هكرود يم

جامعي  يكشور تاكنون بررسدر  موجود تيظرفبا وجود بهره جست.  اصلاح ارقامي با توانايي هاي بهينه و متناسب با نيازهاي دارويي
ي بومي شنبليله توده ها فيتوشيمياييبا هدف ارزيابي زراعي و  آزمايشيبراي نخستين بار  بنابراين  .در اين زمينه انجام نپذيرفته است

  اجرا گرديد. ه)يت هاي ثانويد علوفه، بذر و متابوليبراي اهداف خاص (تول برتر توده يمعرف براي شناسايي و ايراني

  مواد و روش ها

                                                            
1 Fenugreek  (Trigonella foenum-graecum L.) 
2 Sinorhizobium melilioti 
3 Trigonelline 
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انجام شد.  گلدان هاي  1390واقع دركرج در اواخر اسفند ماه  يياهان دارويات كشت بذر توده ها در گلخانه پژوهشكده گيعمل
لوگرم خاك مورد استفاده قرار گرفت.  گلدانها تا ارتفاع يك 5/7متر و با گنجايش  يسانت 25متر و ارتفاع  يسانت 20با قطر  يكيپلاست

در  ييايميمار كود شيچ گونه تيذكر شده است. ه 1د.  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك درجدولياز خاك پر گرد يمتر يسانت 20
 .گراد بود يدرجه سانت 15±2و در شب  25±2گلخانه با (دما و حرارت ثابت) در روز  ين دمايگانياه استفاده نشد.  ميرشد گ يط

پس از سبز شدن و  91ن ماه يدر اواسط فرورد قرار گرفتند.  يتكرار مورد بررس 4در  يكاملا تصادف يتوده ها در قالب طرح آمار
عدد بوته تا  10انجام گرفت. در داخل هر گلدان تعداد  يدستهرز بصورت  ين علف هايات تنك و وجيعمل ،ها تودهاستقرار همه 

در اكثر گلدان ها گل  وشدند  يشيزا مرحله واردماه  اواخر ارديبهشتبوته ها در   نگاه داشته شد. اهيكي گيولوژيزيان دوره رشد فيپا
ارتفاع بوته، عملكرد ماده خشك، شامل  يصفات زراع يريندازه گا يكيولوژيزيان رشد فيدر پا  ديده شد.د و زرد يبه رنگ سف ييها

ن مقدار ييجهت تع ييايميتوشيز فيو آنالشد  يحاصل از هر توده جمع آور يبذر هاسپس   .شدانجام شاخص برداشت  وعملكرد دانه 
ساخت  visible از نوع X-Ma 2000 pcمدل  UVج فارماكوپه و با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر يرا يماده موثره.بر اساس روش ها

برتر  تودهماده موثره و عملكرد بالا به منظور معرفي مقدار ها به لحاظ تعيين  تودهسپس مقايسه بين   انجام گرديد. ، Humanشركت 
داده  . انجام شد و مقايسه ميانگين تيمارها به روش آزمون دانكن SPSSصورت گرفت. تجزيه و تحليل هاي آماري به كمك نرم افزار 

  .فتانجام گر Excelي و ترسيم نمودار ها و جداول به كمك نرم افزار پرداز
  هاي شنبليله تودهمنشا جغرافيايي  -جدول ا

 ارتفاع
 (متر)

 منشا اقليم* طول عرض
شماره 
 توده

918 35019’N 51039’E 1 ورامين گرمسيري نيمه -خشك 

1310 38006’N 46026’E 2 سمنان خشك نيمه - خشك 

1800 36015’N 50001’E 3 قزوين خشك نيمه - معتدل 

10 37018’N 49036’E مرطوب -معتدل  4 رشت 

1800 36010’N 50001’E گرم-معتدل  5 ساوه 

1366 37034’N 44058’E نيمه مرطوب-معتدل  6 اروميه 

1500 36058’N 46058’E نيمه مرطوب-معتدل  7 تبريز 

1486 29039’N 52035 ’E گرم-معتدل  8 شيراز 

6136  35015’N 34034’E نيمه مرطوب-معتدل سرد  9 همدان 

1760 34005’N 44041’E نيمه خشك-معتدل 1اراك   10 

1800 36015’N 50001’E نيمه خشك–معتدل  11 دامغان 

1385 29032’N 60054’E خشك-گرم  12 زاهدان 

912 51027’N 59033’E خشك-گرم  13 كاشان 

790 34049’N 50056’E خشك-گرم  14 قم 

1193 38056’N 44028’E نيمه مرطوب-معتدل  15 خوي 

1500 38001’N 40030’E 16 مياندوآب معتدل سرد مرطوب 

815 21039’N 45004’E 17 پلدشت معتدل سرد نيمه مرطوب 

1294 39018’N 44030’E 18 ماكو معتدل سرد 

500 39010’N 47030’E 19 دشت-مغان معتدل سرد مرطوب 

1500 36058’N 46058’E 20 اردبيل معتدل سرد 

1470 32053’N 59013’E 21 بيرجند معتدل خشك 

1366 34023’N 47003’E 22 كرمانشاه معتدل سرد 
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985 36019’N 59037’E 23 مشهد معتدل خشك 

1650 37032’N 47014’E 24 سراب معتدل سرد 

1360 28038’N 47004’E 25 اهر معتدل سرد 

1366 32001’N 54003 ’E خشك-گرم  26 يزد 

1200 32050’ N 51055’ E 27 اردستان معتدل خشك 

1700 36041’ N 48029’E نيمه خشك-معتدل  28 زنجان 

732 29039’ N 51039’E نيمه خشك-معتدل  29 كازرون 

1980 340 41’N 500 01’E نيمه خشك-معتدل 2اراك   30 

1150 28002’ N 54030’E نيمه خشك-معتدل  31 داراب 

1500 11029’ N 42052’E نيمه خشك-معتدل كوار    32 

2320 30053’ N 52041’E نيمه خشك-معتدل  33 اقليد 

  درجه سانتي گراد مي باشد. 0-5, 10-15, 15-25ميانگين دماي ساليانه در مناطق گرم, معتدل و خنك به ترتيب    * 
  ميلي متر مي باشد 100-300 و 300-600,  600-1400به ترتيب  ميانگين بارندگي ساليانه در مناطق نيمه مرطوب، نيمه خشك و خشك   
  
  

   و بحثنتايج 
 داشتنددر سطح يك درصد ر تمامي صفات اندازه گيري شده تفاوت معني دار ظاز ن توده هاليه ك بر اساس تجزيه واريانس انجام شده

توليد ت يظرف حداكثر گرم 9/165با ) 1(اراك 10ماره ش تودهبراساس عملكرد ماده خشك مقايسه ميانگين ها نشان داد كه   .)3(جدول
از نظر عملكرد دانه   برخوردار بودند.علوفه توليد ت يظرفاز حداقل گرم در واحد آزمايشي  05/66(همدان) با  9شماره  تودهعلوفه و 

به  (اراك) 10و (خوي) 15 ،(پلدشت) 17(بيرجند)،  21(ماكو)،  18شماره  صفات زراعي) توده هايبه عنوان يكي از مهمترين (
و توليد دانه  تيظرفاز حداكثر ك گروه آماري يهمگي در زمايشي آگرم در واحد  32/45و  26/46 ،19/48، 65/48 ،85/48ترتيب با 

مقايسه ميانگين شاخص برداشت   .برخوردار بودند توليد تيظرف قلاز حدازمايشي آگرم در واحد 75/17با (همدان)  9شماره  توده
با  (رشت) 4شماره  تودهو  شماره تودهو درصد  46/40و  14/43به ترتيب با (زاهدان)  12(زنجان)،  28شماره هاي  تودهن داد نشا
 اندازه گيري درصد تريگونلين با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر . بودند كمترين شاخص برداشتن و يداراي بالاتر درصد 27/28

UV (رشت) و  4) و شماره 1(اراك 10شماره  ب درتوده هاييبترت 25/0و  27/0مقدار ب د تريگونلينبيشترين درصكه  نشان داد
در بررسي   .وجود دارد درصد 077/0و  076/0 رامقد(قم) به ترتيب ب 14(اهر) و  25شماره هاي  تودهدر آن  كمترين درصد

سانتي متر و  43و  21/43(خوي) به ترتيب با  15) و 1(اراك 10هاي شماره  تودهها، بيشترين ارتفاع در توده ويژگيهاي مرفولوژيكي 
 داد نتايج تحقيق حاضر نشان  .ديده شدسانتي متر  99/22و  80/22(سراب) با  24(رشت) و  4هاي شماره  تودهپايين ترين ارتفاع در 

    . دوجود دار ي شنبليلهكه تنوع ژنتيكي زيادي بين توده ها
برنامه  گام نخست در آغاز هرو  كيفيت محصول مي باشد افزايش عملكرد در واحد سطح و افزايشهدف نهايي در اصلاح نباتات 

در توده هاي  يكيبنابراين وجود تنوع ژنت  .توده گياهي استهر بالقوه موجود در  تيظرفن ييتعاصلاحي، ارزيابي تنوع ژنتيكي و 
 در تحقيقي بر روي) 2002( تايلور و همكاران  .شود يم يتلق ن گياهيا در براي انجام كارهاي اصلاحي يبرتر يكشنبليله به عنوان 

توليد بذر و  تيظرف  ست توده، يز ،در صفات مورفولوژيك و خصوصيات رشد نشان دادند كه اكوتيپ ها شنبليلهاكوتيپ هاي 
پلاسم شنبليله جمع آوري شده از ژرم  205) نيز در 2009). همچنين مك كورنيك و همكاران (7( تركيبات شيميايي متفاوت مي باشند

 ،در اين آزمايش ). 5( ندكردبذر، مراحل رشد، زمان گلدهي، زيست توده و عملكرد دانه گزارش اندازه نقاط مختلف تنوع بارزي در 
قابل تري بر ،توده ها نسبت به سايرشتر يبعملكرد ماده خشك و عملكرد دانه  بوته، ارتفاع داشتن ) به دليل1(اراك 10شماره  توده
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بيشترين درصد ماده  كه دادنيز نشان  يتوفتومتركاسپ يهمچنين داده هاش گذاشت.  ينماراعي به هاي زيژگيملاحظه اي را به لحاظ و
متابوليت  در تحقيق مشابهي گزارش داده اند )2002اران (كو هم هيوود  .تعلق دارد) 1(اراك 10شماره  توده به زين تريگونلينموثره 

 و) 1(اراك 10شماره  تودهدر  دارو-علوفه توليد تيظرف  ).3( تحت تاثير ژنتيك قرار مي گيردبيشتر در گياهان دارويي  هاي ثانويه
توان به برتري ژنتيكي اين  را ميدر شرايط يكسان گلخانه اي ها  تودهنسبت به ساير ) (پلدشت 17در توده شماره  توليد دانه تيظرف
از ژرم پلاسم اين  نيبنابرا  .در استفاده از منابع رشد در جهت افزايش عملكرد زراعي و دارويي نسبت داد هاآن و قابليت بيشتر ها توده

 به كشاورزان در ايرانمناسب معرفي رقم  جهتواستفاده نمود در برنامه هاي اصلاحي غني ژنتيكي بع اعنوان من بهمي توان  توده ها
  . نمود توصيه

  
  
  
  
  
  
  

  خاك گلدان در آزمايش گلخانه اي ييايميو ش يكيزيات في: خصوص2جدول  
  عمق

)cm( 

  بافت
TEXT 

درصد 
جذب 
 آب

ت يهدا
  يكيالكتر

ds/m 

واكنش گل 
  اشباع
PH  

درصد مواد 
 شونده يخنث

كربن 
 يآل

تروژن ين
 %كل

  فسفر قابل جذب
p. p. m 

  م قابل جذبيپتاس
p. p. m 

  آهن
mg/kg 

  يرو
mg/kg 

  مس
mg/kg  

  منگنز
mg/kg 

30-0 L 35 96/2 9/7 15 1 089/0 3/5 520 8/2 4/2 6/2 12 

  
تجزيه واريانس ميانگين  صفات مختلف گياه شنبليله -2جدول  

 ارتفاع وزن خشك وزن هزار دانه عملكرد دانه شاخص برداشت تريگونلين
درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

009/0 ** 64/51 ** 51/236 ** 88/6 ** 2393/20 ** 80/126  توده 32 **

141/9  39/1  139/5  319/0  49/48  502/1  خطا 99 

89/1  26/3  76/6  69/3  31/7  07/4   
ضريب 

 يرات (%)يتغ

  رغير معني دا nsدرصد احتمال،  1ماري معني دار شده در سطح آدرصد احتمال ** تفاوت   5 * تفاوت اماري معني دار شده در سطح     
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هاي شنبليله بر صفات اندازه گيري شده تودهت مقايسه ميانگين خصوصيا -3جدول   

 تريگونلين
 (%) 

شاخص 
 برداشت

 عملكرد دانه
 (گرم)

وزن هزار دانه
 (گرم)

وزن خشك   

 (گرم)
ارتفاع

 (سانتي متر)

شماره 
  توده

0785/0  m 32/40  bc 58/33 defgh 64/14  gh 5/83  fghijk 62/23 jkl 1 

139/0  jk 76/39  bcde 21/28  ijk 2/13  i 4/88  fghijk 9/23 ikl 2 

162/0  hi 05/35  i 2/27  jk 10/14  hi 93 efg 9/26 1hi 3 

248/0  b 27/28  l 98/29  ghij 09/15 defgh 73/82 fghijk 8/22 l 4 

127/0  kl 87/30  jk 79/34 defgh 83/14  efgh 05/86  fghij 93/28 gh 5 

081/0  m 25/37  efghi 51/41  bc 95/15  bcdef 2/132  cd 99/36 bc 6 

183/0  ef 88/39  bcd 14/29  hijk 06/16  bcde 97/81 fghijk 07/28 ghi 7 

172/0  fgh 03/36  hi 44/28  ijk 19/16  bcd 5/81  fghijk 24/1 jkl 8 

155/0  i 93/31  jk 75/17  l 1/15  defgh 5/66 l 17/23 kl 9 

271/0  a 28/39 bcdefg 32/45  ab 95/15  bcdef 9/165 a 21/43 a 10 

190/0  cd 7/30 1 jk 78/28  hijk 97/15  bcdef 55/93 efg 24/34 de 11 

172/0  fgh 46/40  b 58/30  cde 68/14  gh 67/78 ghijkl 28/32 ef 12 

179/0  efg 53/32  j 36/37  cde 24/16  bcd 32/94 efg 55/32 ef 13 

077/0  m 37/33  efghi 58/36 defgh 05/16  bcde 7/105 e 75/35 bcd 14 

178/0  efg 93/38 bcdefg 26/46  a 05/17  b 9/145  b 0/43 a 15 

139/0  jk 13/36  hi 18/31  ghij 42/16  bc 28/89  fghi 25/32 ef 16 

184/0  ef 15/39 bcdefg 19/48  a 26/18  a 3/122  d 95/37 b 17 
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165/0  ij 12/37  fghi 85/48  a 67/16  bc 4/128  cd 79/36 bcd 18 

122/0  l 12/31  jk 35/37  cde 75/14  fgh 0/77  hijkl 5/13 f 19 

227/0  c 67/35  hi 26/30  ghij 84/15 bcdefg 5/78  ghijkl 09/28 ghi 20 

140/0  jk 05/38 cdefgh 65/48  a 58/15  cdefg 9/129  cd 72/34 cde 21 

182/0  ef 77/34  i 98/26  jk 86/15 bcdefg 2/79 fghijkl 48/28 gh 22 

178/0  efg 91/34  i 74/29  hij 19/14  hi 7/78  ghijkl 64/25 ijk 32  

186/0  ef 67/37  defgh 30/29  hij 78/15  cdefg 67/73  jkl 99/29 kl 24 

076/0  m 08/38 cdefgh 94/32 efghi 91/14  efgh 82/92  efg 67/26 hi 25 

164/0  ghi 04/32  j 05/32  fghij 69/15  cdefg 2/90  fghi 22/27 hi 26 

187/0  ef 36/76  fghi 74/45  ab 91/10  j 4/138  bc 55/27 ghi 27 

831/0  ef 14/43  a 21/38  cd 77/14  fgh 22/85  fghij 02/30 fg 28 

150/0  ij 86/37 cdefgh 04/31  ghij 31/14  hi 63/76  hijkl 24/26 hij 29 

091/0  m 99/28  kl 33/24  k 68/15  cdefg 43/69  kl 63/28 gh 30 

087/0  m 76/38 bcdefg 04/37  cde 03/16  bcde 28/86  fghij 82/36 bcd 31 

204/0  d 27/37  efghi 45/27  jk 31/13  i 3/75  ijkl 7/23 jkl 32 

811/0  ef 42/36  ghi 19/38  cd 3/14  hi 05/91  fgh 75/28 gh 33 

درصد اختلاف معني دار ندارند. 1احتمال  حميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون دانكن در سط     
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The seeds of Thirty-three fenugreek populations collected from the main cultivation areas of Iran were 
analyzed to determine the genetic and environmental attributes in phytomedical and agronomic 
characteristics of native fenugreek. Experimental design was a complete randomized design (RCD) with four 
replications during 2011-2012. Our results indicated that there was a big diversity among native fenugreek 
populations in regard to genetic, agronomic and secondary metabolites. Population Poldasht (17) was the 
superior one in regard to seed yield 48.89gr and harvest index of 43.12. However, the populations Makoo 
(18), Birjand (21) and khoy (15) had the best performance in regard to thousand seed yield. The population 
number Arak1 (10) was the highest plant 43/21 cm with the heaviest mean biomass. It also had the highest 
trigonelline 0/271 percentage among other native populations. It could be concluded that there are sufficient 
genetic diversity for trigonelline and the other related traits in the studied fenugreek populations. The results 
indicated that the Arak1 (10) and Poldasht (17) population are potentially promising lines for further studies 
to be introduced as high yielding cultivars for forage and secondary metabolites (trigonelline).  
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