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  برخي خصوصيات فيزيولوژيكي پنبه(رقم ورامين) رشد رويشي و شوري بر بررسي تاثير اسيد هيوميك و

  4نرگس سلطاني نژاد،3فرامرز اميري جبالبارز،2عليرضا كريمي گوغري،1فاطمه شريعتي نيا

 اس ارشد بخش ثبت وگواهي بذر كرمان،كارشندانشجوي  دكتراي زراعت دانشگاه بيرجند  2ارشد دانشگاه شهيد باهنر كرمان،:كارشناسي 4و1

Alireza karimi(gogheri22@yahoo.com) 
 :چكيده

در سال   يشيپنبه رقم ورامين آزما برخي خصوصيات فيزيولوژيكي و  رشد رويشي اثرات اسيد هيوميك و شوري بر يبه منظور بررس
تركيبات انجام شد.تكرار   5طرح كاملا تصادفي با ل در قالب يبه صورت فاكتوركرمان رزي وكشاقات يدر گلخانه مركز تحق 1391

منس بر متر به همراه آب يز يدس )15و9،12( يتر و سه سطح شوريگرم درل يليم)  90،60،30( كيوميد هيشامل سه سطح اسماري يت
با  را ولوژيكيبرخي خصوصيات فيزي كيوميد هياس يمارهايتكه نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشان بود. مقطر (شاهد)

 و %20،كارتنوئيد%13به ميزان aكلروفيلافزايش  باعث .از جمله)Р≥0,05تحت تاثير قرار داد ( اختلاف معني داري نسبت به شاهد
اكثر صفات مورد  يز موجب كاهش معني داري  درتيمار شوري ن. افزايش داد. %20همچنين وزن خشك اندم هاي هوايي را به ميزان 

وزن خشك اندام  ،%32،ارتفاع ساقه ab  ،24%،كلروفيل %33به ميزان  bكاهش كلروفيل   شورياثرات  ازجمله .)Р≥0,05(بررسي شد
ر ب  abبود.اثرات متقابل شوري واسيد هيوميك به جزء بر كلروفيل  %51و در نهايت افزيش نشت يوني به ميزان  %20هاي هوايي 

  دسي زيمنس بر متر) بود. 15مربوط به شوري شديد(بيشترين كاهش درصفات، .بودديگر صفات معني دار ن
  يوميك،پنبه،شوري،كلروفيلاسيد ه:  كلمات كليدي

  مقدمه
 در فتوسنتز زانيم هيكصورت در يحت نيبنابر باشد يم يشور شيافزا اثر در برگ سطح اهشك اهيگ رشد اهشك اثرات نيبارزتر از يكي
 زين مختلف ياهيگ يها گونه در افتي خواهد اهشك اهيگ لك در فتوسنتز زانيم شاهك ليدل به رشد زانيم ندكن رييتغ برگ سطح واحد

 متصل ها ئنيپروت دها بهياروتنوئك جمله از ها رنگدانه ريسا مانند ليلروفك يها ولك). مل3(دارد وجود ييها وت تفا نظر نيا از
 برگ ليلروفك مقدار ، يريپ به مربوط يها نشكوا ليدل به برگ در موجود يلروپلاستهاكب يتخر و اهيگ سن شيافزا كه با .)1هستند(

ل يدل به برگ ليلروفك مقدار راتييتغ روند رد،يقرار بگ يشور مثل يطيمح يها تنش طيشرا اه تحتيگ اگر اهش مي يابد، حالك زين
 در لروپلاستك بيبه تخربود كه منجر  خواهد تنش بدون طياز شرا متفاوت اريتنش بس طيشرا در شده ديتول يها انينيآنتوس سنتز

 هك دهديم نشان گرفته صورت شور طيشرا تحت يكوميه دياربرد اسك رامونيه پك يقاتيتحق ي). برخ4(مي شود يشور يبالا سطوح
 ضمن يا مطالعه در. دهديم شيافزا ها نتيرونوتريكم جذب شيبا افزا رزندهيغ يتنش ها طيشرا تحت را اهيگ رشد يكوميه دياس

 در گرم يك اربردك هك گرفتند جهينت كيآه يهاكخا در شهير آغازش ها و جوانه رشد و يزن جوانه بر يكوميه ديسا اثرات يبررس
د ياس تنش ضد اثرات رسديم بنظر).  20( شد اهيگ كخش وزن و ،فسفر جذب آهن شيافزا باعث يكوميه دياس از كخا لوگرمكي
 يها ي). بررس19(باشديم مرتبط يسم عناصر جذب اهشك با كخا در نيوسنگ يسم عناصر وجود اي يشور تنش طيشرا در يكوميه
 شيافزا يمنف اثرات از يكي مثلا دهد اهشك را يشور تنش از يناش يمنف اثرات تواند ينم يكوميه دياس هك دهديم نشان اما يگريد

 يم منگنز و لرك و ميسد يها وني يسم تجمع ياز طرف و ميلسكو ميپتاس فسفر، تروژن،ين مانند يعناصر جذب از يريجلوگ يشور
 فوق مثبت اثرات از يك چيه به منجر يشور تنش حالت در يكوميه دياس اثر شد انجام گراس بنت يرو بر هك يا مطالعه در باشد
 چه ن گياهيرشد رويشي و برخي خصوصيات فيزيولوژيكي.ا بر يكوميه دياس مثبت اثرات يمنظور بررس به مطالعه نيا).  15(  نشد
  رد.يگ يم صورت يشور تنش زمان در چه و نرمال حالت در
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  مواد و روشها
در  ليفاكتور صورت به تكرار  5و ماريت 16 با كرمان  منابع طبيعي و يكشاورز قاتيتحق مركز در گلخانه   1391 سال در شيآزما نيا

 شده دييتا نهال و  بذر يو گواه ثبت  سازمان  توسط كه 90 يزراع سال شده يگواه بذر از بذرها.شد انجام يتصادف كاملا طرح قالب
 با يشور سطح سه و تريل در گرم يليم 90و  30،60 يها غلظت با كيوميه دياس سه سطح شامل شيآزما يمارهايت..شد هيته بود
ك با غلظت يوميد هياس ياز محلول ها ماريبود به منظور اعمال ت مقطر آب همراه به متر بر منسيز يس د15و9،12 يكيالكتر تيهدا
مختلف) استفاده  ير(درغلظت هاك با آب شويوميه ت مخلوطيو در نها  مشخص يكيت الكتريشور با هدا ين، محلول هايمع يها

استفاده شد كه هر گلدان محتوي يك كيلوگرم خاك بود سانتي متر 12 و ارتفاع 16قطر  براي كشت بذور از گلدانهاي پلاستيكي باشد.
صورت برگي  4اعمال تيمار در مرحله منتقل شد. گلدانهادر مرحله دو برگي(برگهاي لپه اي) به داخل ها،ياهچه پس از ظهور   گ
 4دسي زيمنس بر متر در  12مرحله،شوري  5دسي زيمنس بر متر در  15ها به طور تدريجي اعمال شد يعني شوري گرفت كه تيمار

نيز به همين  هيوميك  اسيدو شوري) يمارهاي مخلوط(اسيد هيوميك ومرحله اعمال شد.ت 3دسي زيمنس بر متر در  9مرحله و شوري 
تعداد  ش رصفات مورد نظر نموديم، پس از شما گيري روز از زمان كاشت بذرها اقدام به اندازه 75پس از گذشت .ترتيب اعمال شد

ه و به طور جداگانه درون پاكت و در آون در پايان اندامهاي هوايي از ريشه جدا شد برگها ارتفاع ساقه با خط كش اندازه گيري شد و
(به آرنونكلروفيل از روش  .براي اندازه گيريبراي تعيين وزن خشك قرارداده شدندساعت  48درجه سانتي گراد به مدت  70با دماي 
  انجام شد. spss(18)تجزيه آماري دادها با استفاده از نرم افزار .استفاده شد   )4منبع نقل از 

 نتايج و بحث

. بر اساس نتايج حاصل از تجزيه دهد تحت تاثير قرار ميرا تنش شوري بسياري از خصوصيات فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي گياه  
). 1واريانس داده ها تعداد برگ گياه به طور معني داري تحت تاثير تنش شوري قرار گرفته و با افزايش شوري كاهش يافت (جدول 

). از نظر حساسيت اين صفات به تنش شوري، 1خشك ساقه و ارتفاع ساقه نيز مشاهده شد (جدول  نتايج مشابهي در ارتباط با وزن
دسي زيمنس برمتر نيز به طور معني داري كاهش يافت و  9حساسترين آنها ارتفاع ساقه مي باشد كه حتي با افزايش تنش شوري به 

درصد كاهش يافت  18دسي زيمنس بر متر مقدار آن  15به  مقاومترين آنها وزن خشك ساقه مي باشد كه تنها با افزايش شوري
). از آنجا كه شوري از طريق افزايش فشار اسمزي محلول خاك منجر به كاهش جذب آب مي شود، در نتيجه كاهش 2(جدول 

اتفاق مي افتد.  ر نتيجه وزن خشك) و لذا كاهش در طول ساقه، تعداد برگ و د10تقسيم، طويل شدن و تمايز سلولي اتفاق مي افتد (
يك اثر مهم افزايش شوري پيري برگ مي باشد و فاكتور اصلي كه باعث پيري برگ مي باشد كاهش محتواي كلروفيل تحت تنش 

را به طور معني داري تحت تاثير قرار  abو  bشوري است. نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشان داد شوري ميزان كلروفيل 
). مقايسه ميانگين داده ها نشان داد تنها با افزايش شوري به سطح 1(جدول ي نداشتاثر معني دار  aميزان كلروفيل اما بر روي  ه،داد
).  با افزايش درجه شوري  كاهش غلظت 2كاهش معني داري يافت (جدول  abو  bدسي زيمنس بر متر غلظت كلروفيل  15

تشديد صدمات تنش شده است . كاهش رشد رويشي در اين آزمايش را مي كلروفيل موجب ناكارامدي برگ ها در انجام فتوسنتز و 
توان به كاهش ميزان مواد فتوسنتزي در دسترس براي رشد سبزينه اي نسبت داد. ساير محققين تغيير متابوليسم نيتروژن در ساخت 

لاملاي تيلاكوئيد ، تخريب كلروپلاست ها، تركيباتي مانند پرولين ، كه براي تنظيم اسمزي به كار  مي رود و همچنيني كاهش ضخامت 
نتايج همچنين نشان داد مقدار كه در اين آزمايش مطالعه نشدند.) 11انند (تورم گرانا و تيغه هاي گرانايي را علت كاهش كلروفيل مي د

فت به طوريكه با افزايش ) و با افزايش شوري  مقدار كاروتنوئيد ها افزايش يا1كاروتنوئيد ها تحت تاثير شوري قرار گرفت (جدول 
از ). اصولا تنش هاي غير زنده 2نسبت به تيمار شاهد افزايش يافت (جدول  %32دسي زيمنس بر متر مقدار كاروتنوئيد  15شوري به 

جمله شوري با تنش ديگري به نام فتواكسيداتيو همراه مي باشد كه گياه از طريق سيستم هاي آنتي اكسيداني در برابر آن مقاومت مي 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 ٣

كند و از آسيب به غشاها بويژه غشاهاي فتوسنتزي جلوگيري مي كند. براي مقابله با تنش اكسيداتيو ايجاد شده يك سيستم دفاعي 
رائي بالا در گياهان وجود دارد كه مي تواند راديكالهاي آزاد را از بين ببرد، خنثي كند يا جارو كند. اين سيستم آنتي اكسيداني با كا

دفاعي شامل سازوكارهاي آنزيمي و غيرآنزيمي است. آنزيم هاي اين سيستم شامل سوپراكسيد دسموتاز، كاتالاز، آسكوربيك 
يون ردوكتاز است و سيستم غير آنزيمي شامل آسكوربيك اسيد ، گلوتاتيون، آلفا پراكسيداز، دهيدروآسكوربات ردوكتاز و گلوتات

نتايج نشان داد اسيد هيوميك به طور معني داري مقدار كلروفيل ).   21و  18و  14) و كاروتنوئيد ها مي باشد (Eتوكوفرول (ويتامين 
a اثر اسيد هيوميك بر ميزان كلروفيل 1قرار داد (جدول  ، كاروتنوئيد، محتواي نسبي آب برگ و  وزن خشك ساقه را تحت تاثير .(

در برگ افزايش يافت و اثر مشابهي بر مقدار كاروتنوئيد ها داشت  aبرگ مثبت بود و با افزايش غلظت اسيد هيوميك مقدار كلروفيل 
آب داشته و سبب كاهش محتواي نسبي ميلي گرم در ليتر اثر منفي بر محتواي  90).  اما استفاده از اسيد هيوميك در غلظت 3(جدول 

ميلي گرم در ليتر باشد باعث افزايش وزن خشك ساقه  30آب در برگ شده است. وزن خشك ساقه در صورتي غلظت اسيد هيوميك 
).نتايج تحقيقات مختلف نشان ). 3به نسبت شاهد شد اما در غلظت هاي بالاتري اختلاف معني داري با شاهد مشاهده نشد (جدول 

ه است كه اسيد هيوميك داراي اثرات مستقيم و غير مستقيم بر رشد گياه مي باشدكه اثرات غير مستقيم آن ناشي از تاثير بر داد
خصوصيات فيزيك و شيميايي خاك و تاثيرات مستقيم آن شامل اثرات بيوشيميايي مختلف در ديواره سلولي، غشاي سلول و 

آن بر هر دو پديده فتوسنتز و تنفس مي شود  وافزايش كلروفيل آ درنتيجه تاثير مثبت  سيتوپلاسم است كه در نهايت منجر به تاثير
افزايش ميزان كلروفيل در نتيجه مصرف اسيد هيوميك  در لوبيا نيز گزارش شده .)18اسيد هيوميك بر فرايند فتوسنتز مي تواند باشد. (

ك منجر به يوميد هيمصرف اس شده كهيوميك گزارش درخصوص افزايش وزن خشك ساقه در نتيجه مصرف اسيد ه ).13است(
باشد.همچنين اسيد  يشه ميشتر از ريوماس ساقه بير آن بر بيتاث يشه و ساقه گندم شد وليدر وزن خشك ر يدار يش معنيافزا

ني ومناطق هيوميك به طور قابل توجهي مي تواند تبخير آب را كاهش داده واستفاده آن را به وسيله گياهان در شب وخاكهاي ش
نتايج تجزيه واريانس داده ). 20و19(خشك افزايش دهد علاوه براين باعث افزايش ظرفيت نگهداري آب وبهبود كلروز گياهي ميگردد

ها نشان داد اثر متقابل اسيد هيوميك با شوري به استثناي ميزان كلروفيل ، هيچكدام از صفات مورد مطالعه را تحت تاثير قرار 
 ).1ه(جدول شمارنداد.

)مطابقت دارد كه نتيجه تحقيقات خود را با اين عنوان منتشر كردند 2002.نتايج حاصل از اين آزمايش با نتايج چان هووا وهمكاران (
آنها بيان كردند از اثرات منفي شوري جلوگيري از "كاربرد اسيد هيوميك نتوانست مقاومت گياه نسبت به  شوري را بهبود ببخشد"كه 

مي باشد كه اسيد هيوميك تحت شرايط تنش شوري   ,Mn,Na,Clوتجمع سمي عناصري مثل  N,p,k,Caني مثل جذب عناصر معد
   ).15شود( Na,Cl,Mnيا كاهش سميت عناصر   N,P,K,Caنتوانست باعث افزايش جذب عناصر

، شاخص كلروفيل، وزن خشك ساقه و ريشه ، كاروتنوئيد، نشت يوني غشا، رطوبت نسبيabو   a ،bتجزيه واريانس صفات كلروفيل  - 1جدول شماره 
 چه، ارتفاع ساقه و تعداد برگ

وزن خشك  ارتفاع ساقه تعداد برگ
 ريشه

وزن خشك 
 ساقه

رطوبت 
 نسبي

 كلروفيل كارتنوييد نشت يوني

ab 

 كلروفيل

b 
 

 كلروفيل

a 

درجه
 آزادي

 منابع تغيير

0.41ns 9.98ns 2.235ns 0.057* 105.84* 47.12ns 6.82* .000010ns 0.000008 0.000015* 3 اسيد هيوميك 

3.35** 181.88** 2.45ns 0.17* 99.11* 2824.9** 8.41* .000033* 0.000020* 0.000005ns 3 شوري 

0.72ns 9.41ns 1.97ns 0.03ns 43.25ns 48.23ns 5.34ns .000027* 0.000014 0.000007ns 9 اسيد
 هيوميك*شوري

 خطا 32 0.000005 0.000008 000012. 3.02 135.22 33,47 0.020 2.06 8.65 0.65
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، كاروتنوئيد، نشت يوني غشا، رطوبت نسبي، ، وزن خشك ساقه و ارتفاع ساقه  در شرايط abو   bمقايسه ميانگين صفات كلروفيل  - 2جدول شماره 
 تنش شوري

 ارتفاع

 ساقه

وزن خشك 
 ساقه

رطوبت نسبي  تعداد برگ
 برگ

لروفيلك   ab كارتنوييد نشت يوني
 

b كلروفيل 

 

شوري(دسي
 زيمنس برمتر)

23.10a 0.68400a 5.40ab 79.2496ab 33.059929c 5.55b 0.013a 0.008a 0 

19.28b 0.69250a 5.65a 82.6564a 50.073433b 6.18ab 0.0139a 0.008a 9 

19.05b 0.77700a 5.10bc 77.7461ab 62.260879a 6.55ab 0.013ab 0.006ab 12 

15.73c 0.55400b 4.70c 75.5946b 67.648017a 7.35a 0.010b 0.005b 15 

 
 
 

 ، كاروتنوئيد، رطوبت نسبي و وزن خشك ساقه در غلظت هاي مختلف اسيد هيوميكaمقايسه مسانگين صفات كلروفيل  - 3جدول شماره 

 غلظت اسيد هيوميك aكلروفيل يديكارتنو رطوبت نسبي وزن خشك ساقه

 (ميلي گرم در ليتر)

.63200b 79.2496ab 6.184617ab 0.0056347ab 0 

.75400a 82.6564a 5.546947b .0037879b 30 

.66050ab 77.7461ab 6.551839ab .0056541ab 60 

.66100ab 75.5946b 7.352356a .0063855a 90 
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Evaluation of Humic Acids effect and salinity on vegetative growth and some physiological 
characteristics of cotton (veramin cultivar) 

 
F.shariatinia,A.R.karimi,f. amiri,N.soltani 

 
Abstract 
In order to evaluate the effect of Humic Acid and salinity on vegetative growth and som physiological 
characteristics of cotton an experiment was conducted at agriculture research center greenhouse of kerman in 
2012 with 16 treatments and 5 replications as factorials completely randomize design. Treatments was 

consisted of three levels Humic acid concentrations (30,60 and 90)mg/l and three levels of electrical 

conductivity (9,12 and 15) dS/m with distilled water(control).Humic Acid had a significant difference on 

some physiological traits in comparison of control (p≤0.05).Humic Acid increased chlorophyll content(a) 
percent13 ,carotenoid 20% and shoot dry weight 20% . Treatment of salinity had a significant decrease on 
nearly all traits (p≤0.05). Salinity decreased chlorophyll content (b)33% , chlorophyll content(ab) 24% , 
height of steam 32% , shoot dry weight 20% and finally increasing of ion leakage 51% . Interaction between 
Humic Acid and salinity was not significant effect on all traits except chlorophyll content(a,b). the most 
decreasing in traits was on 15 ds/m salinity. 
Key words :Cotton, Humic Acid, chlorophyll , salinity   
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