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  چكيده

ش روي شاخص سطح هاي مختلف مادر مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تبريز اجرا گرديد تا اثر تنش آبي و تراكم 1392آزمايشي در سال 
، 0هاي كاشت ماش شامل برگ، نسبت وزن برگ، سطح ويژه برگ، نسبت وزن برگ و عملكرد بيوماس آمارانت ارزيابي شود. تراكم

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه كشت شدند. بعد بوته در متر مربع با مدل آماري اسپليت پلات در قالب بلوك 60و  40، 20
ميلي متر تبخير از تشتك تبخير اعمال شد. شاخص  140و  70ها، تيمارهاي آبياري در مزرعه به ترتيب بعد از مل گياهچهاز استقرار كا

سطح برگ، نسبت سطح برگ و سطح ويژه برگ با كاهش مقدار آب قابل دسترس بطور قابل توجهي كاهش يافت. اين كاهش را مي
نسبت داد. در شرايط تنش خشكي، سلولهاي كوچكتر نسبت به سلولهاي بزرگتر، بهتر ميتوان تا حدود زيادي به كاهش اندازه سلولها 

بيشترين عملكرد بيوماس از آبياري محدود بدست آمد. اين افزايش را توانند فشار تورگر خود را حفظ كرده و تنش را تحمل نمايند. 
از اهميت بالايي  اي بالا بودن نسبت وزن برگياهان علوفهمي توان به بالا بودن نسبت وزن برگ تحت شرايط تنش نسبت داد. در گ

ويژه در شرايط تنش، در ههاي برگي و عملكرد بيوماس آمارانت در شرايط مطلوب و محدود آبياري و ببرخوردار است. تمامي ويژگي
  سيستم كشت مخلوط نسبت به تك كشتي بهبود و ارتقا يافت.

 تراكم ماش، فيزيولوژي، محدوديت آب. : آمارانت، برگ، بيوماس،كلمات كليدي

  
  مقدمه

باشد. اين گياه حتي در زمين هاي فقير به خوبي آمارانت گياه مناطق خشك و نيمه خشك بوده و كاملا به شرايط كم آبي مقاوم مي
اي د. خشكي پديدهكند و به اين دليل مي توان سازگاري اين گياه را در مناطق خشك و كم آب ايران مورد تحقيق قرار دارشد مي

هاي مختلف با دامنه و شدت متفاوت به توليد موفقيت هايي از جهان در زمانبحراني و اجتناب ناپذير است كه همه ساله در بخش
هاي موثر در بهبود ميزان و پايداري عملكرد به ويژه در ). يكي از روش 2004رساند (لويسچك و همكاران، آميز محصول آسيب مي

). اين سيستم علاوه بر حفظ تعادل اكولوژيك و ثبات آن، اهدافي نظير بهره 1989باشد (واندرمر، نهاده، كشت مخلوط ميشرايط كم 
برداري حداكثر از منابع محيطي نظير آب، خاك، مواد غذايي، افزايش كمي و كيفي عملكرد، كاهش خسارت ناشي از آفات و علف 

). در اين 1373كند (مظاهري، مانند ثبات اقتصادي بيشتر و تغذيه مناسب انسان را دنبال مي هاي هرز و بالاخره بهبود شرايط اجتماعي
بررسي تاثير تراكم هاي مختلف ماش روي برخي صفات فيزيولوژيكي و زراعي آمارانت در شرايط آبياري مطلوب و محدود مورد 

  ارزيابي قرار گرفته است.
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  مواد و روش ها
هاي خرد شده با طرح پايه بلوكهاي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز به صورت كرت 1392اين تحقيق در سال 

ميلي متر تبخير از تشتك  140و  70: به ترتيب آبياري بر اساس 2Iو  1Iتيمارهاي آبياري( كامل تصادفي در سه تكرار پياده گرديد. 
هاي فرعي قرار گرفتند. بوته در متر مربع) در كرت 60و  40، 20، 0لف ماش (هاي مختهاي اصلي و تراكم) در كرتAتبخير كلاس 

بوته در متر  12متر بود. تراكم كاشت آمارانت سانتي 25متر و فاصله بين رديف ها  4رديف كاشت به طول  6هر واحد آزمايشي شامل 
شدند. براي برآورد مقدار شاخص سطح برگ، نمونه صورت مستقيم در عمق يك سانتي متري خاك كاشته همربع بود كه بذرهاي آن ب

روز بعد از كاشت انجام شد. از هر واحد آزمايشي سه بوته كف بر شده و سطح برگ آنها با استفاده از دستگاه پرتابل  103برداري 
ADC-AM300 تجزيه آماري از نرم  اندازه گيري شد. ساير صفات نيز با استفاده از فرمول هاي آناليز رشد محاسبه گرديدند. براي

  استفاده شد و مقايسه ميانگين ها به روش آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد انجام پذيرفت. MSTATCافزار 
  

  نتايج و بحث
گ داري روي شاخص سطح برگ، نسبت سطح برگ، سطح ويژه برگ، نسبت وزن براثر متقابل بين آبياري و تراكم بوته ماش اثر معني

بوته در متر مربع ماش و   20و تراكم  1I) در تيمار آبياري 5,100). بيشترين شاخص سطح برگ (1-و بيوماس آمارانت داشت (جدول
) گزارش 1998الف). نيلسن و نيلسون (- 1بوته در متر مربع ماش حاصل شد (شكل  20و تراكم  2I) تحت تيمار 163,2كمترين آن (

باشد كه اين كاهش بر اثر كاهش تعداد و اندازه برگها، ين اثر تنش خشكي روي گياه زراعي ميكردند كه كاهش سطح برگ مهمتر
) در هميشه بهار 2012دهد. اين گزارش با نتايج حاصل از تحقيقات عظيمي و همكاران (ممانعت از توسعه و پيري برگها رخ مي

) در شرايط g2cm8267,9/بياري مطلوب و كمترين آن () در شرايط آg2cm2153,37/مطابقت دارد. بيشترين نسبت سطح برگ (
) نيز نشان دادند كه با افزايش 2012ب). عظيمي و همكاران (- 1بوته در متر مربع ماش بدست آمد(شكل  20آبياري محدود با تراكم 

) در شرايط g2cm303,139/شدت تنش خشكي نسبت سطح برگ در هميشه بهار كاهش مي يابد. بيشترين ميزان سطح ويژه برگ (
بوته در متر مربع ماش حاصل شد(شكل  20) در شرايط آبياري محدود با تراكم g2cm990,40/آبياري مطلوب و كمترين ميزان آن (

تر بوده و بنابراين كوچكتر باشد برگ ضخيم SLAج). سطح ويژه برگ در اصل نشان دهنده ضخامت برگ مي باشد. هر چه -1
تعداد سلولهاي مزوفيل در واحد سطح آن بيشتر خواهد بود لذا پرت نوري يا نوري كه از برگ عبور غلظت كلروپلاست، كلروفيل و 

هاي يابد. همچنين سلولهاي كوچكتر در شرايط تنش خشكي نسبت به سلولمي كند كمتر بوده و توان فتوسنتزي آن افزايش مي
). نتايج حاصل از 1977ش را تحمل نمايند(استودل و همكاران، توانند فشار تورگر خود را حفظ كرده و شرايط تنبزرگتر بهتر مي

) از 2g/m2403,05) در هميشه بهار با اين گزارش مطابقت دارد. بيشترين عملكرد بيوماس (2012تحقيقات عظيمي و همكاران (
-1) از آبياري مطلوب و كشت خالص آمارانت بدست آمد(شكل 2g/m1359,39بوته ماش و كمترين آن ( 20آبياري محدود و تراكم 

مي ) در مورد لوبيا چيتي گزارش كردند كه محدوديت آب باعث كاهش بيوماس 2010و). در حاليكه قاسمي گلعذاني و همكاران (
) تحت اين LWRرگ (توان به بالا بودن نسبت وزن بشود. در اين تحقيق بيشتر بودن بيوماس تحت شرايط آبياري محدود را مي

شود. شاخص سطح برگ، نسبت سطح برگ، سطح اي محسوب ميشرايط نسبت داد كه يك ويژگي بسيار مهم براي گياهان علوفه
ويژه برگ، نسبت وزن برگ و عملكرد بيوماس در هر دو سيستم آبياري مطلوب و محدود، در كشت مخلوط بيشتر از تك كشتي بود. 

تواند از منابع محيطي (بويژه در شرايط تنش) شود بهتر ميصورت همزمان كاشت ميهگياه با يك لگوم بدهد زمانيكه اين نشان مي
  استفاده كرده و كميت محصول خود را بهبود و ارتقا بخشد. 
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  تجزيه واريانس اثرات آبياري و تراكم هاي مختلف ماش بر ويژگي هاي فيزيولوژيكي برگ و بيوماس آمارانت - 1جدول 
درجه   ع تغييرمناب

  آزادي
  ميانگين مربعات

  عملكرد بيوماس  نسبت وزن برگ  سطح ويژه برگ نسبت سطح برگ شاخص سطح برگ   
  ns0,0015 ns0,213 **0,372  **5,918  ns8,817  2 تكرار
  ns150,500  **638135,539  995,10978** 603,463** 459,9**  1 آبياري
  0,811  8,503  0,555 0,0564 0,00075  2 خطا

  1044642,9**  5219,291**  150,476** 105,32** 265,7**  3  تراكم ماش
  153742,9**  2437,765**  509,2188** 849,240** 166,14**  3  تراكم×آبياري

  8,951  6,663  0,395 0,243 0,00113  12 خطا
  0,15  1,27  0,63 2,40 0,85  )%ضريب تغييرات (

ns ، دار در سطح احتمال پنج و يك درصد* و ** به تر تيب غير معني دار و معني  
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برگ (الف)، نسبت سطح برگسطحمقايسه ميانگين هاي شاخص-1شكل

(ب)، سطح ويژه برگ (ج)، نسبت وزن برگ (د) و بيوماس (و) آمارانت در 
به ترتيب آبياري پس  2Iو  1Iتراكم هاي مختلف ماش در دو سطح آبياري.  

. حروف غير مشابه Aميلي متر تبخير از تشتك تبخير كلاس  140و  70ار 
  بيانگر اختلاف معني دار در سطح احتمال پنج درصد مي باشد.
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Abstract 
 
An experiment was conducted in 2013 at the Research Farm of the University of Tabriz, to evaluate the 
effect of water stress and mungbean plant density on the leaf area index, leaf area ratio, specific leaf area, 
leaf weight ratio and yield of amaranth. Sowing density of mungbean were 0, 20, 40 and 60 plant / m2.  The 
field experiment was arranged as split plot based on RCBD with three replications. Irrigation treatments 
(irrigation after 70 and 140 mm evaporation from class A pan) were applied after seedling establishment. 
The leaf area index, leaf area ratio and specific leaf area were considerably decreased with decreasing water 
availability. This reduction was largely attributed to deduction in cell size. Small cells can withstand turgor 
pressure better than large cells, and can contribute to turgor maintenance more effectively under drought 
conditions. The highest yield was recorded for plants under I2. This increase can be attributed to the high 
proportion of leaf weight under stress conditions. In forage plants, leaf weight ratio is important. All features 
of Amaranth leaf and biomass yield in favorable conditions and limited irrigation, especially in stressful 
situations, the intercropping system was enhanced compared to monoculture. 
 
Keywords: Amaranth, biomass, leaf, mungbean density, physiology, water deficit. 
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