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كاهش  به منظور مديريت انرژيسيستم هاي پياده سازي  جهت ها دانش و مهارت
  در ساختمان هاي تجاري مطبوعتهويه سيستم هاي  انرژيمصرف 

  مهران علي پور

  

  چكيده

دو دهه به سه برابر افزايش پيدا كرده است، كه به علت اتكا به روش هاي سنتي،  ميزان بالاي مصرف انرژي در ايران در كمتر از
عدم اصلاح و نوسازي ساختار قديمي، نبود فرهنگ بهينه سازي مصرف انرژي و عدم آگاهي غالب مديران و مسئولان سازمان ها 

 برخوردار است. % 10صرف انرژي در ايران از رشدي حدود با مديريت بهينه سازي مصرف انرژي همچنان م

از كل مصرف انرژي مي باشد  % 9/41بالاترين سهم مصرف انرژي در بين بخش ها مربوط به بخش خانگي و تجاري با حدود 
برابر بيشتر از استانداردهاي كشورهاي  5تا  4)، به عبارتي مصرف انرژي در اين بخش در ايران تقريبا 1387(ترازنامه انرژي سال 

  وزارت نيرو بخش ساختمان و تجهيزات انرژي خانگي). 1393رازنامه سال اروپائي است (ت

هدف از ارائه اين مقاله استفاده از دانش و مهارت هاي لازم به منظور پياده سازي سيستم هاي مديريت انرژي در ساختمان هاي 
اكارآمد بودن روش هاي مديريتي تجاري به منظور كاهش مصرف انرژي در سيستم هاي تهويه مطبوع مي باشد. شناسايي علل ن

توسط مديران و ديگر ذي نفعان در ساختمان هاي تجاري جنوب كشور شامل شهرستان بندرعباس، جزيره قشم و ديگر استان 
رطوبت) مي باشند مورد مطالعه قرار گرفته  % 85درجه سانتيگراد و  52هاي كشور كه داراي شرايط آب و هوايي گرم و مرطوب (

ساختمان هاي تجاري در جنوب كشور و نياز به درست مصرف كردن انرژي به خصوص در  جه به گسترش احداثاست. با تو
بخش سيستم هاي تهويه مطبوع مركزي استفاده از استانداردهاي سيستم هاي مديريت انرژي بين المللي به منظور ايجاد بهبود 

  مي باشد. مستمر توسط مديران و كاركنان اين نوع ساختمان ها الزامي 

از كل مصرف برق اين نوع ساختمان ها مي باشد  % 60مصرف برق سيستم هاي تهويه مطبوع در مناطق گرم و مرطوب حدود 
كاهش داد. اكثر مراكز تجاري، تفريحي و  % 40تا  % 10كه با اجراء موثر سيستم هاي مديريت انرژي اين مقدار را مي توان 

مي   متر مربع 80,000تا  50,000از  بيشي يزيربنابا اقامتي كه در طي دهه گذشته بنا شده اند يا در دست احداث مي باشند 
سيستم مصرف انرژي در  % 25مگاوات برق در تهويه مطبوع دارند. از اين رو دستيابي به كاهش حدود  4الي  3د و نياز به نباش

  كاهش مصرف انرژي و گازهاي گل خانه اي داشته باشد.  ي تواند تاثير به سزايي درهاي تهويه مطبوع م
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كه بر اساس چرخه  EN 16001:2009 استاندارد اروپائي و ISO 50001:2011 در اين مطالعه از استاندارد بين المللي
PDCA ت.در راستاي دستيابي به بهبود مستمراند استفاده شده اس  

  صرفه جويي؛ هزينه ؛تهويه مطبوع ؛مديريت انرژي -كلمات كليدي

  مقدمه

تا سال  2001در جهان در هر دهه به دو برابر افزايش مي يابد و پيش بيني شده است كه طي سال هاي  ميزان مصرف انرژي
افزايش خواهد يافت. جالب توجه اينكه در اين چشم انداز بيشترين ميزان  % 45 ، روند مصرف انرژي در جهان به ميزان2025

مصرف انرژي به كشورهاي در حال توسعه اي مثل ايران اختصاص دارد. سرانه مصرف و اتلاف انرژي در ايران فوق العاده زياد و 
برابر افزايش پيدا كرده  3تر از دو دهه به سرسام آور است. آمارها حاكي از آن است كه مصرف فرآورده هاي نفتي در ايران در كم

برخوردار است. مهمترين عواملي كه در اين خصوص مزيد  % 10است و متوسط مصرف سالانه انرژي در ايران از رشدي حدود 
به خود بگيرد را مي توان، اتكا به روش هاي  يبر علت شده و موجب شده تا سرانه مصرف و اتلاف انرژي در كشور ما چنين روند

سنتي، استفاده از فناوري هاي قديمي در صنايع، عدم اصلاح و نوسازي ساختار قديمي، فراواني و ارزان بودن قيمت سوخت و 
نا آش منابع فسيلي، نبود فرهنگ بهره وري و بهينه سازي مصرف انرژي، عدم اطلاع رساني و آموزش هاي مناسب، عدم آگاهي و

  نبودن غالب افراد با مديريت بهره وري و بهينه سازي انرژي و ... نام برد.

از كل مصرف انرژي  % 9/41از آنجايي كه بالاترين سهم مصرف انرژي در بين بخش ها مربوط به بخش خانگي و تجاري با حدود 
  و به افزايش بوده است.)  و اين سهم در سال هاي اخير همچنان ر1387مي باشد (تراز نامه انرژي سال 

رشد داشته (بيگي دبير كميته ملي انرژي اولين سمينار بررسي بهره وري  % 65بيش از  1386الي  1375و اين رشد از سال 
در بخش ساختمان با استفاده از دانش ها و مهارت هاي سيستم هاي مديريت انرژي  ايجاد كميته هاييانرژي در ساختمان) لذا 

در 1385ي از سال يقتصادي به نظر مي رسد. به اين منظور سازمان بهينه سازي مصرف سوخت براي فعاليت هابسيار منطقي و ا
ايران و كشورهاي  هاي بخش ساختمان در مصرف انرژي ته. بر اساس مطالعات انجام يافبه كار كردبخش ساختمان و مسكن آغاز 

انرژي اين بخش در ايران تقريبا گاز طبيعي است. به عبارتي مصرف  بمتر مكع 6و  30اروپايي در هر متر مربع به ترتيب معادل 
وزارت نيرو بخش ساختمان و تجهيزات انرژي 1393برابر بيشتر از استانداردهاي كشورهاي اروپايي است. (ترازنامه سال  5تا  4

  بر خانگي).

مصرف صحيح انرژي، بهبود بازدهي و به  مديريت انرژي مجموعه روش ها و اقداماتي است كه در سيستم هاي مختلف با هدف
حداكثر رساندن منافع يا كاهش هزينه ها انجام مي شود و شامل ابزارهايي است كه براي حصول اطمينان ار مصرف حداقل 
مقدار انرژي براي فعاليت هاي جاري، طراحي شده و اجرا مي شود. استقرار مديريت انرژي و انجام مميزي انرژي به طور مستمر 

  ز اقدامات موثر براي تحقق توسعه پايدار است.ا
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بررسي دانش و مهارت هاي لازم جهت پياده سازي سيستم هاي مديريت انرژي در ساختمان هاي تجاري به منظور اهداف ما 
شناسائي علل ناكارآمد بودن روش هاي مديريت انرژي توسط مديران و ديگر ، انرژي در سيستم هاي تهويه مطبوع كاهش مصرف

تهيه اطلاعات وشناسائي ابزارها و مهارت هاي مديريتي به منظور آگاهي ، در ساختمان هاي تجاري جنوب كشور ذي نفعان
آماده نمودن تيم ، كنترل مصرف و بهبود عملكرد انرژيداشتن مديران و صاحبان پروژه ها با رويكرد كاهش مصرف انرژي جهت 

 ،مه ريزي هاي سيستمي مديريت انرژياهداف و برنا ،استراتژي ها از چشم انداز، مديريت انرژي جهت آشنائي، آموزش و استفاده
 زيست اثبات تاثيرگذاري و اهميت استفاده از دانش هاي سيستم هاي مديريت انرژي در كاهش هزينه هاي انرژي و آسيب هاي

  مي باشد. بيشتر كاربران جاري و رضايت مندي، افزايش طول عمر تجهيزات تهويه مطبوع در ساختمان هاي تمحيطي

كشور و نياز به بهينه مصرف كردن انرژي برق بخصوص در جنوب ساختمان هاي تجاري در احداث با توجه به گسترش صنعت 
 ر حفظ كيفيت هواي داخلمانند: مراكز تجاري و تفريحي به منظو اين نوع ساختمان هابخش سيستم هاي تهويه مطبوع مركزي 

از دانش و مهارت هاي سيستم مديريت انرژي به منظور كاربردي كردن و آموزش آن به ديگر ذي نفعان استفاده ، اين فضاها
ررسي ب لذا در اين مطالعه و و ي و ديگر كاربران الزامي مي باشدشامل صاحبان، سرمايه گذاران، مديران بخش فني مهندسي، مال

مهارت ها، تكنيك ها و روش ها در راستاي شناسائي  ،استفاده از دانشانرژي با مديريت به ارائه روش هاي  سيستم هاي بايد 
  دست يافت.  كاهش مصرف انرژيجهت به روش هاي بهبود مستمر  اتتا بتوان با اين اقدام پرداختمدل هاي مورد نظر حرفه اي 

ود. حفظ ش فته وافزايش يا تا سودمنديها مي باشد  سازماندر مديريت انرژي يك فرصت قابل توجه براي كاهش مصرف انرژي 
از انرژي جهاني را مصرف مي كنند. سازمان ها در اين بخش مي توانند  % 60بخش هاي صنعتي و تجاري به طور مشترك حدود 

  كاهش دهند. % 40تا  % 10مصرف انرژي را  نرژيبه وسيله اجراي موثر يك سيستم مديريت ا

است، چرخه مديريت  استوار )PDCAاصلاح ( -ارزيابي  -اجرا  -طرح  اصول برسيستم هاي مديريت انرژي مفهوم و محتواي 
يافته و به عنوان يك اساس و پايه براي بسياري از سيستم هاي مديريتي و استانداردهاي  دكتر ادوارد دمينگ توسعه توسط

سيستم  مي دهد.  نشانبهبود مستمر  در راستايرا  PDCAچگونگي استفاده از روند  1سراسر جهان استفاده مي شود. شكل 
و ابزارهاي طراحي شده به منظور استفاده كاركنان در تمام سطوح داخل  مراحلمجموعه اي از فرآيندها،  هاي مديريت انرژي

مي توانند به طور سيستماتيك و كل سازمان ها  يك سازمان در مديريت مصرف انرژي براي پيشرفت مداوم و اساسي مي باشد
   ابزار مديريتي استفاده نمايند. از اين
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  اصلاح براي بهبود مستمر -رزيابي ا -اجرا  -: چرخه طرح  1شكل                                

راي تخصص اج .انرژي خواهد شد و صرفه جويي بخشي مستمر اثرمنجر به  استفاده از تكنيك هاي سيستم هاي مديريت انرژي
پرسنل غير فني نيز تاثير و ديگر  دسي يك سازمان متمركز شدهشغل هاي فني و مهنمعمولا در سيستم هاي مديريت انرژي 
انرژي اعمال مي كنند (به عنوان مثال كاركنان اجرائي، حسابداران، و مديران مالي). كاركنان  هاي قابل توجهي در تصميم گيري

ي م گير اين آناليز مي شونددرجايي كه اين كاركنان آن از غيرفني نيازي به دانش در همه جوانب مديريت انرژي ندارند، اما 
  شان نقش مهمي را ايفا كنند.نزمادر سا سيستم هاي مديريت انرژيتوانند در دستيابي به موفقيت 

  عبارتند از: باشندها در سازمان  درگير مديريت انرژي مي بايستي كه ذي نفعاناز  عده اي

 مديران ارشد مالي  
 پايداري مديران  
 حسابداري و مالي كاركنان  
 عوامل زيست محيطي، بهداشت، و ايمني مسئولين  
 مهندسين: صنعتي، مكانيك، و برق  
  كسبه هاتكنسين ها و  

ت          پيشرف

 پيشرفت
P A 

D C

P  A 

D C  

  زمان
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  تعريف كلي از تهويه مطبوع

ا محل مورد نظر را براي زيستن، كاركردن ي عبارت است از انجام عملياتي روي هوا تا بتوانيم شرايط هواي تهويه مطبوع عمل
صاف كردن هوا از گرد تازگي هوا و  ،كنترل درجه حرارت، رطوبتتند از ن شرايط عبار. ايسازيمعمليات صنعتي راحت و مناسب 

طور اتوماتيك ثابت بماند يا ه طبق روش معيني ب طور همزمان كهه حركت هوا ب و ها ها و ويروس بردن باكتري از بين ،غبار و
  .تغيير كند

  مناطق گرم و مرطوب ساختمان هاي تجاري درو هزينه آن ميزان مصرف انرژي سيستم هاي تهويه مطبوع 

و با توجه به زيربناي  انرژي مصرف مي گردد كيلو وات 35/1ي هر تن برودت به ازا سيستم هاي تهويه مطبوعدر اين مناطق در 
الي  2,500متر مربع مي باشد، ميزان بار برودت آن ها بين   70,000تا  50,000بيشتر مراكز تجاري در اين مناطق كه بين 

 % 60كيلو وات مي باشد كه اين خود نشاني از  4,000الي  3,375خواهد بود كه اين نشان دهنده مصرف تن برودت  3,000
 ISO 50001مصرف انرژي كل پروژه هاي فوق مي باشد. از اين رو با استفاده از دانش هاي سيستماتيك مديريت انرژي و        

صرفه جويي در هزينه هاي ماهيانه  % 30، موجب اين مقدار كاهشكاهش داد كه  % 25اين مقدار انرژي را مي توان تا حدود 
  ريال مي باشد. 7,500,000,000برق پروژه هاي فوق خواهد شد كه حدود ساليانه بيش از 

  اثبات وجود مسئله

 مخصوص در مناطق گره مدرن سيستم هاي تهويه مطبوع مركزي در ساختمان هاي تجاري بهاي استفاده از دانش و تكنولوژي 
ان يك امر ضروري به شمار مي و مرطوب استان هاي جنوبي به منظور حفظ كيفيت هوا و آسايش ساكنين و مراجعه كنندگ

ديگر ذي نفعان مي بايست ابزار و روش هاي مفيدي در دست  دفمند كردن يارانه ها مديران وپس از اجرائي شدن قانون ه رود.
به ديگران بتوانند هزينه هاي كمتري به منظور رضايت مندي مشتريان خود پرداخت آن و آموزش  از داشته باشند تا با استفاده

  نمايند و باعث بالا بردن راندمان كسب و كار خود و ديگران شوند.

اين نقاط ضعف را مي توان با استفاده از زير ساخت هاي دانش مهندسي به همراه استفاده از روش هاي رويكردهاي مديريتي 
ر اين خصوص ايجاد نمود و با به كارگيري تكنولوژي و علوم نوين مديريت انرژي بيشترين بازده يا كمترين مصرف بهروري لازم د

عدم دسترسي به روش هاي اصولي و كارآمد مديريت انرژي باعث ايجاد هزينه هاي اضافي به دولت و  انرژي را داشته باشند.
اسائي و ارائه دانش و مهارت ها جهت پياده سازي سيستم هاي مديريت خطرات زيست محيطي مي گردد. در اين مطالعات به شن

  انرژي به منظور كاهش انرژي در ساختمان هاي تجاري پرداخته شده است.

  تشريح موضوع
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صرفه جوئي مصرف  شامل بهينه سازي والزامي مي باشد كه مديريت انرژي در ساختمان هاي تجاري استان هاي جنوب كشور 
باشد. هر يك از مديران مي   انرژي در مصرففعاليت هاي اصلي  ابزاري براي اندازه گيري سطح افت در اجراي و باشدمي انرژي 

و ذي نفعان مسئوليت مديريت انرژي را به عهده دارند لذا ضروري است كه كليه مسئولين نسبت به صرفه جوئي ايجاد انگيزش 
رژي و دستاورد هاي خود در اين راستا اقدام نمايند. پس بنابراين به منظور مديريت انروش هاي شوند و نسبت به ارتقا و تبليغ 

رسيدن به اهداف قيد شده مي بايست چشم انداز، استراتژي (نقشه راه رسيدن به اهداف) شناسائي اهداف و برنامه ريزي را با 
د م گرفته از پروژه هاي قبلي درس هاي ياد ابزارهاي مديريتي، تجربيات ديگران و -متد  -تكنيك  -مهارت  -از دانش استفاده 

. تا اينكه مديران بخش هاي مختلف و ذي نفعان بتوانند به منظور دستيابي به اهداف تعريف شده در راستاي سيستم نظر داشت
  داشته باشند. ات استفاده هاي مفيد و كار آمدهاي مديريت انرژي از نتيجه مطالع

  توجيه اهميت موضوع

از دانش و تكنيك هاي سيستم هاي مديريت انرژي به دليل ارزان بودن انرژي تا قبل از اجرائي شدن قانون  موضوع استفاده
در مناطق گرم و مرطوب  هدفمند سازي يارانه ها هيچ نقشي در برنامه هاي استراتژيكي مديريت انرژي ساختمان هاي تجاري

ه از چند سال قبل مورد بهره برداري قرار گرفته اند به علت شوك است، اما هم اكنون اكثر پروژه هاي تجاري ك داشتهجنوب ن
 اربران اين گونه مشاغلباعث ركود كسب و كار و ناتوانمند بودن ك ا در پرداخت انرژي برق ماهيانهه ايجاد شده به پيكره ي آن

ث در اين منطقه خواهد بود كه تهديدي جدي براي ديگر سرمايه گذاران و پروژه هاي در دست احدا اين خود خطر و شده اند.
عدم رونق مراكز  موجبافراد كمتري تمايل به سرمايه گذاري در اين پروژه ها دارند كه  ،به علت بالا بودن هزينه شارژ ماهيانه

  .گردد مي در اين مناطق تجاري

نوع ساختمان ها به منظور مطبوع و هوشمند سازي اين مهندسي تجهيزات تهويه  از طرفي تنها اتكا به دانش ها و روش هاي
گر ديآموزش مديران و  ترويج واز اين رو  كاهش انرژي بدون داشتن دانش سيستم هاي مديريتي انرژي امكان پذير نخواهد بود.

پروژه ها به منظور دستيابي و خود باوري در راستاي صرفه جوئي مصرف انرژي و موفق بودن در برنامه هاي كسب ذي نفعان 
  مي باشد.الزامي كار و

  

  

  

  مديريت انرژي هاي تاريخچه پيدايش استاندارد هاي سيستم
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 ر، ناپذي باشد. محدوديت منابع تجديد امروزه يكي از نيازهاي مبرم جوامع انساني در تمامي كشورها، مسأله مديريت انرژي مي
پايدار كه هدف غايي تمامي جوامع هاي انرژي و مفهوم توسعه  بحران محيطي و هاي زيست هزينه هاي بالاي سوخت، آلودگي

، اههاي ملي و بين المللي در زمينه تدوين استاندارد باشد، دلايل اصلي توجه به مبحث انرژي است. در اين راستا سازمان مي
         استاندارد اروپايي ترين آنها، اند كه مهم هاي مديريت انرژي انجام داده در زمينه تهيه استانداردهاي سيستم اقداماتي

EN 16001:2009 المللي  و استاندارد بين ISO 50001:2011 المللي  هاي بين باشد. در اين استانداردها، چهارچوب مي
  هاي انرژي تهيه شده است. هاي مختلف جهت مديريت تمام جنبه ها و سازمان هاي صنعتي، شركت براي كارخانه

انتشار يافت. اين استاندارد كه يك استاندارد بين المللي براي  2011ژوئن  15در تاريخ   ISO 50001پيش نويس استاندارد 
 2000سير تكاملي استاندارد مديريت انرژي در سال هاي .مديريت انرژي است در حقيقت برآمده از استانداردهاي منطقه اي است

سوئد، ايرلند، اسپانيا، كره  توسط كشورهاي 2009تا  2003از كشور آمريكا و دانمارك شروع شده و در سال هاي  2001 و 
  EN 16001         كه تكامل يافته نسخه اروپايي ISO 50001 استاندارد .جنوبي، آفريقاي جنوبي و چين دنبال شده است

است به تشريح الزامات براي استقرار يك نظام مديريت انرژي مي پردازد كه هدف آن پيروي از رويكردي سيستماتيك براي 
  مي باشد.مصرف حامل هاي انرژي)   شامل بازدهي، استفاده و (بهبود مستمر عملكرد انرژيرسيدن به 

تدوين و در كشورهاي اروپايي به رسميت   EN 16001استاندارد مديريت انرژي اروپاي متحد به نام  2009سرانجام در سال 
بوده و منجر به تدوين و انتشار آن   ISO 50001مللي شناخته شده و به اجرا در آمد. اين استاندارد زير بناي استاندارد بين ال

كه به تشريح عناصر مورد نياز براي  EN16001 استاندارد .گرديد (ISO) توسط سازمان بين المللي استاندارد  2011در سال 
بنا نهاده شده و به راحتي با ساير استاندارد هاي مديريتي   PDCA پايه چرخه  ايجاد يك سيستم مديريت انرژي مي پردازد بر

  .سازگار است ISO 9001و   ISO 14001به خصوص 

راهكارهاي مديريتي جهت دستيابي به بهبود مستمر در كاهش انرژي و بهره وري با استفاده از دانش و مهارت هاي 
  لازم 

زي، اشامل فعاليت هاي پروژه، آموزش، مستند س و اين فرآيند ليت هاي تكنيكي و سيستمي مي باشدشامل فعا  PDCAفرايند
به منظور دستيابي به پتانسيل بهره وري انرژي در سازمان ها به طور دقيق مي بايست هر دو كه  مميزي داخلي و غيره مي باشد

براي توسعه سطح  مناسبيمنبع  2طبقه شكل  EN 16001 راهنماي فنيهمچنين سيستمي را وسعت داد.  فعاليت تكنيكي و
  . مي باشدفعاليت هاي تكنيكي جهت مديريت انرژي اثر بخش 
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  مرتبط با سيستم هاي تهويه مطبوع برق وبررسي دانش و مهارت هاي مهندسان مكانيك 

ادر بايد ق مهندسان مكانيك و برق كه در پروژه هاي تهويه مطبوع ساختمان هاي تجاري جنوب كشور مشغول به كار مي باشند
د. باشن ايمني، بهداشت و محيط زيست، مصرف انرژي، و مسائل خود به شناسايي عملكرد انواع سيستم هاي تحت كنترل 

ان ها و فرآيندهاي مهندسين علاوه بر شناسايي فرصت هاي بهينه سازي انرژي اغلب مسئول اندازه گيري و نظارت ساختم
 با توجه به پيچيدگي و مسائل ايمني مي باشند. براي شناسايي تعمير و نگهداريده جمع آوري ش داده هايآناليز  و صنعتي

 از جمله مديران تجهيزات، متخصصانسازمان ها  پرسنلبا به برقراري ارتباط  قادر آن هامهم است كه سازمان ها و تجهيزات آن 
  باشند. و تصميم گيرندگان شركت ايمني، بهداشت، محيط زيستمسائل 

  مرتبط با سيستم هاي تهويه مطبوع حوزه هاي دانش مربوط به مهندسان مكانيك و برقساختار 

  مفاهيمISO 50001 

  در تهويه مطبوع طبق استانداردهاي كيفيت هواي داخل ساختمانASHRAE  ديگرمنابع و 

 برنامه هاي ساختمان سبز 

 مهارت آناليز مجموعه سيستم ها 

  ذي نفعان درگير شدنمهارت هاي 

  بين افرادارتباطات و مهارت هاي 

 مهارت هاي حل مسئله 

 طرح تجهيزات 

 آگاهي و شناسايي تكنولوژي هاي جديد و موجود 

 توسعه و اجرا ارزيابي بهره وري انرژي 

 شناسايي عوامل موثر بر انرژي مصرفي يا تلف شده 

 اندازه گيري و نظارت 

  پيگيري، و گزارش سيستم هادادهتوسعه و اجرا مديريت ، 

 توسعه و شاخص هاي شدت انرژي و معيار 
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  ISO 50001:2011معرفي تعدادي از پروژه هاي موفق تهويه مطبوع ساختماني دنيا با استفاده از استاندارد 

   استاديوم اويوا -الف

در استاديوم هاي مدرن ورزشي سراسر دنيا در روزهاي كاريشان ميزان انرژي زيادي مصرف مي شود و با توجه به روند افزايش 
هزينه ها، رقابتي براي مديريت بيشتر هزينه هاي غير قابل كنترل جهت دستيابي به عمليات پايداري اين تجهيزات صورت گرفته 

  استفاده كرده است. ISO 50001ومي بود كه از گواهينامه است. استاديوم اويوا اولين استادي

و فوايد آن در اين استاديوم انجام شده است كه منجر به دريافت  ISO 50001در اين پروژه مطالعاتي در خصوص استفاده از 
  شده است، فوايد در جدول به شرح ذيل ارائه مي گردد: 2013سپتامبر  25در  ISO 50001گواهينامه 

  ميزان صرفه جويي انرژي در استاديوم اويوا -1جدول 
مجموع ميزان   2013  2012  2011  2010 مگا وات ساعت

 صرفه جويي

 (مگا وات ساعت)

  6,425  6,203  7,724  9,370 برق
  8,724  6,505  8,718  10,088 گاز

ميزان برق صرفه 
 جويي شده

-  1,646  3,167  2,945  7,759  

ميزان گاز صرفه 
 جويي شده

-  1,370  3,584  1,364  6,317  

  

  ميزان درصد صرفه جويي شده -2جدول 
  درصد ميانگين  2013  2012  2011  -

  % 40  % 46  % 52  % 22  برق
  % 29  % 16  % 55  % 16  گاز

  

 انرژي مصرفي واقعي و هزينه ها -3جدول 
-  2010  2011  2012  2013  

  6,425  6,203  7,724  9,370  برق  مگا وات ساعت
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  8,724  6,505  8,718  10,088  گاز

  726,116  628,384  688,221  852,747  برق  يورو
  456,722  305,510  306,354  286,947  گاز

مگا وات  /يورو 
  ساعت

  113  101  89  91  برق
  52  47  35  28  گاز

  

  

  

  هزينه هاي برآورد شده (يورو) -4جدول 
-  2011  2012  2013  

  1,059,004  949,210  834,900  برق
  528,115  473,832  354,490  گاز

  

 (يورو)صرفه جويي برآورد شده / هزينه هاي جلوگيري شده -5جدول 
 مجموع كل  2013 2012 2011 -

  يورو 800,393  332,888 320,826 146,679 برق
  يورو 287,851  71,393 168,322 48,136 گاز

  يورو1,088,244 - - - -
  

استاديوم اويوا به عنوان يك راهنما براي استاديوم هاي ديگر باشد كه مايل به پياده سازي هدف اصلي اين مقاله اين است كه 
  به طور خلاصه به شرح ذيل است: ISO 50001هستند. مزاياي پياده سازي   ISO 50001استاندارد

  زمان اجرايدر  ISO 50001 باشددارد و نبايد فقط بر پايه شعار  مات و تعهدات مدير اهميتتصمي  
  يكي از دغدغه هاي پيش رو تعادل بين اجرايISO 50001 و ديگر وظايف اوليه مي باشد  
  استاديوم اويوا شامل سيستم تهويه مطبوع، بار مصرفي برق هاي عادي، سيستم گرمايش و سيستم آب گرم مصرفي

  داخلي است
 يش پروژه استنرم افزار انرژي پلاس براي مراحل پيچيده و بهبود مستمر براي سيستم هاي گرما  
  2013ذخيره سازي انرژي در سال،  KWh 300,000 است  
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  .در هزينه ها صرفه جويي شده است يورو 1,088,244نشان مي دهد كه  ISO 50001 اجراي زمان برآوردي از

  

  زافرودگاه مالپن -ب

هدفشان دستيابي به توانمندي سازمان ها براي اثربخشي  ISO 50001سيستم هاي مديرت انرژي همانند مديريت انرژي  
فرودگاه ها و خطوط هوايي،  2008مديريت انرژي مصرفي شان، بهره وري و كارايي است. با وجود اثرات ركود مالي در سال 

ا ميزان هزينه هقاطعانه به دنبال هر راه ممكني براي صرفه جويي در همچنين مشكلات ديگر مانند انتشار گازهاي گلخانه اي 
  ا و رشد تصميمات محيط زيستي شود.بوده اند كه موجب افزايش پيش بيني تقاض

و  20-20در اين بخش فرودگاه به عنوان يك هدف مهم براي راه حل هاي فن آوري صرفه جويي انرژي براي حمايت از رقابت 
انرژي در فرودگاه ها و توصيه هاي پيشنهاد شده  اتحاديه اروپا شناخته شده است. همچنين يك بررسي كلي از مديريت 50-50

اروپا دارد كه متمركز بر راه حل هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات براي بهره وري انرژي در  FP7 CASCADEتوسط پروژه 
ز از ابر پايه ابزار پيشرفت بازبيني، رديابي و عيب شناسي به كاهش انرژي مورد ني CASCADEفرودگاه ها مي باشد. پروژه 

كمك مي كند. اين مطلب منحصرا چگونگي كاليبره شدن مدل هاي ارزيابي  ISO 50001طريق توسعه سيستم مديريت انرژي 
و بهبود فعاليت هاي مديريت انرژي بر حسب نتايج اوليه مورد FDD عملكرد ساختمان را كه مي توان براي حمايت از نرم افزار 

  مطالعه قرار داده است.

  :20-20چالش 

  د است:ركه شامل اين موا 2020قانوني در اتحاديه اروپا به منظور دستيابي  به اهداف اقليمي و انرژي در سال 

 20 % كاهش گازهاي گلخانه اي  
 20 % استفاده بيشتر از انرژي هاي تجديدپذير  
 20 % پيشرفت در راندمان انرژي 

  :50-50چالش 

  حاصل از سود صرفه جويي انرژي مانند: 50 – 50شراكت 

 طرح مشترك بين مدارس و شهرداري ويز اتريش كه سود حاصل شده بين مدارس و شهرداري تقسيم شد  
  كه سود حاصل شده بين دانش آموزان و مالكان ساختمان تقسيم شد  مشترك بين مدرسه و مديران مدرسهطرح 

  

  ساختمان تجاري -ج
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در ساختمان هاي  ISO 50001 در خصوص پياده سازي استاندارد ا پروژه اي را به صورت آزمايشيمريكانرژي آ دپارتمان
  د:نزير مي باش يادگرفته از اين پروژه شامل مواردسازمان در اين پروژه شركت داشته اند. درس هاي  8كه  اجرا كردتجاري 

 حمايت تكنيكي و مستندات مربوطه  
 فعاليت هاي مهم ارزيابي عملكرد  
  ايجاد اهداف  
 ايجاد ارتباط درون سازماني  
 كنترل عمليات ارتباطاتي  
 رصد و مرور پيشرفت كار  
 آگاهي از روش هاي بهتر مصرف انرژي  
 افزايش راندمان فرآيندها  
 ارتقا توانايي راندمان كاري  
  موفقيت در اخذ گواهيISO 50001  
 صرفه جويي در مسائل مالي 

 

  شناسايي شده است: فرآيند به شرح ذيلپنج  ISO 50001با استفاده از سيستم هاي مديريت انرژي  در اين مطالعات

  آموزشي و منابع ديگرفني،  استفاده از تجربيات كارشناسان 

  مستند سازيتمركز بر اجراي 

   مشاركت مديران ارشد 

   انتخاب حوزه سيستم مديريت انرژيتفكر ساختار سازماني در هنگام 

  اجراي معيار و هدف سيستم مديريت انرژي سطحتطابق  

  نتيجه گيري

ساختمان هاي تجاري جنوب بررسي دانش و مهارت هاي لازم جهت پياده سازي سيستم هاي مديريت انرژي در  هدف كلي
جه در 52كشور شامل شهرستان بندرعباس، جزيره قشم و ديگر استان هاي كشور كه داراي شرايط آب و هوايي گرم و مرطوب (

به منظور كاهش مصرف و هزينه انرژي در سيستم هاي تهويه مطبوع، كاهش انتشار رطوبت) مي باشند  % 85سانتيگراد و 
  گازهاي گلخانه اي و ديگر موارد تاثيرگذار بر محيط زيست از طريق مديريت نظام مند انرژي مي باشد.

از كل مصرف برق اين نوع ساختمان ها را شامل  % 60مصرف برق سيستم هاي تهويه مطبوع در مناطق گرم و مرطوب حدود 
 ENاستاندارد اروپائي     كاهش داد.  % 40تا  % 10مي شود كه با اجراء موثر سيستم هاي مديريت انرژي مي توان مقدار آن را 

هستند علاوه بر يكسان سازي الزامات  PDCAكه بر پايه چرخه  ISO 50001:2011و استاندارد بين المللي  16001:2009
سيستم مديريت انرژي در سطوح سازمان ها با تعيين شاخص هاي ارزيابي عملكرد، كمك به بهبود مستمر فرآيندهاي بهينه 
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كه در طي دهه گذشته بنا شده اند يا در  منا اكثر مراكز تجاري، تفريحي و اقامتي سازي و اصلاح الگوي مصرف خواهند نمود.
مگاوات برق در تهويه مطبوع  4الي  3مترمربع مي باشند و نياز به  80,000تا  50,000احداث اند با زيربنايي بيش از  دست

مصرف انرژي در سيستم هاي تهويه مطبوع مي تواند تاثير به سزايي در كاهش  % 25دارند. از اين رو دستيابي به كاهش حدود 
  اشد.مصرف انرژي و گازهاي گلخانه اي داشته ب

  :مي باشند به شرح ذيلپروژه هاي خارجي مقالات نتايج حاصل شده از 

 در يورو در هزينه ها  1,088,244برق مي باشد كه جمعا  % 40گاز و  % 29ا نشان دهنده كاهش مصرف واستاديوم اوي
  صرفه جويي شده است 2013الي  2011طي سال هاي 

  در نمونه  50-50و  20-20با پياده سازي استانداردهاي مورد نظر در فرودگاه مالپنزا اميد است كه به نتايج چالش
  ذكر شده برسيم

  سيستم هاي مديريت انرژي تهويه مطبوع با پياده سازي از درس هاي يادگرفتهISO 50001  به منظور بهبود مستمر
  در ساختمان هاي تجاري حاصل شد
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