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 چكيده:

 
امير كبير ماده دي متيل دي سولفايد يا به اختصار دي ام دي يكي از مواد شيميايي گرانقيمت مصرفي در واحد الفين پتروشيمي 
استفاده ميشده كه اين ماده از كشور فرانسه تامين  D.M.D.Sاس ميباشد از بدو راه اندازي پتروشيمي تا كنون ماده گرانقيمت 

تبديل ميشود البته بايد توجه  H2Sميشود طريقه كار اين ماده به اين نحو است كه اين ماده در درون لوله هاي حرارتي به ماده 
داشت كه با توجه به حساسيت كويل سيستمها يا همان لوله هاي حرارتي كوره هاي الفيني اگر هر گونه تركيب ناخالصي كه غير از 

ريخ يورو در تا 2,7در كوره ها بوجود آيد باعث صدمات جدي و جبران ناپذير در كوره ها ميشود قيمت خريد اين ماده   H2Sماده 
سعي بر شناخت سينتيك ماده خارجي در مرحله اول و نحوه كاركرد آن ميشود و در مرحله بعدي  مقالهبوده است در اين  92اسفند 

 .مورد نياز را تامين نمايد H2Sماده  DSOسعي بر ساخت راكتوري ميشود كه بتواند از ماده مشابه 

  

 انرژي صرفه جويي مدلسازي، گرمايي،كوپل  پايلوت راكتور ،دي ام دي اس،  :كليدي كلمات
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 مقدمه 1

 

 صنايع پتروشيمي   1.1

تركيب شده و معني لغوي آن مواد شيميايي حاصله از نفت است . اين واژه  "شيمي "و  "پترول "ي پتروشيمي از دو كلمه  واژه
ت به كار برده شد . به طور كلي مواد پتروشيمي ، ، توسط عده اي از سازندگان مواد شيميايي ، براي تبليغا 1942براي اولين بار در 

آن گروه از محصولات شيميايي هستند كه از طريق تغيير شكل يافتن يا فعل و انفعالات قسمتي از هيدروكربور هاي نفت يا گاز 
ل پارچه ( نايلون ، طبيعي با ساير مواد تهيه مي شوند . محصولات پتروشيمي داراي موارد استعمال عمومي و صنعتي متعدد از قبي

داركرون ، پشم و پنبه مصنوعي ) لوازم الكتريكي ، كودهاي شيميايي ، حلال ها ، مواد پاك كننده و غيره است. محصولات 
 پتروشيمي صنايع پتروشيمي را مي توان به سه دسته مشخص تقسيم كرد:

 
غيره . اين محصولات پايه و اساس محصولات متعدد ديگر  محصولات اصلي مانند اتيلن ، پروپيلن ، گوگرد ، بنزين ، آمونياك و -1

 پتروشيمي را تشكيل مي دهد.

 
محصـــولات ميـــاني كـــه از محصـــولات اصـــلي توليـــد شـــده و مـــواد اوليـــه كارخانـــه هـــاي توليـــد كننـــده محصـــولات  -2

 نهايي را تشكيل مي دهند . مانند پلي كلروروينيل (پي وي سي )، ملامين و...

 
ــاي  -3 ــولات نه ــد         محص ــد، مانن ــي رون ــار م ــه ك ــردم ب ــوم م ــنايع و عم ــرف ص ــورد مص ــزار م ــوازم و اب ــاختن ل ــراي س ــه ب ي ك

     . الياف مصنوعي، اشياي پلاستيكي، لاستيك،كود هاي شيميايي و غيره

ــيمي را         ــولات پتروشـ ــدون محصـ ــدگي بـ ــروزه زنـ ــيمي امـ ــولات پتروشـ ــاني محصـ ــت جهـ ــتعمال و اهميـ ــوارد اسـ مـ
 (1)بسيار مشكل است .

ــه ب ــورت            البت ــا در ص ــوده و تنه ــوردار ب ــري برخ ــد كمت ــم تولي ــولات از حج ــوع از محص ــن ن ــه اي ــت ك ــه داش ــد توج اي
ــيميايي    ــع پتروشـ ــد در مجتمـ ــده     « توليـ ــناخته شـ ــاري شـ ــام تجـ ــا نـ ــتفاده از  » بـ ــا اسـ ــب و  « و بـ ــوژي مناسـ تكنولـ

 (1) »معتبري مي توانند ارزش افزوده بالاتري را ايجاد نمايند.
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 استفاده از صنايع پتروشيمي: مواد اوليه و موارد 1.2

خـــوراك صـــنايع پتروشـــيمي از محصـــولات جـــانبي حاصـــل از اســـتخراج نفـــت خـــام ، نظيـــر ميعانـــات گـــازي و يـــا   
محصـــولات جـــانبي پالايشـــگاه هـــا از قبيـــل نفتـــا و اتـــان استحصـــالي از گـــاز طبيعـــي تـــامين ميشـــود و محصـــولات آن  

ــتي       ــايين دس ــنايع پ ــياري از ص ــه بس ــاده اولي ــوان م ــه عن ــن      ب ــگ و رزي ــا، رن ــوينده ه ــي، ش ــاجي ، آرايش ــنايع نس ــر ص نظي
و حلالهـــا، كـــود و ســـموم كشـــاورزي، لاســـتيكها، كفـــش، بســـته بنـــدي (بـــه ويـــژه محصـــولات غـــذايي و دارويـــي و ...)   

 مورد مصرف قرار مي گيرد.

ي آن نـــه تنهـــا در تـــامين نيازهـــاي انســـان در زمينـــه ســـوخت، انـــرژي و اليـــاف نقشـــي بنيـــاد   نفـــت و مشـــتقات -
 دارند، بلكه موجب پيدايش و توسعه صنايع ديگري از قبيل موارد به شرح زير گرديده اند :

ــا             - ــت و ميليونه ــود گرف ــه خ ــومي ب ــه عم ــز جنب ــوز ني ــاي درون س ــاربرد موتوره ــام، ك ــت خ ــالايش نف ــا پ ــان ب همزم
 ماشين بنزين سوز به بازار عرضه شد.

 ــ - ه ســـوخت وســـائل نقليـــه ، روغـــن موتـــور و غيـــره در  امـــروزه فـــرآورده هـــاي نفتـــي عـــلاوه بـــر مصـــرف در زمينـ
ــه             ــا بدن ــت ت ــن اس ــر اي ــلاش ب ــد و ت ــده اي دارن ــش ارزن ــه ، نق ــائط نقلي ــاخت وس ــاز س ــورد ني ــات م ــياري از قطع ــه بس تهي
اتومبيـــل را نيـــز از مـــواد پلاســـتيكي كـــه آنهـــا را مـــي تـــوان از پليمريزاســـيون تركيبـــات نفتـــي توليـــد نمـــود، ايجـــاد    

ام دي اس در واحــــد القــــين پتروشــــيمي اميــــر كبيــــر مــــورد اســــتفاده قــــرار ميگيــــرد   كننــــد.ماده شــــيميايي دي
هزارتــــن انـــواع پلـــي اتـــيلن ســـبك ، ســـبك خــــطي و سنگيــــن ،  700پتروشـــيمي اميـــر كبيـــر بـــا تـوليــــد سالانــــه 

 ــ       ـــد سالانـ ــين تـوليـ ـــم و ... ) و همچنـ ـــپ ، فيـلـ ــتي (پايـ ـــن دسـ ـــع پايــيـِـ ـــاز در صنايـ ــورد نيـ ـــه مـ ـــواد اوليـ ـه مـ
ـــن  20 ـــن بوتـ ــزار تــ ـــزان        1-هـ ــه ميـ ــادين بـ ـــول بوتـ ـــرفي و محصـ ـــمر مصـ ـــوان كوپليــ ــه عنـ ـــن   51بـ ــزار تـ هـ

ــه             ــي در خاورميان ــي اتيلن ــواد پل ــزرگ م ــده ب ــد كنن ــين تولي ــران و دوم ــي در اي ــي اتيلن ــواد پل ــده م ــد كنن ــرين تولي بزرگت
 بعد از سابيك عربستان ميباشد

 

 معرفي شركت پتروشيمي اميركبير   1.3

ملــي صـــنايع پتروشــيمي بـــه منظــور ســرعت بخشـــيدن بــه فعاليتهـــاي اجرائــي طــرح هـــاي توســعه صـــنايع          شــركت 
ــيمي       ــركت پتروشـ ــيس شـ ــه تأسـ ــدام بـ ــارجي اقـ ــي و خـ ــذاري داخلـ ــرمايه گـ ــاركت و سـ ــتفاده از مشـ ــيمي و اسـ پتروشـ

ــتا در ارديبهشـــت     ــود. درايـــن راسـ ــرا نمـ ــاي در دســـت اجـ ــوان مجـــري طرهـ ــه عنـ ــام ) بـ ــهامي عـ ــر (سـ ، 1377اميركبيـ
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ــاب       ــم انتخ ــين شش ــرح الف ــري ط ــوان مج ــه عن ــر ب ــيمي اميركبي ــركت پتروش ــاي      ش ــرح ه ــم از ط ــين شش ــرح الف ــد. ط ش
 مصوب برنامه پنج ساله دوم شركت ملي صنايع پتروشيمي محسوب مي شد.

 

 گي عملكرد كوره هاي الفينيگونچ 1,4
ودي درون محفظه كوره قرارگرفته اند با واكنشهاي گرمايي شكست حرارتي ئيدروكربنها درون لوله هاي طويلي كه بطورعم

دريافت حرارت از مشعلهاي كوره انجام مي گيرند و در حقيقت كوره راكتور شكست حرارتي قلب يك سيستم پيروليز است. 
خوراك و بخار (بعنوان رقيق كننده) قبل از ورود به راكتور پيش گرم  شده و پس از يكي شدن وارد راكتور مي شوند. كوره 

حرارتي از سه قسمت جابجايي ، تشعشع و دودكش  تشكيل شده است .در اين پتروشيمي بيشترين حد مجاز براي  شكست
درجه سانتيگراد ميباشد  860دماي   ]4افزايش دما  تا از تشكيل زود هنگام  كك  جلوگيري  شود  طبق استناد  به  مرجع [

 )5يلن را بهينه كرد بطوريكه سيستم سود دهي  نيز داشته  باشد.(حال بايد ديد در چه دمايي ميتوان توليد اتيلن و پروپ
در كوره ها گرمايش خوراك  هيدروكربني  باعث  شكستن  زنجيره هاي  طولاني  هيدرو كربنـي  شده  و زنجيره هاي كوتاهتر 

  توليد مي كندكه اين زنجير ها در اثر واكنش ، مولكول هاي اشباع نشده تشكيل مي دهند.

 

العه نقش تزريق ماده شيميايي دي ام دي اس در كوره ها و مطالعه تئوري پيرامون نحوه مط 2
 جايگزيني آن

 
هاي كوره الفين و نصب داخلي لوله  كردن سطوح Passiveهاي مورد نياز براي Agentبه  DSOساخت راكتور پيش تبديل 
جلوگيري از كك زايي داخل لوله  D.M.D.Sاز تاثيرات تزريق  يكي .آمده است 1در شكل   هاي الفينازمايشي آن بر يكي از كوره

هاي حرارتي مي باشد عمليات شكست حرارتي ( كراكينگ ) كه در راكتورهاي شكست حرارتي انجام مي شود سبب بوجود آمدن 
داشت زيرا مقدار قابل توجهي كك مي شود و شناخت مكانيسم تشكيل اين مواد كمك شاياني در بهينه سازي سيستم خواهد 

تشكيل كك در كويل سيستمهاي يك راكتور حرارتي باعث كاهش راندمان تبديل خوراك يه  محصول گرانبها و حتي توقف كل 
 )6كوره ميشود كه خسارت هنگفتي را به سيستم وارد مي نمايد.(

ه ها است كه شامل پمپ در كور D.M.D.Sدر واحد الفين يكي از مهمترين قسمتهاي بخش گرم  قسمت تزريق ماده شيميايي 
و سيستم مربوط به آن مي باشد پمپهاي اين قسمت از اهميت بسيار بالايي برخوردارند و پمپهاي اين قسمت  D.M.D.Sتزريق 

رتي از مهمترين تجهيزات واحد الفين محسوب مي شوند بررسي هايي كه روي پمپها و مبدلها در واحد در كنار مبدلهاي حرا
 )6الفين انجام شده است خود حاوي نكات مهمي از تاثير گذاري اين تجهيزات قسمت الفين بر ديگر قسمتهاي واحد دارد(
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رارتي ماده اي شيميايي به نام دي ام دي اس تزريق مي شود به خوراك ورودي به كوره ها قبل از ورود به كويلها يا لوله هاي ح
يا همان سم كاتاليست مي شود كه براي سيستم بسيار مضر مي باشد مقادير تزريق  coكه تزريق اين ماده سبب كاهش توليد 

D.M.D.S  و مقاديرco  :اندازه گيري شده در سيستم در جدول زير آمده است 
 
 
 

D.M.D.S  Injection(Kg/Hr) Co(P.P.M) 
1 1800 
2 1760 
3 1600 
4 1530 
5 1420 
6 1200 
7 990 
8 973 
9 820 

10 770 
11 654 

 

  شده اندازه گيري  coو مقادير  D.M.D.S: مقادير تزريق 1جدول 
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 نمايشي از نحوه تعامل اين سيستم با واحد الفين :)1شكل (

 
 

 سابقه انجام پژوهش 3
هاي انجام شده، اين پروژه در هيچ مجتمع پتروشيمي در داخل و خارج از كشور انجام نشده است و فقط يبا توجه به بررس

 باشد. مسايلي نظير بدست آوردن سينتيك واكنشهاي مربوطه مطرح مي

 
 نقش دي ام دي اس و تعريف مسئله 4

گيرد. مكانيزم كك زدايي در اين كوره بر ه قرار ميهاي الفين مورد استفادتركيبات گوگردي به منظور فرآيند كك زدايي در كوره
باشد. بطوريكه زماني كه و مشابه آن مي  ،  مبناي تبديل تركيبات گوگردي و تبديل (تخريب) آن به راديكالهايي نظير 
، نيز به تزريق تركيبات گوگري مرتفع شده  و ها باشدخود خوراك الفين ترش باشد و يا داراي تركيبات گوگرد دار نظير مركپتان
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گردند، بنابراين عاري از هاي گازي اغلب بصورت گاز تصفيه شده تامين مييايد. از آنجا كه خوراكيا مصرف آن كاهش مي
 بايست تزريق تركيبات گوگردي انجام گيرد. ها ميباشند و در اين كورهتركيبات گوگردي مي

درصد اين ماده از گوگرد تشكيل شده است.فراريت اين ماده نسبت  68باشد. قريب به ر گوگرد غني مياز نظر مقدا DMDSماده 
نمايد. به ساير مواد نظير مركپتان كمتر بوده و بصورت ماده، قابل جابجايي است. درصد گوگرد بالا هزينه حمل و نقل را آسان مي

 باشد. لفين مطلوب ميهاي ادر شرايط كوره DMDSاز سوي ديگر شكست ملكولي 
 

  DSOاطلاعاتي پيرامون   5
توليدي در پالايشگاههاي گاز (حاصل از  DSOباشد. ماده مي DMDSشامل تركيبات گوگردي از خانواده  DSOدر حقيقت 

 40تا  -35(دي اتيل دي سولفيد) و  DEDSدرصد  45تا  DMDS ،40درصد  20تا  15) حاوي حدوداً LPGشيرين سازي 
 DSOباشد. در صورتي كه هاي سبك نيز ميباشد. علاوه بر موارد بالا شامل مركپتان(اتيل متيل دي سولفيد) مي EMDSدرصد 

باشد. حال بايد مي DMDSها، در حدود و مركپتان EMDSو  DEDSعاري از آب و سود باشد، درصد تبديل موادي نظير 
 ابه ماده دي ام دي اس گرفتراندماني مش DSOسيستمي طراحي نمود تا بتوان از ماده 

 
 محاسبه مقدار مصرف سالانه ماده شيميايي دي ام دي اس در پتروشيمي امير كبير 6

تن مي باشد كه با اجراي اين پروژه ساليانه حدود تقريبا يك  ميليارد  120تا 100در واحد الفين ساليانه  DMDSميزان مصرف 
 تومان صرفه اقتصادي به همراه خواهد داشت.

موجود در داخل كشور   DSOيورو بوده است در حاليكه قيمت ماده  2,7،  92در تاريخ اسفند   DMDSمت خريد ماده  قي
تومان مي باشد قابل ذكر است اين ماده در بسياري از پالايشگاههاي گازي نظير گاز جم  400تا  200بسيار پايينتر و در حدود 

يتوان با انعقاد قرارداد آن را رايگان يا بسيار ارزان تهيه نمود بر طبق بررسي هاي به سمت فلر براي سوزاندن ارسال ميگردد و م
مورد نياز مي باشد بدين ترتيب در هر    DSOواحد  2حدودا  DMDSاوليه تخمين زده ميشود حدودا در برابر هر واحد 

ا حداقل  معادل يك ميليارد تومان در تومان صرفه اقتصادي تخمين زده مي شود كه مجموع 11000كيلوگرم جايگزيني معادل 
 سال خواهد شد.
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: تصوير شماتيك كوره هاي الفيني(دي ام دي اس داخل كويل سيستمهاي كوره تزريق مي 2شكل 
 شود)

 

 عوامل مهم در توليد الفين ها 7
دماي كويل سيستمها 7,1  

سيستمها ميباشد تيپ برنرها يكي از عوامل تاثير گذار در عامل اصلي و تاثير گذارترين عامل  بر روي توليد الفينها دماي كويل 
انتشار يكنواخت گراديان دمايي مي باشد كه با توجه به طراحي اوليه واحد قابل تغيير نيستندو نقش بسزايي در توليد ماده 

 )4گرانقيمت اتلين ايفا مي كنند(
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 : تصوير كويل سيستمهاي يك كوره حرارتي3شكل 
 

 قعيت و چيدمان برنرهامو 7,2
در صنايع به موقعيت و چيدمان برنرها(مشعل ها) در افزايش انتقال حرارت در نتيجه افزايش توليد محصول نقش بسزايي دارد. 

انتقال حرارتي بسيار متعددي برمي خوريم كه در صنايع پتروشيمي اين فرآيندها از اهميت بسيار بالايي برخوردارند فرآيندهاي 
 )7يي كه بايد به دقت پديده هاي انتقال در آن مورد بررسي قرار گيرد(فرآيندها

موقعيت مشعلهاي كف بايد جهت تنظيم جريان هوا به مشعلهاي كف كوره به خوبي قابل كنترل باشند. فشار در محفظه آتش 
كوره پيشگيري شود . اگر فشار كوره بايد كمتر از فشار بيرون باشد تا از خروج گازهاي سوخته شده از طريق سوراخهاي روزنه 

 بيش از حد پايين بيايد،هوا ممكن است به داخل كوره نفوز كند و بازده حرارتي را كاهش دهد.
)  حداقل عمل نمايد تا زماني كه درفت در قوس كوره به جريان فلوگاز واقعي و draftبنابراين كوره بايد تا حد امكان در درفت (

 وابسته باشد، بايد كنترل شود.پروفيل دمايي بخش جابجايي، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ) شكل ظاهري يك برنر(مشعل) راكتور شكست حرارتي4شكل 
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در صد  40حرارت باكس توسـط برنرهاي كف و  درصد  60  كوره ها شامل مشعلهاي كف و بدنه مي باشد هر باكس تشعشع
  .بدنه بدست مي آيد مابقي توسـط مشعلـهاي

 
 تركيب خوراك  7,3

خوراك اثر مستقيمي بر توليد محصول دارد بطوريكه خوراك گازي بيشترين ميزان بازده يعني توليد اتيلن و پروپيلن را تركيب 
دارد خوراك گازي كوره هاي الفيني اتان مي باشد و خوراكي به نسبت ارزان قيمت تر از ساير خوراكها نيز مي باشد.هر چقدر 

ريق گردد ميزان توليد محصولات فرعي بيشتر مي باشد در ذيل تعداد واكنشهاي ميزان خوراك مايع بيشتري به كوره ها تز
 خوراك ورودي به كوره ها آمده است

 تعداد واكنشهاي خوراك ورودي به كوره ها :2جدول 

 

  نتيجه 8

Component Number of reaction 

Ethane 262 

Propane 465 

Butane 696 

Pentane 1036 

Hexane 1419 

Heptane 1877 

Octane 2419 

Nonane 3001 

Decane 3703 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

مورد استفاده در كوره الفيني با ماده ارزان قيمت و موجود در داخل كشور و كاهش  DMDSجايگزيني مناسب  مقالهاين هدف 
وان از آن در يك در اين پروژه پايلوت كوچك صنعتي تهيه خواهد شد كه بت بوده كه  هاي سربار شركت پتروشيمي اميركبيرهزينه

اين مقاله گزارشات لازم براي ساخت اين كوره جديد را ارائه نموده كه براي اولين بار بهره برد. DSOاز  DMDSكوره بجاي تزريق 
 در ايران و خاورميانه ساخته خواهد شد.
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