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  در خلاء ییگرما ریبه روش تبخو نقره  بعنوان یک بازتاب کننده  لایه هاي نازك آلومینیوم نهشت
  امیر، آریایی اصل  ؛ سید محمد،  روضاتی

  گیلان هگروه فیزیک دانشگا
 

 چکیده
ننده ي خیلی خوب را بر روي سطح دیش خـود داشـته باشـد.    باید یک بازتاب ک ،دستگاه متمرکزکننده دیش خورشیدي براي اینکه بتواند دماي نسبتا بالایی تولید کند

اعـث تولیـد دمـاي    یک بازتابنده ي خوب باعث می شود که اکثر انرژي نوري که به سطح دیش تابیده می شود را برگشت داده و به کانون دیش برسـاند . ایـن کـار ب   
ینیوم که داراي بازتابندگی خیلی خوب هسـتند بـا  روش لایـه نشـانی در دسـتگاه تبخیـر در       بالایی در قسمت کانونی دیش میشود در این مقاله دو ماده ي تقره و آلوم

نشان می دهد که نور منتشر شده به سطح نقره لایه نشانی شده بـه صـورت    . نتایجشده است لایه نشانی در شرایط کنترل شده بر روي زیر لایه هاي سودا لایم ،خلاء
    تقریبا صد درصد است nm1000 تا  nm 500 ی است که بازتابندگی لایه هاي آلومینیومی با زیر لایه شیشه در طول موجبازتاب نمی شود، این در صورت کامل

 
 

 قدمهم
بحران انرژي، تولید گازهاي گلخانـه اي در نتیجـه گـرم شـدن          

زمین و افزایش قیمت سوخت هاي فسیلی باعـث شـده اسـت کـه     
پاك رو بـه افـزایش باشـد. در     استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر و

میان انرژي هاي تجدید پذیر، انرژي خورشیدي ازجایگاه ویـژه اي  
برخوردار است. از جمله راه هاي استفاده از این انـرژي اسـتفاده از   
کالکتورهاي مسطح، متمرکزکننـده هـاي خورشـیدي و پانـل هـاي      

در  تقاضاي روبه رشد براي تولید گرما و برق فتوولتائیک می باشد.
سـریع در   رشـد باعـث   ،کشورهاي توسعه یافته و در حال توسـعه  

سیستم هاي خورشیدي شده است . کیفیت فیزیکی و خواص مواد 
بهره وري ،که در سیستم هاي خورشیدي به کـار گرفتـه مـی شـود    

 کلکتــور هــاي. در ]1،2[سیســتم هــا را تعیــین مــی کنــد اینگونــه 
فـولاد ضـد    ،فـولاد   ،نقـره   ،خورشیدي مواد مختلفی مانند شیشـه  

زنگ و آلومینیوم به کار گرفته می شود . در میـان تمـام مـواد ذکـر     
ساخت آلومینیوم داراي خواص ویژه اي است که آن را براي  ،شده 

 ]3[مورد توجه قرار داده است  يخورشید یک بازتابنده
  

  کارهاي آزمایشگاهی

 هی ـرلایز يبـر رو  ومینینازك نقره و آلوم يها هیلا در این مقاله     
بـه روش   سـانتی متـري   2.5×2.5در ابعاد  میسودالا يا شهیش يها

 هیته   HHVAC 15F6   ینشان هیتوسط دستگاه لا ییگرما ریتبخ
 40 هی ـرلازی از چشمه فاصله ٬ Torr 5-10 شده است. فشار دستگاه

هـا   هیلا ریدر نظر گرفته شد.ز  C° 50  هیلا ریز يو دما سانتی متر
وگـاز  بـا اسـتون،آب مقطـر     بیو به ترت کیاه آلتراسونتوسط دستگ

 شده است. زیتمنیتروژن 
 میدر س ـ يزکـار ی% پس از تم99 ومینیخالص نقره و آلوم يها میس
در خـلاء   ری ـتنگستن بعنوان چشمه گرمـا توسـط دسـتگاه تبخ    چیپ

و  تیشـفاف  زانی ـ، م يشده است. جهت مطالعه سـاختاربلور  ریتبخ
دو  UV-VISو دستگاه اسپکتروفتومتر  XRDزیازآنال ها هیبازتاب لا

 بهره گرفته شده است. ،ییپرتو
 

 و بحث   جینتا
)  الگوي پراش اشعه ي ایکس لایه نقره خالص بـر  1شکل(         

روي زیر لایه شیشه اي را نشان مـی دهـد. لایـه نـازك نقـره لایـه       
نشانی شده به وسیله تبخیر در خلاء از یک سیستم خلاء با ترکیبـی  

       از پمپ دیفیوژن براي بـه دسـت آوردن فشـارهایی از مرتبـه    
Torr 5-10       استفاده شد.لایه هـاي نـازك نقـره داراي جهـت رشـد
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) 111) است،که شدت پیک جهت صفحه (200) و (111صفحات (
قویتر است. آنالیز فاز از الگوي پراش بدست آمده،سـاختار اسـپینل   

 )111( ید می کند کـه جهـت  مکعبی تک فاز را براي نمونه نقره تای
 است. یلایه نقره داراي کمترین انرژي سطح در

 
 
 
 
 

 
 

 
 نقره خالص برروي شیشه (XRD)الگوي پراش اشعه ایکس : 1شکل

 
جهت بررسی بازتابندکی،در مرحله دوم از آلومینیوم با 

درصد استفاده گردید،این لایه گذاري نیز در  99خلوص 
توسط دستگاه تبخیر  C 50°و در دماي  Torr 5-10فشار 

) الگوي پراش اشعه ایکس لایه 2در خلاء انجام شد. شکل(
نازك آلومینیوم خالص بر روي شیشه را نشان می دهد. 

ضخامت هر  آنالیز فاز از الگوي پراش بدست آمده است،
دو نمونه یکسان و در حدود ده هزار نگسترم است. لایه 

راي جهت رشد غالب  صفحات هاي نازك آلومینیوم دا
 هنده بلورینگی خوب این لایه ها) است که نشان د111(

 .ستا

 :الگوي پراش اشعه ایکس آلومینیوم خالص بر روي شیشه 2شکل

 
به منظور مقایسه خواص اپتیکی لایه هاي نازك آلومینیـوم و نقـره،   

  nm200- nm 1200طیف بازتاب لایه ها در محدوده طول مـوج  
طیـف   )3انـدازه گیـري شـد. شـکل(    (UV) سـنجی  توسط طیف  

بـا  لایه نشانی شده به وسیله تبخیـر در خـلاء   بازتاب لایه آلومینیوم 
زیر لایه سودالایم را نشان می دهد. همـان طـور کـه مشـاهده مـی      

 1200تـا   400شود، لایه ي آلومینیـوم در سراسـرطیف وسـیعی از    
ر طـول مـوج   درصـدي اسـت و د   100نانومتر داراي بازتاب تقریبا 

nm 300   ناحیــه فــرابنفش بازتابنــدگی کــاهش یافتــه اســت. ایــن
بازتابتدگی براي برنامه هـاي کـاربردي بـه عنـوان مـنعکس کننـده       

 يهـا  هیلا بازتابندگی ،سهیومقا یبا بررسایده آل است. خورشیدي 
 ینشـان م ـ )  PVC يها لمی(ف پلیمري هیلا ریو نقره با ز ومینیآلوم

ــوج  ــول م ــه در ط ــد ک ــا nm 400ده ــدر لا  nm 700 ت ــا هی  يه
 ـا .%  اسـت 90 بـا یتقر یبازتابندگ پلیمري هیلا ریبا ز یومینیآلوم  نی
   و یسـتال یهـا در سـاختار کر   هی ـلا ری ـدهد که نوع ز ینشان م جینتا

 ].4موثر است[ هیلا یکیسطح و خواص اپت يفولوژمور 

 شیشه :طیف بازتاب اندازه گیري شده آلومینیوم خالص با زیر لایه3شکل
 

از لایـه   ) نمودار طیف بازتـاب انـدازه گیـري شـده    4شکل(
لایه نشانی شده به وسیله تبخیر در خـلاء  خالص نقره  نازك

در طـول  درصد  80را نشان می دهد. بازتابندگی نقره تقریبا 
بدست آمد. این نتیجه نشان می دهـد کـه    نانومتر 500موج 

 ـ   ه صـورت  نور منتشر شده به سطح نقره لایه نشـانی شـده ب
بازتاب نمی شود،یعنی مقداري از نور را از خود عبور  کامل

 می دهد.
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با  است که بازتابندگی لایه هاي آلومینیومیاین در صورتی  

تقریبا  nm 700تا    nm 400 زیر لایه شیشه در طول موج
 ).3صد درصد است (شکل 

 

 یشه:طیف بازتاب اندازه گیري شده نقره خالص بازیر لایه ش 4شکل
 

        نتیجه گیري
 يبر روخالص  ومینینازك نقره و آلوم يها هیلا در این مقاله       
به روش  سانتی متري 2.5در   2.5 در ابعاد  میسودالا يها هیرلایز

با شده است.  هیته خلاء ینشان هیتوسط دستگاه لا ییگرما ریتبخ
تاب و اندازه گیري ها و بررسی هاي انجام شده بر روي طیف باز

گذر نقره و آلومینیوم و همچنین ساختار الگوي پراش اشعه ایکس 
مشاهده شد که آلومینیوم از نظر بازتاب و همچنین گذر نور در 
مقایسه با نقره بمراتب بهتر است. همچنین ساختارکریستالی 
آلومینیوم یکنواخت تر از نقره تشکیل می شود.یکی دیگر از ویژگی 

ناسب آن است، در صورتی که نقره فلز هاي آلومینیوم  قیمت م
 گران قیمتی است.
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