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  به روش پيشرو و  ميزان انرژي گرمايش و سرمايش بخش خانگي كشور در مناطق مختلفبرآورد 
 مندي تكنولوژيبهره

 
  علي نوروزي، آبتين عطايي

  گروه مهندسي انرژي، دانشكده محيط زيست و انرژي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران
  

  چكيده:
 درصد 33باشد بطوريكه تقاضاي انرژي در بخش خانگي، بيش از هاي تقاضاي انرژي ميشبخش خانگي يكي از پر مصرفترين بخ

هاي آب و هوايي مناطق مختلف با توجه به تفاوت چشمگير ويژگيدهد. تشكيل مي 1391در سال  مصرف انرژي نهايي در كشور را
تجهيزات بكارگرفته شده در ساختمان، تعيين ميزان  هاي مختلف نوع بناي ساختمان، مصالح بكاربرده شده وكشور و همچنين ويژگي

با بكار گيري مدل پيشرو و تركيب آن با مدلسازي تقاضاي انرژي در اين مقاله سازد. مفيد در بخش خانگي را مشكل مي مصرف انرژي
تقاضاي انرژي  ،نتايج .هاي مختلف محاسبه شده استدر مناطق شهري و روستاي و در استانميزان انرژي گرمايش و سرمايش  مفيد،
  هد.دهاي شهري و روستايي را نشان ميگرمايش و سرمايش در مناطق مختلف و در بخش مفيد

  
   ، مدل پيشرومدلسازي انرژي، انرژي مفيد بخش خانگي گرمايش و سرمايش، تقاضاي انرژي مفيد كلمات كليدي:

  
  مقدمه -1

 درصد 33تقاضاي انرژي مفيد در بخش خانگي، بيش از بطوريكه  .باشدميي تقاضاي انرژي هابخش خانگي يكي از پر مصرفترين بخش
سهم هر بخش  هاي مختلف و) ميزان مصرف انرژي نهايي و در بخش1( در جدول .]1[دهدمصرف انرژي نهايي در كشور را تشكيل مي

بخش به تفكيك انواع مختلف تقاضاي انرژي از نتيجه بررسي و ارزيابي ميزان مصارف انرژي در اين  دهد.هاي اخير، نشان ميرا در سال
هاي تواند در شناخت ما از مصارف را تقويت نمايد تا بتوان سياستقبيل گرمايش محيط، گرمايش آب، پخت و پز، روشنايي و غيره مي

 مناسبي در راستاي مصرف بهينه و بهبود الگوي مصرف انرژي در پيش گرفت.
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  .]1[هاي مختلف و سهم هر بخش در مصرف انرژي نهاييي در بخشمصرف انرژي نهاي -)1جدول(
  خام در سال واحد: ميليون بشكه معادل نفت

 درصد 1391 درصد1390درصد 1389درصد 1388 
52/346خانگي

51/27
60/6  

39/21
93/22
34/3  

11/63377/271/358  13/29  88/33345/27  

تجاري، خدماتي -و
عمومي

30/76  11/77  73/6  
08/70  7/5  

78/6757/5  

89/27569/72877/2331/29494/23حمل و نقل  57/30396/24  

6/882صنعتي  84/3031/25  81/31461/25  03/31374/25  

12/43كشاورزي  9/44  17/3  68/45  72/3  99/4795/3  

64/19151/9خوراك پتروشيمي  74/12539/1046/12629/10  43/12748/10  

غير انرژي و ساير 59/44زا  54/3  64/16  37/1  82/9  8/0  39/9  77/0  

09/5 64مصارف نامشخص  43/18  52/1  09/10  82/0  12/1308/1  

 21/1216100 35/1229100 47/1210100 47/1258100 مصرف نهايي

  
ط، سهم قابل توجهي از تقاضاي دهد انرژي گرمايش محيط و آب مصرفي خانوار و سرمايش محيمطالعات مختلف انجام شده نشان مي

دهد. در اين مقاله برآورد انرژي مفيد در انرژي مفيد گرمايش محيط، انرژي انرژي مفيد در بخش خانگي را به خود اختصاص مي
 گرمايش آب و سرمايش محيط در بخش خانگي خواهيم پرداخت.

  
 روش مدلسازي -2

شرايط زندگي روي تقاضاي انرژي اثر  شده است كهخش خانگي فرض ببكار گرفته شده، در تقاضاي انرژي  در روش مدلسازي  
تقاضاي  ،در اين روشهاي اصلي تعيين تقاضاي انرژي هستند. مصرف انرژي در هر خانوار از مؤلفه ،ميگذارد. در اين بخش نوع خانوار

تقاضاي براي انرژي نهائي از طريق  ،فيد لازمتخمين انرژي م با محاسبه و گيرد ويانرژي بصورت انرژي مفيد لازم مورد مطالعه قرار م
  رود. ) براي محاسبه تقاضاي انرژي نهايي بكار مي1شود. مــعادله عمومي (لحاظ بازدهي فني محاسبه مي

 
j

ijtijtujtfit MEE /       (1) 

fitE   تقاضاي براي انرژي نهائيi  در زمانt 

ujtE   انرژي مفيدj  در زمانt  
ijtM  خت ضريب نفوذ سوi  براي تامين تقاضا براي انرژي مفيدj   

ijt   راندمان سيستم در زمانt  
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٣ 
 

شود. بطور هاي مختلف هزينه اي منعكس ميها درگروتاثير درآمد روي تقاضاي انرژي در گروه بندي خانوارها و چگونگي جابجائي آن
را براي تحليل تاثير ساختار اقتصادي روي تقاضاي  سودمنديابزار  مفيد، انرژيتوان گفت مدلهاي مبتني بر تحليل تقاضاي خلاصه مي

   كند.انرژي فراهم مي
مقدار انرژي مفيد مورد نياز، به ساختار و الگوي مصرف خانواده، وضعيت و شكل بناهاي مسكوني، كيفيت و بازدهي  مقالهدر اين 

طح زندگي خانوار ستلف اجتماعي و فرهنگي وابسته است. در اين ميان، تجهيزات مصرف كننده انرژي در بخش خانگي و مسايل مخ
زندگي و رفاه بيانگر درجه دسترسي خانوار به  مهمترين عامل مؤثر بر تقاضاي انرژي مفيد و نهائي در بخش خانگي است. سطح

 ات در دسترس خانواده بستگي دارد.و ميزان مصرف انرژي خانواده به امكانات و تجهيز امكانات، تجهيزات و تسهيلات زندگي است
 دهد:فلوچارت زير نحوه مدلسازي برآورد بار گرمايش و سرمايش را نشان مي

 
 

  روش برآورد انرژي مفيد - 3
هاي شهري و خانواده ها به دو گروه خانوادهو كارهاي مشابه انجام شده در اين زمينه، بخش بندي خانواده با توجه به آماري موجود

باشد. تفاوت سطح زندگي، وسايل خانگي، رفتارهاي اجتماعي و مسائل ، تفكيك مناسبي براي گروه بندي اوليه ميهاي روستايي
كند كه در بررسي تقاضاي نهايي و روند رشد آن، به اين دو بخش به تفكيك هاي شهري و روستايي، ايجاب ميفرهنگي ما بين خانواده
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٤ 
 

هاي مختلف براي استاننرژي مفيد گرمايش محيط، انرژي گرمايش آب و سرمايش محيط مربوط به برآورد امحاسبات  نگريسته شود.
در سال ها گروههاي ساليانه و درصد خانوار را در هر يك از بندي خانوار بر اساس هزينه گروه ،)2جداول ( .گيردميكشور انجام 

  دهد.كل كشور را نشان مي براي1392
  

 
 
 
 
 
 

  .]2[ايي در هر يك از مناطق شهري و روستاييهاي هزينهها بر اساس گروههگروتقسيم بندي  -)2(جدول 
 درصد خانوارشهريهزينه سالانه خانوار گروه

  

 درصد خانوارروستاييهزينه سالانه خانوار  گروه
 83/1 هزار ريال و كمتر 19500 گروه اول 55/2 هزار ريال و كمتر 45000 گروه اول

 گروه دوم
هزار  60000 هزار تا 45001

 ريال
 گروه دوم 35/2

هزار  30000هزار تا  19501
 ريال

51/2 

 گروه سوم
 75000هزار ريال تا  60001

 هزارريال
 گروه سوم 91/3

 45000هزار ريال تا  30001
 هزارريال

74/5 

 90000هزار ريال تا  75001گروه چهارم
 هزارريال

گروه  50/5
 چهارم

 60000هزار ريال تا  45001
 رريالهزا

96/7 

 گروه پنجم
100000هزار ريال تا 90001

 هزارريال
 75000هزار ريال تا  60001گروه پنجم 40/4

 هزارريال
16/9 

 گروه ششم
هزار ريال تا  100001

 هزارريال 120000
 90000هزار ريال تا  75001گروه ششم 03/9

 هزارريال
33/10 

 گروه هفتم
هزار ريال تا 120001

 يالهزارر 140000
 120000هزار ريال تا  90001گروه هفتم 95/9

 هزارريال
35/19 

هزار ريال تا  140001گروه هشتم
 هزارريال 165000

76/10 
گروه 
 هشتم

 150000هزار ريال تا  120001
 هزارريال

33/14 

 گروه نهم
هزار ريال تا 160001

 هزارريال 195000
 گروه نهم 86/10

 165000هزار ريال تا  150001
 هزارريال

38/5 

 42/23 هزار ريال و بيش تر 165001 گروه دهم 68/40هزار ريال و بيش تر 195001 گروه دهم

  
  برآورد انرژي مفيد گرمايش محيط در بخش خانگي 1- 3

  شود.) استفاده مي2در حالت كلي از رابطة ( ،براي برآورد تقاضاي انرژي مفيد
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٥ 
 

ijiji PNEE **,,          (2) 
Ei,j    تقاضاي انرژي مفيد براي خانوار گروهi  و به منظورj (مثلا پخت و پز، گرمايش، روشنايي و غيره)  

jiE ,   تقاضاي انرژي مفيد از نوعj  به ازاي هر واحد خانوار از گروهi  
N   تعداد خانواركل  

iP   گروه هزينه اي  تعداد خانوارسهمi  تعداد خانواردر كل  
هاي نمونه هاي شهري و روستايي با توجه به آمار برداريهاي هزينه در بخشهاي متعلق به هر يك از گروهرد تعداد خانوادهبراي برآو

هاي متعلق به هر گروه و از آنجا مي تــوان درصد خانواده اي كه در استانهاي مختلف كشور و توسط مركز آمار ايران انجام شده است
 1392ها مربوط به سال اين داده اي را در هر يك از نقاط جغرافيايي بدست آورد.هاي مختلف هزينهگروه هاي متعلق بهكل خانواده

هاي شهري و روستايي ارائه شده است و از ارائه دادههاي مربوط به كل كشور در هر دو بخش باشد. در اين مقاله صرفا دادهمي
jiE( جهت برآورد انرژي مفيد گرمايش محيط ه است.استانهاي مختلف بدليل حجيم بودن آنها اجتناب شد ,هاي مختلف ) از تكنيك

هاي مربوط هاي گرمايش محيط و آمارها، محاسبه انرژي مفيد با در نظر گرفتن انواع تكنولوژيگردد. يكي از اين روشاستفاده مي
رود. اين روش نشانگر باشد كه در برآورد انرژي مفيد بكار مياي ميعمدههاي هاي گرمايش يكي از روشميباشد. بكار گيري تكنولوژي

باشد. روش ديگر تخمين انرژي مفيد از روش برآورد بار حرارتي با استفاده از روابط انتقال وضعيت واقعي تقاضاي انرژي مفيد مي
گردد كه خانوار با دماي مطلوب خانوار تعريف مي باشد. در اين روش استانداردي برايروز معروف است، مي-حرارت كه به روش درجه

 دارد.استفاده از وسايل گرمايش دماي اتاق را در دماي مبنا و مطلوب خود در تعادل حرارتي با دماي بيرون نگه مي

 

ايش هاي گرمبراي محاسبه ميزان انرژي مفيد گرمايشي از طريق برآورد تكنولوژيهاي گرمايش محيط: روش تكنولوژي –الف 
بايست انواع وسائل گرمايشي و تعداد لوازم گرمايشي مشخص باشد. با توجه به اينكه مصرف انرژي به منطقه محل زندگي محيط، مي

اي بستگي دارد، در نتيجه لازم است كه نوع وسيله گرم كننده و تعداد آن در هر زير هاي هزينه(روستائي و شهري) و هر يك از گروه
نطقه جغرافياي آن تعيين گردد. نوع وسيله گرم كننده تعيين كننده ميزان مصرف سوخت، توان مصرف كننده و اي و مگروه هزينه

باشد. منطقه محل زندگي تعيين كننده ميزان دسترسي به نوع سوخت مصرفي و نوع وسيله گرمايشي بازده حرارتي آن وسيله مي
گازي، بخاري نفتي، حرارت مركزي گازي، حرارت مركزي گازوئيلي و ميباشد. وسائل مورد استفاده جهت گرمايش شامل: بخاري 

ها جهت گرم شدن در هر يك از اي و تعداد متوسط اتاقهاي هزينهباشد. با توجه به تعداد خانوارها در هر يك از گروهبخاري برقي مي
توان مندي از گاز لوله كشي ميا توجه به ميزان بهرههاي مورد نياز خانواده را برآورد كرد. بتوان تعداد بخارياي، ميگروهاي هزينه
هاي گازي و نفتي را تعيين كرد. با توجه به اين موضوع كه واحدهاي مسكوني استفاده كننده از تاسيسات حرارت مركزي تعداد بخاري

) برآورد 4) و (3توان از روابط (را ميهاي نفتي و گازي نياز به استفاده از بخاري نفتي و گازي ندارند، در اين صورت تعداد كل بخاري
  كرد: 

)3                                                          ()(
10

1
iiiii

i
i grPfcgrf 



  = تعداد بخاري گازي   

 Fi                 تعداد متوسط خانوار در گروهi ام
 ri                  تعداد متوسط اتاق مورد نياز براي گرم شدن در گروهi ام

 gi                درصد بهره مندي از گاز در گروهi ام
تعداد خانوار داراي تاسيسات مركزي گرمايشي در ناحيه                   c 
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٦ 
 

 Pfi               در صد خانوار در گروهi ام

                   )4(                                          )(
10

1
iiiii

i
i grPfcgrf 



  = تعداد بخاري نفتي    

                 درصد عدم بهره مندي از گاز در گروهi ام ig   
iM        نمايندساختمان مسكوني از تاسيسات حرارت مركزي استفاده ميواحد تعداد متوسط خانوار يك  

  ) تعيين كرد:6) و (5ي و حرارت مركزي گازوئيلي را با توجه روابط (توان تعداد تاسيسات حرارت مركزي گازبه همين روش نيز مي

                 )5                                          ()/(
10

1
iii

i

MgPfc 


  = تعداد تاسيسات حرارت مركزي گازي    

                 )6     (                                      )/(
10

1
iii

i

MgPfc 


  = تعداد تاسيسات حرارت مركزي گازوئيلي    

ها و تعداد ) به ترتيب تعداد اتاق5و4دهد و جداول (را نشان مي گاز لوله كشي) درصد بهره مندي خانوار شهري و روستايي از 3جدول (
 دهند.حرارت مركزي را در خانوارهاي شهري و روستايي نشان مي
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٧ 
 

  .]2[ )1392( اي مختلفهاي هزينهگروه هاي بهره مند از گاز لوله كشي دررخانوا درصد-)3جدول (
  گروه
 منطقه      

  كل 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

05/85 شهري 72/83 76/89 57/89 06/91 36/91 89/92 01/92 79/92 69/94 58/92  
00/44 روستايي 51/39 13/40 87/41 54/43 41/48 79/51 24/52 90/55 93/57 50/50  

  
 

  .]2[ )1392( هاي مختلفگروههاي شهري و روستايي در خانوار در هر يك از هااتاقمتوسط تعداد -)3جدول (
  گروه
 منطقه      

  كل 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

80/2 شهري 01/3 01/3 18/3 26/3 35/3 48/3 56/3 68/3 03/4 65/3  
44/2 روستايي 82/2 00/3 13/3 29/3 45/3 52/3 61/3 80/3 09/4 32/3  

  
  .]2[ )1392( مختلف هايگروه در سيستم حرارت مركزيهاي بهره مند از خانواردرصد -)4جدول (

  گروه
 منطقه      

  كل 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

00/0 شهري 00/0 00/0 15/1 70/0 18/0 81/0 03/1 95/1 42/11 16/5  
00/0 روستايي 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 01/0 12/0 09/0 03/0  

  
با توجه به تعداد وسائل گرمايشي بدست آمده و با داشتن توان متوسط و بازده متوسط حرارتي هر يك از وسائل گرمايشي و همچنين 

) 7توان انرژي مفيد گرمايشي را بر حسب گيگا ژول، طبق رابطه (تعداد ساعات متوسط ساليانه استفاده از هر وسيله گرمايشي مي
  برآورد نمود:

)7(                                               )(103600 6 GjhPN   انرژي مفيدگرمايشي=  
تعداد وسايل گرمايشي                       N 

                    توان متوسط وسائل گرمايشي   P  
                    بازده متوسط حرارتي  

h                     تعداد ساعات متوسط ساليانه  
  توسط سازمان بهينه سازي ارائه شده است.) 6طبق جدول (و بازده بخاري مصرف انرژي  ميزان توان متوسط

 .]3[بازده حرارتي و توان متوسط وسايل گرمايش -)6(جدول 
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٨ 
 

حرارتيمتوسط توان  ي واقعيراندمان حرارت   نوع محصول 

كيلووات) 5/6مگاژول بر ساعت (44/23 65% بخاري گازي دودكش دار 
كيلووات) 5/6مگاژول بر ساعت (44/23 (دودكش دار)45%  بخاري نفتي 
كيلووات) 44/31مگاژول بر ساعت ( 350  45%   حرارت مركزي  

  
گيرد، با استفاده از ميانگين دماي هر استان صورت ميي سرد سال با توجه به اين موضوع كه استفاده از تجهيزات گرمايشي در روزها

 )1نمودار ( توان ميزان ساعات سرد سال را محاسبه نمود.آيد ميدر روزهاي مختلف سال كه از گزارشات سازمان هواشناسي بدست مي
 دهد.نشان مي هاي مختلفاستان را درهاي گرمايش بر حسب ساعت در طول سال مدت استفاده از تكنولوژي

  

  
 )1392( هاي مختلفساعات سرد سال براي استان -) 1( شكل نمودار

 

هاي انرژي بر اساس بينيشود، پيش) ديده مي2در مدل پيشرو، همانطوري كه در شكل ( :(Forward model)پيشرو مدل -ب
  انجام ميگيرد. HVACو نوع عملكرد سيستم هاي ساختمان مثل پيكربندي، موقعيت، جزئيات مصالح توصيف فيزيكي يكي از سيستم

  
   
  

  
  

 مدل پيشرو

 موقعيت

 هندسه ساختمان
 نوع

 HVAC 

ساختمانمصرف انرژي 
 مشخصات
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٩ 
 

  
  
  

  .]5[ مدل پيشرو جهت برآورد مصرف انرژي گرمايشي -)2شكل(
 

تــوان هاي پيشرو را هــم ميهاي انرژي ساختمان هستند. مدلپيشرو مبتني بر توصيف فيزيكي سيستم مدلسازيهاي روش، بطور كلي
دو نــوع از  جويي انرژي، بــار بــرد.جويي ناشي كاز راهكارهاي صرفهبيني هرگونه صرفهشبراي تعيين مصارف نهايي انرژي و هم براي پي

  .binابزارهاي پيشرو حالت پايدار عبارتند از: روش درجه روز و روش 
  

  درجه روزروش -1
ه تنظــيم ساختمان از درجه روزهاي فصلي محاسبه شــده در يــك دمــاي نقطــ شيبيني مصرف انرژي گرمايها، براي پيشاين روش

  بيني بار سرمايشي ساختمان مناسب نيستند.درجه روز براي پيشي هاكنند. عموماً، روشاستفاده مي(دماي تعادل) مشخص 
 :]5[ شوداستفاده مي )8(ساختمان از فرمول  جهت گرمايشبيني مصرف انرژي فصلي براي پيش ،هاي درجه روز متغيردر روش 

  

)8   (                                                                 H

bH TDDIBLC
FU


)(***24


                                       

  كه،
FUدهد ، مصرف سوخت را نشان مي 

BLCواحد  شود، ضريب تلفات ساختمان كه شامل اثر انتقال و نفوذ در بدنه ساختمان ميCmKw ./ 3 . 

Iباشد.ست كه شامل اثرات تنزل مصرف شبانه و ذخيره حرارت آزاد مي، فاكتور تصحيح ا  
Tb، ساختمان است. دماي تعادل گرمايشي  

DDH(Tb)،  درجه روزهاي گرمايشي محاسبه شده در دماي تعادلTb .است 

راي هــر اســتان در درجــه بــ -روز در نظر گرفته شد. درجه فارنهايت) 65درجه سانتيگراد ( 18 ها،دماي تعادل براي همه ساختمان
  ) ارائه شده است.3نمودار شكل (

) كه نشانگر نوع مصالح استفاده شده 6( اي و با استفاده از جدوله هزينهبر اساس نوع ساختمان در هر استان و هر گرو تلفاتضرائب 
ه شده در سازمان بهره وري انرژي، هاي نمونه مطالعدر اين مقاله با توجه به ساختمان .توان محاسبه نمودباشد را ميدر ساختمان مي

، و بر اساس نوع مصالح بكار رفته در ساختمان مطابق Aيك رابطه غير خطي بين ضريب بار كل يك ساختمان و زير بناي ساختمان 
  ) بدست خواهد آمد:9فرمول (

  
BLC=2.56 × A + 35.76 × A‐1/2                                   (9)  براي بلوك سيماني در كف و در ديوارها و بتن مسلح در سقف
  BLC=3.7 × A + 48.7 × A‐1/2                                  براي ساختمانهاي آجري با استفاده از اسكلت فلزي و سقف چوبي   
     BLC=5.6 × A + 55.1 × A‐1/2                                          و براي ساختمانهاي روستايي خشتي و گل و سقف چوبي   

      

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


مطبوع و تاسيسات حرارتي و برودتي ويهمجموعه مقالات اولين كنفرانس بين المللي ته  

هاي صدا و سيما، ايران، تهران، مركز همايش1394ارديبهشت  31   

 مجري: انجمن علمي مهندسي حرارتي و برودتي ايران
HVACconf-IRSHRAE-1-091 

 
 

 

١٠ 

 

 ست.هاي روستاي و شهري نشان داده شده ااي و در بخش) براي هر گروه هزينه7مساحت زير بناي هر ساختمان در جدول (كه 

  

  
  )1392( درجه (سانتيگراد) را در استانهاي كشور -ميزان روز  -) 3نمودار (

  
  .]2[ )1392( اي شهري و روستاييهاي هزينهمصالح بكار رفته در ساختمان براي كل كشور در گروهدرصد خانوارهاي بهرمند از انواع  –) 6جدول (

نوع اسكلت و 
مصالح عمده 
 ساختمان

         
  

جمع  

    
اسكلت 
 فلزي  

بتون     
 آرمه  

آجر و آهن 
يا سنگ و 

 آهن  

آجر و 
چوب يا 
سنگ و 
 چوب  

بلوك 
سيماني  

تمام آجر 
يا سنگ و 

 آجر  

ام تم
 چوب  

خشت و 
 چوب  

خشت 
 و گل   ساير  

 شهري 100  56/26  15/14  39/46  45/3  97/3  6/0  05/0  83/0  91/0  06/3 

 روستايي 100  43/5  54/7  48/41  40/17  71/12  85/0  29/0  36/7  35/3  58/3 
 
 
 
 
 
  

  .]2[ )1392((متر مربع) هاي مختلف ميانگين مساحت زير بنا محل سكونت خانوار روستايي و شهري در گروه -)7(جدول 
 ميانگين زير بنا خانوار روستايي  ميانگين زير بنا خانوار شهري
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١١ 

 

 83,397 كل 87,781 كل

 49,43 گروه اول 54,651 گروه اول

 60,358 گروه دوم 71,735 گروه دوم

 66,693 گروه سوم 77,155 گروه سوم

 73,94 گروه چهارم 83,138 گروه چهارم

78,375گروه پنجم 89,817گروه پنجم 
82,271گروه ششم 93,983گروه ششم 
88,987گروه هفتم 99,366گروه هفتم 
97,62گروه هشتم 104,02گروه هشتم 
105,06گروه نهم 112,66گروه نهم 
119,97گروه دهم 133,33گروه دهم 

  
  
 انرژي مفيدمختلف تقاضاي  انواعدر ساير برآورد انرژي مفيد  -۳-۲

هاي نفتي و گازي و همچنين تعداد تاسيسات تعداد آبگرمكنگردد كه ) استفاده مي10از رابطه (براي برآورد انرژي مفيد گرمايش آب 
داراي حمام  گروهباشد. تعداد وسائل گرمايش آب از درصد خانوارهائي كه در هر حرارت مركزي گازي و گازوئيلي مورد نياز مي

درصد خانوارهاي شهري و روستايي ) 8ل (و مطابق جدو گردداين آمار از سازمان آمار كشور استخراج مي شود.مي ردبرآو ،ميباشند
كيلووات ساعت در هر  5/41ميزان مصرف انرژي گرمايش به طور متوسط براي هر خانوار  استفاده كننده در كل كشور ارائه شده است.

 .]4[باشدهفته مي
  
  

  .]2[ )1392( اي مختلفهاي هزينهدر گروه هاي داراي حمامنوارخا درصد – )8(جدول 
  گروه
      

 منطقه
  كل 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

47/89 شهري 89/94 58/96 96/97 30/98 86/97 52/99 69/98 34/99 54/99 65/98

36/66 روستايي 86/75 09/82 00/86 87/88 47/91 08/92 50/94 59/94 32/96 81/86
  
  
  سرمايشي مفيد ژانرتقاضاي  3-2
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١٢ 

 

تاسيسات خنك سازي هاي خنك سازي از قبيل كولر آبي، كولر گازي و بر اساس تعداد تكنولوژي)، 10طبق رابطه (تقاضاي سرمايش 
. باشدگردد. در اين محاسبات مدت زمان استفاده و توان متوسط هر تكنولوژي مورد نياز ميها، محاسبه ميگروهمركزي در هر يك از 

  ) ميباشد.10و9مطابق جداول ( گروهانوارهاي شهري و روستايي استفاده كننده از تجهيزات مختلف خنك سازي محيط در هر درصد خ
  

  .]2[ )1392( هاي مختلف هزينههاي شهري بهره مند از كولر آبي و گازي در گروهدرصد خانواده - )9(جدول  
  گروه

         
 وسيله

  كل 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

آبيكولر   97/40 98/43 62/50 61/52 87/52 17/57 14/59 44/60 30/63 17/68 33/61 
26/8 كولر گازي 10/10 79/7 75/11 83/10 71/11 75/13 83/14 14/16 23/17 66/14 

  
  .]2[ )1392( هاي مختلف هزينههاي روستايي بهره مند از كولر آبي و گازي در گروهدرصد خانواده - )10(جدول 

  گروه
           

 وسيله
  كل 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

70/19 كولر آبي 98/24 00/29 72/30 99/30 48/30 83/29 89/30 39/31 80/30 88/29 
41/8 كولر گازي 47/13 92/15 24/15 50/14 48/16 88/18 48/19 00/21 92/22 63/16 

 
اين تجهيزات بسته به شرايط و ساعات مورد استفاده از  ]4[دباشكيلووات مي 2000و  750توان الكتريكي كولر آبي و گازي به ترتيب 

 شكل نمودارمطابق  گردد كهمانند ساعات سرد سال از آمار سازمان هواشناسي استخراج مي باشد كهآب و هوايي هر استان متفاوت مي
  باشد.) مي4(
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١٣ 

 

  
 )1392( هاي مختلفبراي استانساعات استفاده از تجهيزات خنك كننده محيط در طول سال  -)4(شكل نمودار 

  
 و بحث نتايج -4

درجه -روزهاي گرمايش محيط و روش همانطور كه در بخش تقاضاي انرژي گرمايش اشاره شد، محاسبات بر پايه دو روش تكنولوژي
نشان ل كشور براي كبصورت استاني درجه -روزپيش رو بين نتايج حاصل از روش تكنولوژي و اي ) مقايسه5انجام شده است. نمودار (

هاي گرمايش محيط  نسبت به نتايج نزديك به هم بوده و كلا نتايج حاصل از برآورد به روش تكنولوژي محاسبات نشان دهنده .دهدمي
در روش  باشد.باشد. تفاوت در اعداد ناشي از عدم دقيق بودن پارامترهاي موثر در هر يك از دو روش ميكمتر مي درجه – روزروش 

ها در هر استان، ها، مدت زمان استفاده از تكنولوژيگروههاي مورد استفاده در هر استان و هاي گرمايش، تعداد تكنولوژيتكنولوژي
اي بگذارد. تواند در نتيجه نهايي اثر قابل ملاحظهمي گروهبازده حرارتي و توان حرارتي تكنولوژي مورد استفاده در استان توسط هر 

-روزشود، پارامتر ، نوع مصالح استفاده شده در ساختمان كه در ضريب انتقال حرارت در نظر گرفته ميدرجه-روزهمچنين در روش 
در روش اول بدليل زياد  ميزان خطاباشند. بطور كلي در هر استان و تعيين مساحت ساختمان از پارامترهاي تعيين كننده مي درجه

نسبت  ،در كشور رمايشي بدليل عدم وجود آمار مربوط به تعداد تجهيزات گرمايشيهاي گو استفاده از تخمين تكنولوژي بودن پارامترها
   باشد.به روش دوم بالاتر مي
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١٤ 

 

  
    درجه و تكنولوژي-روزمقايسه تقاضاي انرژي مفيد كل كشور حاصل از دو روش  –) 5(شكلنمودار 

  
دهد. همانطور كه مشاهده ايش محيط را نشان مي) سهم بخش شهري و روستايي را در تقاضاي انرژي مفيد در گرم6(شكلنمودار 

از چند نظر بررسي توان باشد كه علت آن را ميميدرصد) 73(كمتر از بخش شهري  درصد 27با حدود  ميشود سهم بخش روستايي
ندي كم بخش روستايي باشند. علت بعدي نيز ميزان بهره مابتدا اينكه تعداد خانوار روستايي كمتر از تعداد خانوارهاي شهري مينمود. 

  باشد.  هاي گرمايش نسبت به بخش شهري مياز تسهيلات تكنولوژي
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١٥ 

 

  
 )گيگا ژول( 1392سال  در استانها به تفكيك شهري و روستايي گرمايش تقاضاي انرژي مفيد –) 6( شكل نمودار

  
استان تهران بدليل بالا بودن تعداد  گردد،) مشاهده مي7در خصوص مصرف انرژي مفيد جهت تأمين آب گرم همانطور كه از شكل (

   باشد.خانوار داراي مصرف انرژي بالايي مي
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١٦ 

 

  (گيگا ژول)1392آب گرم در استانهاي مختلف كشور سال تقاضاي انرژي مفيد  –) 7نمودار شكل (
  

) نشان 8( ا در شكلهاي مختلف رپس از محاسبه ميزان انرژي مصرفي در سرمايش، نتايج به صورت مصرف انرژي مفيد در استان
گردد استانهاي گرمسير خصوصاً استان خوزستان داراي مصرف سرمايش بالايي نسبت به ساير مناطق ميدهد. همانطور كه مشاهده مي

 باشد.كشور مي

  

 
 (گيگا ژول) 1392سال  تقاضاي انرژي مفيد سرمايش در استانهاي مختلف –) 8نمودار شكل (
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