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  چكيده
سرمايشدر اين مقاله، ابتدا  ستم  سيكنتتبخيري با سي  1فتهمايع ارتقا يا د

به منظور ارائه  شــود. ســپسآن شــرح داده مي كاركردمعرفي شــده و نحوه 
سي  دبي جرمي، دما و ، پارامترهاي هاكنندهخنكاين راهكاري كلي براي برر

شده رطوبت هواي سيكنت  وارد  بعد بيورودي و دبي جرمي، دما و غلظت د
ه دست آمده بعددي نتايج هاي تجربي و گرديده و در ادامه با استفاده از داده

عات موردي موجود، طال ق از م هاي بيديام پارامتر عدر  عاتبراي  ب طال  اين م
 ورودي بر روي اختلافبعد در انتها نيز تاثير پارمترهاي بي د.نشومحاسبه مي

ه مورد ارزيابي و تجزي، بعد ايجاد شده توسط سيستموبت بيدما و اختلاف رط
ـــان  .گيردو تحليل قرار مي تغييرات اختلاف رطوبت  دهند كهمينتايج نش

صورت خطي ميب دماي دسيكنت ورودي بدون بعد بر حسبي شبعد به  د. با
ـــت ميهمچنين  به دس يداين نتيجه  قدار  كه آ ـــبت دبي جرمي  ،1م نس

سيكنت به جريان هواي بهينه شد و با افزايش كننده ميبراي خنك د ادن دبا
جريان هوا و كاهش  غلظت دســـيكنت و نســـبت دبي جرمي دســـيكنت به

ـــيكنت رطوبت مطلق و دماي هواي ورودي عملكرد توان مي و نيز دماي دس
ستم را ارتقا داد كه شي از هواي  با اين توجه، سي تركيب هواي محيط با بخ

  آيد.به شمار ميبرگشتي از اتاق يك راه حل اقتصادي براي اين منظور 
ــرمايش: كلمات كليدي ــتم س ــيس ــيكنت س ، مايع ارتقا يافتهتبخيري با دس

  عملكردهاي منحنينتايج عددي، هاي تجربي، دادهبعدسازي، بي
  

  مقدمه
ستم ستمسي سي سيكنت مايع از جمله  سرمايش با د شي هاي  سرماي هاي 

با گرفتن كه  هااين ســيســتم روند.ميدر مناطق مرطوب به كار هســتند كه 
ــرمايش هوا هوارطوبت  ــده، آن را رطوبت يو در ادامه س خشــك و گيري ش
 توليدهاي تبريد تراكمي متداول در مقايســـه با ســـيســـتمكنند، مي خنك

  .دارند تريو مصرف انرژي پايين ترهاي كمآلاينده
ـــال ـــياري به منظور هاي اخير تلاشدر طول س عملكرد اين  ارتقايهاي بس

ستاي محورها سيستم ستفاده از دسيكنت هايدر را د بهبوهاي مايع كاراتر، ا
سيكنت، ، موجود هاي حرارتيعملكرد مبدل سطح تماس هوا و د كم افزايش 

و استفاده از منابع انرژي  مصرف انرژيمقدار دسيكنت جبراني، كاهش  كردن
ـــيدي  ند انرژي خورش مان يابي به عنوان منبع حرتجديدپذير  باز ارتي براي 

  .]1[ استده دسيكنت انجام گردي

                                                 
1 Desiccant-enhanced evaporative(DEVap) Cooler 
2 National Renewable Energy Lab(NREL) 

سرمايش  ستم  سيكنتتبخيري با سي و رين يكي از جديدت مايع ارتقا يافته د
ت سرمايش با دسيكنهاي هاي موجود در زمينه سيستمفناوريترين پيشرفته
شند كه از تعداد زيادي از ارتقاهاي مايع مي شارهبا ها براي طراحي آنشده  ا

ست. شده ا  ينا يمعنو يتحق مالك )2009(و كوزوبال يزاكسلا بهره گرفته 
  .]2[ را در سراسر جهان به نام خود ثبت نمودند يستمس

 هاييانرژ يشگاهگزارش كه توسط آزما يك يط )2011( كوزوبال و همكاران
شر گرد  2يكاآمر يدپذيرتجد ستم اين  يد،منت را از آن نموده و  يرا معرفسي

 يسهقامورد م يمعمول يتراكم يدتبر يستمنسبت به س يهاول يمتنظر وزن و ق
ـــ يجهنت ينقرار دادند. آنان به ا ـــرما رفيتظ يكه برا يدندرس برابر،  يشس

ستمس سيكنتتبخيري با سرمايش ي  يو دارا رتينسنگ مايع ارتقا يافته، د
    .]3[ باشديم يبالاتر يهاول يمتق

مه تحق كاران در ادا بال و هم قاتكوزو نههز )2012( خود ي   ياتيعمل هايي
س يسهرا در مقا مايع ارتقا يافته دسيكنتتبخيري با سرمايش  يدتبر تميسبا 

قرار دادند بررســي مورد  يكامتحده آمر يالاتا ياز نواح يتعداد يبرا يتراكم
ــ يجهنت ينو به ا ــ ينكه ا يدندرس ــتمس  ترييينپاهاي عملياتي ينههز، هايس

س سبت به  ستمن دارند و هر چقدر مقدار كاهش رطوبت  يتراكم يدتبر هايي
 . ]4[ خواهد بود تريشكن بالاتر باشد، اختلاف بمطلق در خشك

نه نه، اي ديگر از پژوهشبه عنوان نمو ـــده در اين زمي جام ش وودز و هاي ان
سيستم  )2013(كوزوبال   تهمايع ارتقا ياف دسيكنتتبخيري با سرمايشيك 
نتايج به دســـت آمده  نمودند.آن اقدام به حل عددي ســـازي كرده و را مدل

   .]5 [ندبودهاي تجربي با داده %10 حداكثر داراي اختلاف قابل قبول
ستم در اين مقاله، تعدادي از پارامترهاي ورودي به  تبخيري با سرمايشسي

نت ـــيك ته دس ياف قا  ما و اختلاف  مايع ارت پارامتر اختلاف د و همچنين دو 
سيله آنشده ايجاد رطوبت  گردند و تاثير پارامترهاي ورودي بعد ميبي به و

ستم بر روي اين دو پارامتر  بدون بعد سي بدون بعد كه پارامترهاي عملكردي 
ـــندمي ملاحظه خواهد گرديد، كه گونه همانگيرد. مورد ارزيابي قرار مي باش

 هاســيســتماين راهكاري كلي براي تحليل  يابي بهاين روش منجر به دســت
 .خواهد شد

  
شرح  و مايع ارتقا يافته دسيكنتتبخيري با سرمايشمعرفي سيستم 
  نحوه عملكرد آن

 تهتبخيري با دسيكنت مايع ارتقا يافسيستم سرمايششماتيك كلي ، 1شكل 
ـــانن ار ـــتم. دهدمي ش ـــيس كننده و خنك 3گير، از دو بخش رطوبتاين س

3 Dehumidifier 
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و  2هاي در شكلبه ترتيب كه  ده استتشكيل گردي 1شبنممستقيم نقطهغير
شده 3 يك مبدل جريان متقاطع تبخيري  ،گيربخش رطوبت .اندنمايش داده 

در حالت  هواي گرم و مرطوب وروديجريان باشد كه در آن، غيرمستقيم مي
سيكنت مايع، به  1 سيله فرايند انتقال جرم با د شده و رطوبت آن به و وارد 

سيكنت منتقل مي صلي  ،ي كه اين هواكانالدر . گرددد صطلاحاً هواي ا كه ا
اي در ســطح تماس هوا و طرفهاز غشــاي يك جريان داردشــود، ناميده مي

ــت ــده اس ــتفاده ش ــيكنت اس كه رطوبت هوا را از خود عبور داده ولي از  دس
ـــك ـــيكنت به جريان هواي در حال خش ـــدن  انتقال دس و هدررفت آن ش

نال ديگر اين مبدل  كند.جلوگيري مي قاطعكا يان مت توســـط  حرارتي جر
بخشــي از  اي از آب كه روي آن اســپري شــده، پوشــيده گرديده اســت.لايه

شده  سيكنت مايع، باعث تبخير  جذباز فرايند گرماي آزاد  سط د رطوبت تو
را  3آب موجود در اين كانال شده و محتواي رطوبت جريان ورودي در حالت 

ـــلي خروجي در دهد. بدين ترتيب مقدار افزايش افزايش مي دماي هواي اص
  .يابدكاهش ميتا حد زيادي  1,5حالت 

ـــپس هواي رطوبت ـــده در حالت س  كننده تبخيريوارد خنك 1,5گيري ش
ه كشود. اين بخش يك مبدل جريان مخالف است شبنم ميمستقيم نقطهغير

ـــلي، در آن به ســـمت اتاق پيش  2در كانالي به نام كانال خشـــك هواي اص
ست آمده مي شك و خنك به د شي از هواي خ رود. در انتهاي اين كانال بخ

سمت كانال ديگر كه 2در حالت  ست و به  شده ا شيده   سطح آن با آب پو
صطلاحاً كانال تر ستاده مي دارد، امن 3ا صلي شود. فر انتقال حرارت از هواي ا
ـــكموجود در كانال  آب و هواي موجود در كانال تر، موجب كاهش به  خش

  گردد.دماي آن بدون افزايش رطوبت مي

تبخيري با دسيكنت مايع ارتقا يافتهسيستم سرمايششماتيك كلي :1شكل
]3[    

  

                                                 
1 Dew-point indirect evaporative cooler 
2 Dry channel 

نت تبخيري با دسيكسيستم سرمايشگير سيستم شماتيك بخش رطوبت:2شكل
 ]3[ مايع ارتقا يافته

 يستمسشبنم كننده غيرمستقيم نقطهشماتيك بخش خنك: 3شكل
  ]3[ يافتهارتقا  يعما يكنتبا دس تبخيرييشسرما

 
  بعدسازي پارامترهاي وروديبي

سيم بر دما و  دما، 2و  1مطابق روابط  و رطوبت هواي ورودي، به ترتيب با تق
  گردند.بعد ميرطوبت هواي محيط بي

)1   (  
Amb

iAir
WDiAir T

T
T ,

,,   

)2   (  
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 ,

,,   

  
بعدسازي دبي جرمي دسيكنت و هواي ورودي با تقسيم اين دو بيهمچنين 

  شود.كميت بر يكديگر و تعريف نسبت جريان مايع به گاز انجام مي

)3   (  

Air

Des

m
mLGR 



  

3 Wet channel 
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ه با تقســيم بر غلظتي كبه ترتيب، غلظت و دماي ورودي دســيكنت مايع نيز 
شدن اتفاق مي ستالي  سيكنتافتد و در آن پديده كري بعد بي ،1دماي گذار د

كه در آن مقدار جذب رطوبت دســيكنت  دماي گذار دمايي اســت گردند.مي
   شود.صفر مي

)4   (  
ationCrystalliz

,
,, X

X
X iDes

WDiDes   

)5   (  
onTransmissi

iDes
WDiDes T

T
T ,

,,   

 
  بعدسازي پارامترهاي عملكرديبي

توســط در اين بخش، دو پارامتر اختلاف دما و اختلاف رطوبت ايجاد شـــده 
سبت باختلاف دماي هواي ورودي  گردند. بدين منظوربعد ميسيستم بي  هن

ـــانتي 12,7دماي  به عنوان تخميني درجه فارنهايت) كه  55گراد(درجه س
ـــتمتقريبي براي  ـــيس يه خروجي در س غذ ماي هواي ت مامد هواي هاي ت

 و دماي موردنياز در نظر گرفته شدهباشد به عنوان اختلاف اي ميچندمنطقه
شده به اين اختلاف دما، اختلاف دماي  سيم اختلاف دماي واقعي ايجاد  با تق

 منحني آســـايشبا مراجعه به آيد. همچنين به دســـت مي 7بعد از رابطه بي
به عنوان   %50گراد و رطوبت نســـبي درجه ســـانتي 25دماي  )،4(شـــكل 

سايش حرارتي در نظر گرفته   هوايت و با توجه افزايش رطوب شدهشرايط آ
درصـــد  85 ) در اثر بارهاي نهان فضـــا،كنندهتغذيه(هواي خروجي از خنك

 .ددگررطوبت مطلق فضا به عنوان رطوبت مطلق خروجي موردنياز تعريف مي
رطوبت  اختلافرطوبت مطلق واقعي ايجاد شــده توســط دســتگاه بر ســپس 
 به دســت 9بعد از رابطه تقســيم شــده و اختلاف رطوبت مطلق بي مورد نياز

  آيد.مي
)6   (  MZAHUeAiriAirreq TTT ,,,   

)7   ( 
MZAHUeAiriAir

eAiriAir

req

Act
WDAir TT

TT

T

T
T

,,,

,,
, 







  

  

  ]6[منحني آسايش: 4شكل 
  

)8(  comfAiriAirreq ,, 85.0    

                                                 
1 Desiccant transmission temperature 

)9   ( 
comfAiriAir

eAiriAir
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Act
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,,

,,

85.0 












  

  
هاي  پارامتر عد ورودي بر روي  بدون ب هاي  پارامتر تاثير  ــي  بررس

  بعدعملكردي بي
جداول  نه 3تا  1در  به نمو عه انتخاب اطلاعات مربوط  كه براي مطال هايي 

  است.اند، آورده شدههگرديد
 

نوع ماده دسيكنت  ، شرايط هواي محيط وهانوع داده : اطلاعات مربوط به1جدول 
هاي مورد مطالعهبراي نمونه  

 2مطالعه موردي 
]7[ 

 1مطالعه موردي 
]5[  

  مورد
  پارامتر

 هادادهنوع   تجربيعددي و   تجربي

LiCl  LiCl  نوع ماده دسيكنت 

  هواي محيطفشار  82  100
 )kPa(  

  محيطدماي هواي   35  32
 )°C( 

رطوبت مطلق هواي محيط   14,6  14
 )gبخار آب.kg-1هواي خشك(

  
  1پارامترهاي مورد بررسي در مطالعه موردي  اطلاعات مربوط به: 2جدول 

مقدار در 
صورت ثابت 

 ماندن

محدوده 
  پارامتر  تغييرات

  دماي هواي ورودي  35-26,7  35
 )°C( 

14,6   رطوبت مطلق هواي ورودي  18,6-14,6
  )gبخار آب.kg-1هواي خشك( 

 دبي جرمي هواي ورودي  0,182-0,106  0,152

 )1-kg.s(  

 دماي دسيكنت مايع ورودي  38,2-25,9  32,0

)°C(  

 دبي جرمي دسيكنت مايع  0,2-0,12  0,15

 )1-kg.s(  

 غلظت دسيكنت مايع  42,4-33  38

 )%(  

30  -  

نسبت دبي جرمي هواي موجود
در كانال تر به دبي موجود در 
كانال خشك در مبدل جريان 

  شبنم مخالف نقطه
)%(  

 
2پارامترهاي مورد بررسي در مطالعه موردي  اطلاعات مربوط به: 3جدول   

مقدار در صورت 
 ثابت ماندن

محدوده 
  پارامتر  تغييرات
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  هواي وروديدماي  38-24  32
 )°C( 

 رطوبت مطلق هواي ورودي   19,5-9,5  14
 )gبخار آب.kg-1هواي خشك(

 دبي جرمي هواي ورودي  0,45-0,1  0,2

 )1-kg.s(  

 دماي دسيكنت مايع ورودي  35-22  28

)°C(  

 دبي جرمي دسيكنت مايع  0,26-0,12  0,2

 )1-kg.s(  

 غلظت دسيكنت مايع  42-28  35

 )%(  

50  -  

نسبت دبي جرمي هواي موجود 
در كانال تر به دبي موجود در 
كانال خشك در مبدل جريان 

  شبنم مخالف نقطه
)%(  

  
هاي بيبه منظور ب پارامتر تاثير  ـــي  هاي ررس پارامتر عد ورودي بر روي  ب

هاي مورد مطالعه استخراج عملكردي بدون بعد، ابتدا نتايج حاصل براي نمونه
براي  بعدمقدار پارامترهاي بي 9تا  1با اسـتفاده از روابط  سـپس و دنگردمي
سبه  هاآن شتن مقادير، مرحله بعد، در. دنشوميمحا منحني پارامترهاي  با دا

 هك گردندمي بعد رســمبدون بعد بر حســب پارامترهاي ورودي بيعملكردي 
شده و مورد تحليل و آورده پارامتر ورودي مورد بررسي در ادامه و به تفكيك 

  .خواهند گرفتارزيابي قرار 
  

  بعد برحسب نسبت دبي جرمي دسيكنت به جريان هوااختلاف دماي بي
ـــورتي كه مقدار دبي جرمي هواي ورودي ثابت بماند، با افزايش مقدار  در ص

ـــيكنت،  يابد و بدين ترتيب هواي جذب رطوبت از هوا افزايش مي ميزاندس
ود شتري خنك ميو تا دماي كم وارد گرديدهشبنم تري به مبدل نقطهخشك

افزايش نسبت دبي شود، نيز مشاهده مي 5گونه كه در شكل همانو بنابراين 
ـــيكنت به دبي جريان هوا با افزايش اختلاف دماي بي بعد همراه جرمي دس

به بعد، به  1حدود نسبت دبي جرمي دسيكنت به جريان هواي ي از است، ول
طح س تاثير چنداني بر روي افزايش دليل آن كه افزايش مقدار جرم دسيكنت

كاهش يافته  بعداختلاف دماي بيافزايش ، مقدار گذاردنميتماس آن با هوا 
 كند. و به تدريج به يك مقدار حدي ميل مي

نتكيبعد برحسب نسبت دبي جرمي دستغييرات اختلاف دماي بينمودار:5شكل
   به جريان هوا

 
  بعد برحسب نسبت دبي جرمي دسيكنت به جريان هوااختلاف رطوبت بي

ـــكل  ـــب دبي جرمي ، نمودار تغييرات اختلاف رطوبت بي6ش بعد را بر حس
شان مي  بعد نيز بهدر مورد اختلاف رطوبت بيدهد. دسيكنت به جريان هوا ن

توضيح داده شد،  5و در مورد شكل بعد دليلي كه در بخش اختلاف دماي بي
ـــيكنت به جريان هواي  ـــبت دبي جرمي دس آهنگ به بعد،  1از حدود نس

شده تا نهايتاً به مقدار حدي بعد رطوبت بيافزايش اختلاف  براي هر  1,4كم 
   كند.ميل مي دو نمونه مورد مطالعه

بعد برحسب نسبت دبي جرمي نمودار تغييرات اختلاف رطوبت بي:6شكل
  دسيكنت به جريان هوا

 
   يورود يهوا بعديبرطوبت مطلق بعد برحسب اختلاف دماي بي

ــي، رطوبت بيش ــخص ــد، هر چقدر مقدار هواي ورودي مش ــته باش تري داش
كند و به همين دليل گرماي كلي تري از آن جذب ميبيش دسيكنت رطوبت

صلي  سط هواي ورودي ا شده تو سيكنت و بخش جذب  سط د شده تو آزاد 
به همين دليل اختلاف دماي بيتر ميبيش كاهش گردد.  ـــده  بعد ايجاد ش
تر بعد هواي ورودي از مقداري بيشتي كه مقدار رطوبت بيدر حاليابد. مي

گردد، مقدار قابليت جذب رطوبت توســط دســيكنت به حداكثر مقدار خود 
عد به بيابد. به همين دليل مقدار اختلاف دماي بيرسيده و ديگر افزايش نمي

 7شكل  كند.ميل ميباشد، مي 0,5 كه در هر دو نمونه برابر مقدار حدييك 
  باشد.دهنده اين تغييرات مينشان

هواي بعد بيرطوبت مطلق  برحسببعد نمودار تغييرات اختلاف دماي بي:7شكل
  ورودي 

  
   يورود يهوا بعديبرطوبت مطلق بعد برحسب اختلاف رطوبت بي

ـــكل  به ش با افزايش رطوبت مطلق بي8با توجه  بعد هواي ورودي، مقدار ، 
ـــورتي كه رطوبت مطلق بعد افزايش مياختلاف رطوبت بي يابد. البته در ص

بت توســـط بي جذب رطو يت  قابل قداري فراتر رود،  عد هواي ورودي از م ب
يل كرده و  حدي خود م قدار  حداكثر م به  ـــيكنت  از آن افزايش  بيشدس

  يافت. نخواهد
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بعدبعد برحسب رطوبت مطلق بينمودار تغييرات اختلاف رطوبت بي:8شكل
  هواي ورودي

  
ــاهده ميهمان  ــكل مش ــود، در هر دو نمونه، مقدار اختلاف گونه كه در ش ش

  نمايد.ميل مي 1,35عددي در حدود به  1,3از حدود نسبت بعد رطوبت بي
  

  بعد بيورودي  هواي دمايبعد برحسب اختلاف دماي بي
 هواي ورودي دمايبعد بر حسب نمودار تغييرات اختلاف دماي بي 9شكل در 
اي اختلاف دم طور كه در شكل نيز پيداست. همانبعد نشان داده شده استبي
 علت آن استكند. بعد افزايش پيدا ميورودي بيهواي بعد با كاهش دماي بي

تري گير شده و در نتيجه هواي خنكتري وارد بخش رطوبتكه هواي خنك
زايش با اف بعداين اختلاف دماي بي .شودشبنم مينيز وارد مبدل حرارتي نقطه

 كند.ميل مي 0,65براي هر دو مورد مطالعه به مقدار حدي  دماي ورودي،
بعد، تركيب هواي بي هاي عملي و كم هزينه كاهش نسبت دماييكي از روش

  د.باشقبل از ورود به دستگاه مي محيط با بخشي از هواي برگشتي از اتاق

 بعدبيهواي وروديبعد برحسب دماينمودار تغييرات اختلاف دماي بي:9شكل
  

  بعد بعد برحسب دماي هواي ورودي بياختلاف رطوبت بي
بالا رفتن دماي هواي ورودي بي با  تدريج،  قال حرارت از به  ند انت عد، فراي ب

شروع مي سيكنت مايع  بعد شود و هر چقدر اين دماي بيهواي ورودي به د
ـــدبيش ـــيكنت عملكرد ، مقدار انتقال حرارت و در نتيجه دماي تر باش دس
آن دماي دســـيكنت مايع، موجب كاهش كارايي  . افزايشبود دخواهتر بيش
شكل شود و به همين علت همانمي شاهده مي 10گونه كه در   ،گرددهم م

اهش ك بعدبا افزايش دماي هواي ورودي بي مقدار اختلاف رطوبت بدون بعد
  .يابدمي

 بعد بعد برحسب دماي هواي ورودي بينمودار تغييرات اختلاف رطوبت بي:10شكل
  

  بعد بعد برحسب دماي دسيكنت ورودي بياختلاف دماي بي
 بعد آن، از كارايي دسيكنتافزايش دماي دسيكنت مايع و در نتيجه مقدار بي

نم شبكننده نقطهكاسته و باعث افزايش رطوبت مطلق هواي ورودي به خنك
ـــود. مي كارايي خنكش يافته و اختلاف دماي در نتيجه  كاهش  كننده نيز 
يابد و به مقدار كاهش مي 11داده شـده در شـكل طابق روند نشـان بعد مبي

  كند.ميل مي 0,6حدي تقريبي 

بعد برحسب دماي دسيكنت ورودي نمودار تغييرات اختلاف دماي بي:11شكل
  بعد بي

  

  بعد بعد برحسب دماي دسيكنت ورودي بياختلاف رطوبت بي
شكل  شده و  شاره  ضيحات ا سيكنت ورودي 12مطابق تو ، افزايش دماي د

ـــتم بعد، كارايي آن را كاهش داده و از اختلاف رطوبت بيبي ـــيس به بعد س
  د. كاهميصورت تقريباً خطي 

بعد برحسب دماي دسيكنت ورودي بي رطوبتنمودار تغييرات اختلاف :12شكل
  بعد بي

  
  بعد دسيكنت ورودي بعد برحسب غلظت بياختلاف دماي بي

افزايش غلظت دسيكنت، توانايي جذب رطوبت آن را افزايش داده و در نتيجه 
ند،  ها تغيير نكن پارامتر يه  كه بق ـــرايطي  تري وارد هواي خشــــكدر ش

 تواند خنكتري ميو در نتيجه تا دماي كم گرديدهشـــبنم كننده نقطهخنك
گردد، نيز ملاحظه مي 13دليل و مطابق آن چه در شـــكل  شـــود. به همين
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ـــيكنت ورودي، افزايش اختلاف دماي بيافزايش غلظت بي  بعد را دربعد دس
  پي خواهد داشت.

دسيكنتبعدغلظت بيبعد برحسبنمودار تغييرات اختلاف دماي بي:13شكل
  ورودي 

  
  بعد دسيكنت ورودي بعد برحسب غلظت بياختلاف رطوبت بي

بعد آن، توانايي جذب رطوبت و دسيكنت و در نتيجه مقدار بي افزايش غلظت
ــكل افزايش مياختلاف رطوبت بدون بعد را  تاييد كننده اين نيز  14دهد. ش

ــوع مي ــد. البته باموض ــيكنت ظلهر چقدر غكه  در نظر داشــت يدباش ت دس
باشــــد، ورودي بيش جذب تر  بت  مايع رطو نت  ـــيك يابي دس باز ند  فراي

رطوبت از دســت داده(قوي)، با يابي به دســيكنت كرده(ضــعيف) براي دســت
  تري همراه خواهد بود.هزينه بيش

نتبعد دسيكبعد برحسب غلظت بيبي رطوبتنمودار تغييرات اختلاف :14شكل
  ورودي 

  
  

  بنديو جمع گيرينتيجه
بعدسازي پارامترهاي ورودي و نيز اختلاف دما ، بيشدگونه كه ملاحظه همان

سيستم ديوپ،  شده توسط  راهكاري كلي براي منجر به ارائه و رطوبت ايجاد 
نك عه اين خ طال ندهم يدايش دگردميها كن به پ . همچنين اين امر، منجر 

. به عنوان مثال نسبت شودها ميهاي حدي مفيد در مورد اين سيستمنسبت
، نســـبت تقريباً بهينه براي نســـبت دبي دســـيكنت مايع به جريان هواي 1

باشد كه از اين نسبت به بعد، مقدار اختلاف دما و اختلاف رطوبت ورودي مي
نها بعد ورودي، تبعد ايجاد شــده تغيير چنداني نكرده و افزايش نســبت بيبي

  د.گردها ميمنجر به افزايش هزينه
صل مي چنين از طريق تحليلهم شده اين نتيجه حا  از طريق د كهشوانجام 

افزايش نســبت دبي جرمي دســيكنت به جريان هوا، كاهش رطوبت مطلق و 
سيكنت مايع و نيز كم كردن دماي  دماي  هواي ورودي، زياد كردن غلظت د

ستم را بهبود داد كه توان ميآن  سي  بايد در هر مورد علاوه بر مقدارعملكرد 
قدار  جاد شـــده، م بت مطلق اي ما و اختلاف رطو قاي عملكرد اختلاف د ارت

   ها را نيز مورد توجه قرار داد.افزايش هزينه

 
  فهرست علائم 

 LGR                  نسبت دبي جرمي دسيكنت به جريان هوا

 ˙kg(  mجرم (

 K( Tدما (

 X  )%غلظت (

   علائم يوناني

 kg(  ωبخار آب.kg-1هواي خشكرطوبت مطلق هوا (
   هازيرنويس

 Air                                                        هوا
 Act واقعي

 Amb محيط

 comf  آسايش حرارتي

 crytallization  كريستالي شدن

 Des  دسيكنت مايع

 e خروجي

 i ورودي

 MZAHU  ايهواساز چندمنطقه

 Req مورد نياز

 Transmission گذار

 WD  بدون بعد
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