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  چكيده
ـــد از انرژ 42از آنجا كه در حدود  ـــرف يدرص ـــور، در بخش  يمص در كش

 يمصــرف انرژ يزانم يقدق يو بررســ يلشــود، تحل يمصــرف مســاختمان 
به  يضرور يها امر يارانه يطرح هدف مند يپس از اجرا يژهخانوارها به و

سد. در  ينظر م سع ينار ستفاده از اطلاعات و داده  يمقاله  ست با ا شده ا
سال  يشهر يدر بخش خانوارها يانرژ يحامل ها يريآمارگ حطر يها در 

 يشو گرما يشبار در كشـور اجرا شـده اسـت، سـرما يناول يكه برا 1390
سكون ستفاده در آن ها مورد تحل يزاتتجهو  يشهر يمنازل م و  يلمورد ا

ساختمان  ياز انرژ ياديدهد درصد ز يمنشان  يج. نتايردقرار گ يبررس در 
صرف م يآپارتمان يرغ يها ساختمان ها از پنجره  %90از  يششود و ب يم

كاري جداره ها و عايقسيستم تاسيسات و لولهكاري چند جداره، عايق يادو 
ساختمان برخوردار  ستندنخارجي  شب  يدما ين. همچني  %8و  %6روز و 

درصد  يگرد طرفي از. است بوده C°29از  يشتركشور ب يمسكون يواحد ها
سا يناز محبوب تر لاييبا شيسرما يلو شيو گرما ي  ي(كولر آب يراندر ا ي
در رتبه  يمصــرف انرژ يزاننتنها از نظر م)، % 5/80 يگاز يو بخار 9/70%

سب سال،  5از  يشعبوركردن از طول عمر ب يلقرار ندارند، بلكه به دل يمنا
  .   يستندنبرخوردار  يزن يهاول ييكارا يزاناز م

  يساختمان، برچسب انرژ يمصرف انرژ يران،مركز آمار ا: كلمات كليدي
  

  مقدمه
از موضــوعات  يكياز آن به  ينهو اســتفاده به يمصــرف انرژ يريتامروزه مد

 مصرف يسهمقا يشده است. برا يلدر حال توسعه تبد يكشور ها يبرامهم 
ــتفاده م "يشــدت انرژ" يارمعمولا از مع يانرژ ــودياس كه برابر نســبت  ش

در كل  يراناســـت. مطابق آمارها ا يناخالص داخل يدبه تول يمصـــرف انرژ
شدت  "يشدت انرژ" يزانم ينجهان بالاتر را به خود اختصاص داده است. 

ــرف انرژ ــورها 7برابر ژاپن و نروژ،  9 يرانادر  يمص ــرفتهپ يبرابر كش  يش
. اما برطبق پژوهش ]2و1[متوســط جهان اســت.و  يهبرابر ترك 4و  يياروپا
ـــد از كل انرژ 40تا  30 ينانجام گرفته ب يها در جوامع  يديتول يدرص

شود كه قسمت اعظم آن مربوط به  يمصرف بخش ساختمان  يافتهتوسعه 
درصد از  41/42در حدود يزن يراندر ا ].3[مطبوع است يهتهو يدستگاه ها

صرف يانرژ ساختمان  ي،م  يسبرر ينهمچن]. 4[شود يمصرف مدر بخش 
شان م سالانه معادل  يها ن صرف تام رها دلا يلياردمدهد كه  شور   يندر ك

 يتاســـت كه با رعا يدر حال يناگردد،  يســـاختمان ها م يازمورد ن يانرژ
ــرف انرژ ينهبه يالگو ــب م يماقل يو طراح يمص تا  35توان حدود  يمناس
كرد و از اتلاف مبالغ  ييرا صـــرفه جو يمصـــرف يدرصـــد از كل انرژ 40

آمار  يقدق يلبا تحل ينب يندر ا]. 5[كرد يريبخش جلو گ يندر ا يهنگفت

ضع يو ارقام و داده ها شور  يشگرماو  يشسرما يفعل يتموجود، نتنها و ك
ساختمان به خوب شخص م يدر بخش  ن آ يصشناخت نقاشود بلكه با  يم

 يكاهش مصرف انرژو  يساز ينههمناسب جهت ب يارائه راهكار ها يراه برا
شد. در ا سع ينهموارتر خواهد  س يمقاله  ستفاده از اطلاعات و با  تشده ا ا

در  يشهر يخانوارهادر بخش  يانرژ يحامل ها يريطرح آمارگ يداده ها
ــال  ــت،  يناول يكه برا 1390س ــده اس ــور اجرا ش ــرمابار در كش و  يشس
سكون يشگرما ستفاده در آن  يزاتو تجه يشهر يمنازل م ها مورد مورد ا
  .يردقرار گ يو بررس يلتحل

  
  روش جمع آوري داده ها

 رانيمركز آمار ا يرسم تيقسمت از سا نيآمارها و ارقام ارائه شده در ا هيكل
رف از مص يريآمارگ جيمربوط به نتا ياست و اطلاعات مورد بررس دهياخذ گرد
طرح،  نيا در. باشد يم 1390در بخش خانوار در سال  يانرژ يحامل ها

كشور هستند.  ينقاط شهر يساكن و گروه يخانوار ها يجامعه هدف، تمام
طرح پوشش داده نشده  نيدر ا يساكن و موسسه ا ريغ يمعمول يخانوار ها

شده  اجرا رانيبار در ا نياول يكه برا يريطرح آمارگ نياند. ارقام و جداول ا
  است. يقابل دسترس  رانيبگاه مركز آمار ااست، در و
مي  ونيليم 41/15كشور حدود  يشهر يآمار تعداد خانوار ها نيبر طبق ا

 نيكه ا ميليون نفر را شامل مي شوند 60باشد كه جمعيتي در حدود 
 ونيليم 7/5كنند.  يم يزندگ يواحد مسكون ونيليم 78/14ها در خانوار

خانوار  ونيليم  7/8و  يآپارتمان ي) در واحد مسكون% 41خانوار (حدود 
  ]. 6[ساكن هستند.  يآپارتمان ريغ ي) در واحد مسكون %59(حدود  

  
 سرمايش و گرمايش ساختمان -1

آمار هاي مرتبط با ســرمايش و  مهمتريندر اين قســمت ســعي مي شــود 
  گرمايش  ساختمان به صورت تفكيكي مورد تحليل و بررسي قرار گيرد.

 
  بررسي مساحت زير بناي گرم  و خنك شده 1-1

شوند  يكه خنك م يمسكون يواحد ها يربناياز ز يآمار موجود سهم طبق
  .شده است ارائه 1در نمودار
درصد  6/89و   4/90با  بيبه ترت نيآمار استان تهران و قزو نيمطابق ا

 يكنند و استان ها ياستان ها خنك م ريرا نسبت به سا يشتريب يربنايز
 يكمتر يربنايدرصد ز 9/23و  9/13با  بيبه ترت يشرق جانيو آذربا لياردب

 نيدر مورد ا هكنند. نكته قابل توج ياستان ها خنك م ريرا نسبت به سا
باشد. مثلا  يكشور م يريسردس يستان هاا يآمار، اطلاعات مربوط به برخ

شود،  يم يساختمان خنك كار يربناياز كل ز %86حدود  لاميدر استان ا

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  HVACConf-1-055  مطبوع و تاسيسات حرارتي و برودتيتهويه بين المللي اولين كنفرانس
  

 
 

2 
 
 
 

تان اس نيشش ماه اول مركز ا يدما نهيو كم نهيشيب نيانگيكه م يدر حال
آمار و اطلاعات همچنين مطابق  است. گراديدرجه سانت 16و  32 بيبه ترت

 5ماه اول سال در ده سال اخير در  6دمايي ، ميانگين ياداره كل هواشناس
ايستگاه هواشناسي اين استان (ايلام، مهران، دره شهر، ايوان غرب و دهلران) 

مناطق  يخهر چند كه بر ]. 7[درجه سانتي گراد مي باشد 28,6در حدود 
 نيانگيگرم و خشك بوده و م مياقل ياستان دارا نيا يجنوب و جنوب غرب

  رسد.  يم زين گراديدرجه سانت 47به  در برخي ساعات آن يدما شنهيب

  
دماي ثبت شده ايستگاه هاي هوا شناسي استان ايلام بر حسب درجه  -1جدول 

 ]7[سانتيگراد 

  
 هسيرا با استان تهران مقا لامياستان ا يربنايز يحال اگر درصد خنك كار

 يساختمان ها يربنايز شتريب %4ها حدود  يكه تهران ميابي يدر م م،يكن

تفاوت كه در استان تهران تعداد واحد  نيكنند، با ا يرا خنك م يمسكون
 %77است ( يآپارتمان ريغ ياز واحد ها شتريبه مراتب ب يآپارتمان يها

 اكثر خانوارها در بايتقر لاميدر استان ا ي)؛ وليآپارتمان ريغ %23و  يآپارتمان
 %4و  يآپارتمان ريغ %96د (ساكن هستن يآپارتمان ريغ يمسكون يواحد ها
 ينيشآپارتمان ن يدر استان تهران با توجه به درصد بالا ني). بنابرايآپارتمان

متر ك يآپارتمان يواحدها يربنايساختمان و ز يكه فضا نيو در نظرگرفتن ا
ساختمان در استان  يخنك كار ياست، درصد بالا يآپارتمان ريغ ياز واحدها
(به اين علت كه در آمار كلي نيز در ساختمان  است هيقابل توج يتهران اندك

هاي آپارتماني به دليل داشتن زير بناي كمتر نسب به ساختمان هاي غير 
آپارتماني تا حدودي طبيعي است كه زير بناي بيشتري بايد گرم يا سرد 

  شود).
اهت شب ييو آب و هوا ميدو استان هرمزگان و بوشهر كه از نظر اقل سهيمقا با
 %25شود در استان هرمزگان  يم دهينسبت به هم دارند، د ياديز يها

گان شود (هرمز ينسبت به استان بوشهر خنك م  يشتريب يربنايمساحت ز
 رتمانتفاوت كه در استان هرمزگان در صد آپا ني) با ا%4/62و بوشهر  4/87%
  از  استان بوشهر است.  شتريب %11تنها  ينينش
  

                  

                    
  استان كيخنك شده به تفك يربنايدرصد ز  -1نمودار 

  

        
استان كيشده به تفك گرم يربنايدرصد ز  -2نمودار       

ايلام 14/9 20/6 26/1 29/3 29/1 25
مهران 23.2 29/8 35 36/9 36/9 32

دره شهر 18/9 25/4 32/1 35/1 34/7 29/9
ايوان غرب 15/2 20/2 25/6 29 28/4 23/9
دهلران 24/5 31/3 36/4 38/7 38/3 34/2 34

ايستگاه اوت سپتامبر
24
32
29
24

آوريل متوسط دماي  اين شش ماه در 
(2010-2000) مهبيش از ده سال ژوئن ژوئيه
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سهمي از زيربناي  ترسيم شده است، 2نمودار در بخش گرمايش نيز كه در 
 واحد مسكوني معمولي (آپارتماني و غيرآپارتماني)، كه گرم ميشود نشان مي

ناي بيشتري را زيرب %7/90و قزوين با  %7/91با  هاي تهران ندهد، استا
و  %20با  هاي هرمزگان كنند و استان ها، گرم مي ننسبت به ساير استا

با  د.كنن ها، گرم مي نبناي كمتري را نسبت به ساير استازير %41بوشهر با 
مقايسه اين دو نمودار ديده مي شود كه استان تهران و قم بالاترين ميزان 
سرمايش و گرمايش زير بناي ساختمان را در بين ساير استان ها دارا مي 
باشند، هرچند كه با در نظر گرفتن معيار آپارتمان نشيني، به دليل آنكه 

  بيشتر است (در %17د هاي غيرآپارتماني در استان قم در حدود واح
واحد هاي مسكوني شهري، غيرآپارتماني هستند)، با اختلاف  %40استان قم

زياد مي توان استان قم را به عنوان بالاترين ميزان سرمايش و گرمايش زير 
  بناي ساختمان در بين ساير استان ها در نظر گرفت.

بلوچستان، فارس، مازندران، كردستان و كهكيلويه و  استان هاي سيستان و
بويراحمد در هر دو بخش سرمايش و گرمايش كمترين ميزان را نسبت به 

 %1/0متوسط كل كشور دارا مي باشند كه در اين بين استان فارس با 
ن متعادل تري بين ميزان خنك كاري و گرم كردن زيربناي ساختمان، اختلاف

  سرمايش زير بناي ساختمان دارد. حالت را در گرمايش و
 ينوع واحد ساختمان كيگرم و خنك شده به تفك يربنايدرصد ز 3نمودار در

ساكن در واحدهاي  خانوارهايتقسيم بندي شده است كه نشان مي دهد 
 مسكوني خود را نسبت زيربناي واحد اني درصد بيشتري ازمسكوني آپارتم

آپارتماني، برحسب فصل، گرم يا خنك واحدهاي غير  به خانوارهاي ساكن در
و  ربنايبر اساس مساحت ز يمسكون يواحد ها 5و4و در نمودار  كنند مي

 يمسكون يواحد هادر  ،شود يم دهي. همان طور كه داند شده تعداد، تفكيك
ين با نابراب .شود يساختمان خنك م يربناياز ز يمياز ن شيب يرآپارتمانيغ

داد چه از نظر تع يرآپارتمانيغ يمسكون يساختمان ها در نظر گرفتن اينكه
و چه از نظر مساحت زيربنا، بيشتر از ساختمان هاي مسكوني آپارتماني 

بخش عمده اي از انرژي مصرفي در بخش  مي توان نتيجه گرفت ،هستند
در پي آن صرف  كه ،ساختمان، در واحد هاي غير آپارتماني مصرف مي شود

  راي اين قسمت به دنبال خواهد داشت.هزينه ي بيشتري را ب
  

  
  مانیو خنک شده بھ تفکیک نوع واحد ساختدرصد زیربنای گرم  -٣نمودار 

  

  
  تفكيك واحد هاي مسكوني بر اساس مساحت زيربنا -4نمودار 

  

  
  تفكيك واحد هاي مسكوني بر اساس تعداد -5نمودار 

  
  دماي واحد هاي مسكوني 1-2

دهد كه دماي مطلوب در المللي نشان ميشده در سطح بينمطالعات انجام
درجه  21تا  14و بين  متفاوت استهاي مختلف داخل ساختمان براي مليت

ه وابستنرژي نيز هاي ابه نوع و قيمت حامل و متغير مي باشد گرادسانتي
هاي سرد زمستان در بر ايجاد شرايط آسايشي در ماه مطلوب. دماهاي است

. شودترجيح داده مي 21و  17و  14كشورهاي ژاپن و نروژ و سوئد به ترتيب 
شرايط آسايشي تابعي است از تعداد زيادي از اما بايد توجه داشت كه 

شاهين  مطالعات. در ايران اما باشدپارامترها كه تنها يكي از آنها دما مي
بسيار متغير است  نيز دهد كه دماي آسايش در شهر تهرانشان ميحيدري ن

 .هاي مختلفي را به خود اختصاص داده است و از ماهي به ماه ديگر اندازه
و ودر  C°5/22دماي خنثي شهر تهران در فصول سرد  قيقاتطبق اين تح

درجه حرارت  ±4در اين شهرمردم مي باشد كه  C°5/27فصل گرم نيز 
واحد هاي  7و  6در نمودار ]. 8[اي خنثي احساس راحتي دارندنسبت به دم

رض فساختمان تقسيم بندي شده اند.  يمسكوني بر اساس ميزان دماي داخل
درجه در فصل زمستان و  22تا  18استانداردهاي ايران دماي راحتي بين 

در صورتي كه دماي راحتي را به صورت  درجه در تابستان است. 25تا  22
 و با اطلاعات مركز آمار ايران مقاسيه كنيم رجه در نظر بگيريمد22متوسط 

. مطابق اين خواهيم شد در اين بخش در كشور گسترده متوجه اتلاف انرژي
 C°29واحد هاي مسكوني كشور بيشتر از  %8و  %6آمار دماي روز و شب 

بوده است، همچنين در صورتي كه دماي مطلوب را در طول شبانه روز در 
واحد  %51درجه درنظر بگيريم خواهيم ديد، دماي تنها  24تا  18محدوده 

واحد هاي مسكوني در طول روز در اين  %57هاي مسكوني در طول شب و 
محدوده  قرار گرفته است. اين درحالي است كه به صورت متوسط، به ازاي 

درصد سوخت گرمايشي بيشتري  6يك درجه افرايش دماي محيط، در حدود 
  .مصرف مي شود
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  ماي داخل ساختمان در طول روزدتفكيك واحد هاي مسكوني بر اساس  -6نمودار 

  

  
ماي داخل ساختمان در طول دتفكيك واحد هاي مسكوني بر اساس  -7نمودار 

  شب
  

سي  1-3 مقررات ملي  19رعايت مبحث  مربوط به آمار هاي كليبرر
  ساختمان

مقررات ملي ساختمان سبب  19اكثر مردم بر اين تفكرند كه اجراي مبحث 
ساختمان ميافزايش هزينه ست كه چنانچه اين هاي  شود و اين در حالي ا

هاي اوليه  مبحث در ســاختمان بدرســتي اجرا گردد، علاوه براينكه هزينه
صرفهساخت را كاهش مي شده در هزينهدهد، با توجه به  هاي  جويي انجام 

كننده سودآور نيز خواهد مصرف برداري و مصرف انرژي ساختمان، برايبهره
شامل عايق 19بود. با اجراي مبحث  ساختمان  ستم مقررات ملي  سي كاري 

سات و لوله سي صب پنجرهها، عايقتا ساختمان و ن هاي كاري جداره خارجي 
هاي ســبب افزايش هزينه %5كمتر از  ،دوجداره اســتاندارد در ســاختمان

ــمت مي ــاختمان در اين قس ــودس ــتم ولي ازطرف  ،ش ــيس ديگر ظرفيت س
ـــاختمان را مي نســـبت به  %40توان تا گرمايش و ســـرمايش مورد نياز س

 ي ه نوبهشود، كوچكتر انتخاب كرد، كه بشرايطي كه اين مبحث اجرا نمي
 .]10و  9[دربر خواهد داشتها را در اين قسمت هزينه يخود كاهش زياد

ست كه مطابق اطلاعات مركز آمار ايران،  صورتي ا ساختمان اين در در اكثر 
 %92هاي شهري كشور اين قوانين رعايت نشده است به اين صورت كه در 

از اين ساختمان ها از پنجره دو يا چند جداره استفاده نشده است، همچنين 
ي كارعايق و هاكاري سيستم تاسيسات و لولهعايقاين ساختمان ها از  96%

ــاختمان ــتند. حتي ا جداره خارجي س ــتفاده از درزگير در برخوردار نيس س
شود، تقريبا در  سوب مي  سوم مح سال كه جزء روش هاي مر سرد  صول  ف

  نيمي از ساختمان ها به كار گرفته نمي شود.

  
تفكيك ساخاتمان هاي مسكوني شهري بر اساس ميزان رعايت مقررات  -8نمودار 

  ساختمان 19مبحث 
 
  مورد استفاده در ساختمان شيو گرما شيسرما زاتيتجه -2

در اين قسمت سعي مي شود تجهيزات سرمايشي و گرمايشي مورد استفاده 
سالانه  ستفاده و درآمد  شهري براساس بيشترين ميزان ا ساختمان هاي  در 
خانوار مورد تحليل و بررســـي قرار گيرند همچنين پركاربرد ترين وســـايل 
سكوني فعلي در ايران (تا  ساختمان هاي م شي كه در  شي و گرماي سرماي

ـــال  گذر طول عمر و ميزان مصـــرف انرژي 1390س ) قرار دارند از منظر 
  بررسي شود.

  
تفكيك وسايل سرمايشي و گرمايشي بر اساس ميزان استفاده  2-1

  از آن ها
شده،  9همان طور كه در نمودار  شان داده  به  يرانيا ياز خانوار ها %3/57ن
نند ك ياستفاده م يشيسرما لهيبه عنوان تنها وس يصورت خاص از كولر آب

ــت كه ب يو پس از آن كولر آب ــتريبه همراه پنكه اس ــتفاده قرار  ش مورد اس
در مجموع با در نظر گرفتن سيستم هاي تركيبي مي توان گرفته است، كه 

 لياز وســا يكيرا به عنوان  يكولر آب يرانيا يخانوار ها %9/70حدود  گفت،
ستفاده م يشيسرما وثر م يكولر گاز ،يبعد از كولر آب .كنند يساختمان ا

از خانواده  %18شود كه حدود  يمحسوب م رانيدر ا يشيسرما لهيوس نيتر
 يبيترك ليكنند. هر چند كه پنكه در مجموع وســـا يها از آن اســـتفاده م

ــتفاده ق شــتريب د در توان ينم يياما از آنجا كه به تنها رد،يگ يم رارمورد اس
شد، كولر گاز گذار ريساختمان تاث شيسرما  لهيسو نيشتريبه عنوان ب يبا
ستفاده بعد از كولر آب مورد يشيسرما سوب م يا سا گريشود. د يمح  ليو

 %2در مجموع كمتر از  يبرودت جيفن كوئل و پك لر،يمانند چ يشـــيســـرما
  .رديگ يم ارمورد استفاده قر

                        

  
شده توسط خانوار هاي ايراني در سال تفكيك وسايل سرمايشي  استفاده  -9نمودار 

1390  
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در قسمت گرمايش اما آمار به شكل ديگري است، به اين صورت كه بيش از 
خانوار هاي ايراني از بخاري گازي و شوفاژ جهت گرمايش ساختمان  89%

در   % 5/80استفاده مي كنند كه در اين ميان بخاري گازي با استفاده    
به عنوان پركاربرد ترين وسيله گرمايشي محسوب مي بين خانوارهاي ايراني 

  بيان شده است. 9شود. ميزان استفاده از ساير وسايل گرمايشي در نمودار 

  
تفكيك وسايل گرمايشي استفاده شده توسط خانوار هاي ايراني در سال  -9نمودار 

1390  
  
تفكيك وســايل ســرمايشــي و گرمايشــي مورد اســتفاده در  2-2

  سكوني بر اساس ميزان درآمد خانوارهاساختمان هاي م
 به تفكيك استفاده يمسكون يساختمان ها يشيسرما ليوسا 10در نمودار 
ساس سالانه خانوار بر ا سمورد  درآمد  ست. يبرر ساس  قرار گرفته ا بر اين ا

شار مختلف جامعه ن صورت تفك زيدرآمد اق  شده انيب 11در نمودار يكيبه 
شان م صد جمع11دهد  يكه ن سالانه كمتر از  خانوار ها،  تيدر   6درآمد 

شند و جزء فق يتومان را دارا م ونيليم سوب م نيرتريبا شر جامعه مح  يق
  شوند.
 رآمد دارندتومان د ونيليم 16از  شيب زين رانيا تيدرصــد جمع 20حدود 

صورت تفك نيكه البته در ا نشده  انيب يكيقسمت در آمد قشر ثروتمند به 
به عنوان قشر ثروتمند جامعه در نظر گرفته  كلا ،يطبقه به نوع نياست و ا

ــت. برا ــده اس ــادگ يش ــهيدر انجام مقا يس  6ها، درآمد خانوار كمتر از  س
ـــالتومان در  ونيليم 12تا  9و  ونيليم 9تا  6 نيتومان، ب ونيليم را به  س

 و كم درآمد 2، كم درآمد درجه 1اقشار كم درآمد درجه  يبه نام ها بيترت
  تومان را به عنوان ونيليم 16تا  12 نيو درآمد ب ميكن يانتخاب م 3درجه 

 يم    ميتومان را به عنوان قشر ثروتمند تقس ونيليم 16از   شيمتوسط و ب
شده بيان    برهيآمار به صورت كال 10نمودار  لازم به ذكر است كه در .ميكن
ــتفاده كننده از چ يچون به عنوان مثال تعداد خانوارها، اند ــر  لرياس در قش

 ستين يمعن نياست اما  به ا 1برابر قشر كم درآمد درجه  4ثروتمند حدود 
 لهيوس نيااز  1،از قشر كم درآمد درجه شتريبرابر ب 4 ،كه كه قشر پردرآمد

ستفاده م ست.  نيا يكل تيكنند، چراكه جمع يا شر جامعه متفاوت ا دو ق
شده با يها سهيمقا نيبنابرا ساس جمع ديانجام  شر انجام  تيبر ا همان ق
  :شده است انيب رينمودار در ز ني. نكات برجسته ارديپذ
  

ستفاده از كولر آب -1  لهي(نه وس يشيسرما لهيبه عنوان تنها وس يا
شار جامعه (حت هي) در كليبيترك يشيسرما شر ثروتمند ياق ) ق

ستاندازه  كيبه  شر جامعه حدود  5و هركدام از  ا درصد  20ق
  .سهم دارند لهيوس نيدر استفاده از ا

د، باش يم ينكته قابل توجه نمودار در مورد استفاده از كولر گاز -2
 نيو همچن يصورت كه درصد سهم استفاده از كولر گاز نيبه ا

ـــرثروتمند و كم درآمد درجه  نيو پنكه ب يكولر گاز  ك،يقش
  .است كساني

ـــتفاد -3 ـــر كم در آمد درجه  نيدر ب يبرودت جيه از پكاس  3قش
به  مربوط لهيوس نيكاربرد را دارد و سهم استفاده از ا نيشتريب
از آن  يادياســت كه در صــد ز %45قشــر از جامعه حدود  نيا

ــكون يمربوط به واحد ها  نيا گرياســت. نكته د يآپارتمان يمس
شر كم در آمد  صلا از ا كي درجهكه ق س نيا  يشيسرما لهيو

ـــتفاده نم كه دل ياس ند هز يآن م ليكنند   هياول يها نهيتوا
  .باشد يشيسرما لهيوس نياستفاده از ا

 كيدام ك نيب يشيسرما لهيكه هر وس ميمشخص كن مياگر بخواه نيبنابرا
 بيشود كه ترك يم دهيد رد،يگ يمورد استفاده قرار م شترياز اقشار جامعه ب

طبقه  نير بد يو آب يكولر گاز بيو فنكوئل به همراه ترك جيپك لر،يپنكه با چ
قشر  نيدر ب شتريب لري. چرديگ يمورد استفاده قرار م شتريثروتمند جامعه ب

 يبرودت جياستفاده از پك نيشتريب ،به كارگرفته شده استثروتمند و متوسط 
به عنوان تنها  زي. پنكه نرديپذ يصورت م 3قشر كم درآمد درجه  نيدر ب
د قشر كم در آم نياستفاده را در ب نيشتريساختمان، ب يشيسرما لهيوس

  .باشد يدارا م 2و1درجه 

  تفكيك درآمد خانوار هاي مختلف ايران -11نمودار  
  

نيز كه به تجهيزات گرمايشي مي پردازد بر همين اساس ترسيم  12نمودار 
ـــت. مطابق اين نمودار بخاري گازي كه پ ـــده اس ـــيله  ش ركاربردترين وس

شار جامعه تقريبا به   شود، در بين تماي اق شي در ايران محسوب مي  گرماي
ـــتفاده قرار مي گيرد، هرچند كه با اختلافي اندك اين  يك اندازه مورد اس

كاربردي تر اســت. پكيج، فنكوئل،  2وســيله در بين قشــر كم درآمد درجه 
بين قشــر ثروتمند مورد شــوفاژ و تركيب شــوفاژ و بخاري گازي بيشــتر در 

سپيليت نيز بيشترين  شومينه گازي و ا ستفاده قرار گرفته است. همچنين  ا
كاربرد را در ميان قشـر متوسـط و ثروتمند داشـته اسـت اما كرسـي برقي، 
چراغ علاالدين، بخاري نفتي و حتي بخاري برقي در ميان قشـــر كم درآمد 

  بيشتر استفاده شده است. 1درجه 
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  درآمد سالانه خانوار براساس يمسكون هاي ساختمان تفكيك وسايل سرمايشي مورد استفاده در -10نمودار

  

  درآمد سالانه خانوار براساس يمسكون هاي ساختمان تفكيك وسايل گرمايشي مورد استفاده در -12نمودار
  

سي  2-3 شي  يفيكبرر شي و گرماي سرماي سايل  كاربردي ترين و
  يمصرف انرژميزان از نظر  ساختمان

مورد  ســرمايشــي لياز وســا ياديدرصــد ز ايران، مطابق اطلاعات مركز آمار
ز ا خانوارها اي ارندند يبرچسب انرژ اي در واحد هاي مسكوني شهري، استفاده

ستندآنها  سرمايشي  نيابرا. بنمطلع ني آمار دقيقي در مورد كيفيت تجهيزات 
صرف انرژي وجود ندارد،  ساختمان ها از نظر ميزان م شي موجود در  و گرماي

 بيبا ضر ،ندارد يكه برچسب انرژ وسايلي درصد اظهار نشده و درصداگر اما 
تا  Cو  A،B يبه صورت سه نوع برچسب انرژساير مقادير و  نيمناسب در ب

G ـــ  %60از  شيب در حالت خوش بينانه مي توان گفت م،يكن يبند ميتقس
ـــب انرژ داراي رانيموجود در ا يآب يكولر ها   Gتا  C در محدوده يبرچس
ستند سا ه صرف انرژي  ليكه جزء و سوب با كيفيت و راندمان بالا در م مح

  شوند. ينم
شود  شابهي انجام دهيم ديده مي  سيم بندي م اگر در بخش گرمايش نيز تق

ــاختمان ها داراي %50كه در حدود  ــتفاده در س  بخاري هاي گازي مورد اس
سب انرژ ستند، بنابراين مي توان نتيجه گرف Gتا  C در محدوده يبرچ  ته

كه از نظر ميزان مصـــرف انرژي بخاري هاي گازي موجود در ايران در حدود 
 با كيفيت تر از كولر هاي آبي موجود در كشور هستند. 11%

  
  

 
تفكيك كولر هاي آبي مورد استفاده در واحدهاي مسكوني بر اساس  -12نمودار 

 برچسب انرژي اين وسايل
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استفاده در واحدهاي مسكوني بر تفكيك بخاري هاي گازي مورد  -13نمودار 

 اساس برچسب انرژي اين وسايل
 

ساختمان هاي  2-4 شي موجود در  شي و گرماي سرماي سايل  عمر و
صول  سايل در ف ستفاده از اين و صرف و هزينه ا سكوني و ميزان م م

  گرم و سرد سال
  يبازده زانيم يبر رو ليتوجه داشت كه مدت كاركرد (طول عمر)  وسا ديبا

ستفاده قرار سا 10كه  يكولر . به عنوان مثالگذار است ريتاث آن ها ل مورد ا
ه شروع ب كه تازه يو راندمان آن نسبت به كولر يمصرف انرژ زانيم گرفته، 

ــت. بر طبق نمودار  كار كرده،  كه در  يهاكولر  %75 بيش از 13متفاوت اس
 كيبر طبق آمار  ســال دارند. 5از  شيشــوند طول عمر ب ياســتفاده م رانيا

ـــب انرژ يكولر آب ـــط، با برچس  طوربه  به بعد،C و  A،B يبا ابعار متوس
ا كند، ب يمصرف م يكيالكتر يوات انرژ لويك 6/0و  5/0، 4/0حدود  نيانگيم
از  يشهر يخانوار ها درصد 70كه  ميريدر نظر بگ نانهيحال اگر خوش ب نيا

 نيانگيم 14 كنند و از جدول ياســـتفاده م B يبا برچســـب انرژ يكولر آب
ستفاده از كولر آب سط خانوار ها يساعت ا ستان  يشهر يتو را  1390در تاب

  8،148،607،250ساعت ( ارديليم 8شود كه حدود  يم دهيد م،يبزن نيتخم
س نيساعت) از ا شده كه برا نيدر ا لهيو ستفاده  با  يكولر آب كي يسه ماه ا
ساعت ( لويك ارديليم 4، حدود B يمصرف انرژ  لويك  4،074،303،625وات 

به صورت  وات ساعت برق لوياگر هر ك مصرف شده است. يوات ساعت) انرژ
مقدار ســاعت اســتفاده از  نيداشــته باشــد ا نهيتومان هز 50حدود  ميانگين
شت كه تنها  ارديليم 204حدود  يا نهيهز يكولر آب تومان را در بر خواهد دا

  .شود يم يكولر آب يتابستان صرف برق مصرف كيدر 
  

  
ميزان عمر كولر هاي آبي فعلي موجود در ساختمان خانوار هاي شهري   -13نمودار 

  ) 1390(تا سال 
  

  
از کولر  کونی بر اساس میزان ساعت استفادهتفکیک منازل مس ١٠-۴نمودار 

  ١٣٩٠آبی در تابسان 

  
ه در ترتيب كدر بخش گرمايش نيز وضعيت نسبتا مشابهي وجود دارد به اين 

شهري مورد %70 حدود سكوني  ساختمان هاي م  بخاري هاي گازي كه در 
. همچنين آمارهاي ســال دارند 5از  شيطول عمر ب قرار مي گيرداســتفاده 

ستان به  صل زم ستفاده از بخاري گازي در ف ساعت ا شان مي دهد ميزان  ن
ه از از كل واحد هاي مسكوني شهري ك %68بالاترين حد مي رسد. همچنين 

ــتان  ــل زمس ــورت تقريبي در فص ــتفاده مي كنند به ص  20بخاري گازي اس
ستفاده مي كنند. كه  سيله ا شبانه روز از اين و آن ها مربوط  %35ساعت در 

  نيز به واحد هاي غيرآپارتماني تعلق دارد.  %65به واحد هاي آپارتماني و 
                     

  
فعلي موجود در ساختمان خانوار هاي بخاري هاي گازي ميزان عمر   -13نمودار 

  ) 1390شهري (تا سال 
  

  نتايج:
ستفاده از اطلاعات و داده هاي طرح آمارگيري  شد با ا سعي  در اين پژوهش 

سال  شهري در  كه براي اولين  1390حامل هاي انرژي در بخش خانوارهاي 
سك سرمايش و گرمايش منازل م ست،  شده ا شور اجرا  شهري و بار در ك وني 

تجهيزات مورد استفاده در آن ها مورد تحليل و بررسي قرار گيرد، تا به نوعي 
شخص گردد. برخي از  ساختمان م صرف بيش از حد انرژي در بخش  علت م

  : مهمترين نتايج اين تحقيق به شرح زير است
ميزان زير بنايي كه در فصول سرد سال گرم مي شود، بيشتر از ميزان  -1

ست شود ( زيرينايي ا سال خنك مي  صل گرم  صد 77,1كه در ف  در
سال گرم و  سرد  صول  صد 67,7زيربنا در ف صول گرم  در زير بنا در ف

  سال خنك مي شود).
اني درصــد ســاكن در واحدهاي مســكوني آپارتم خانوارهايهرچند كه  -2

شتري از ساكن  زيربناي واحد بي سبت به خانوارهاي  سكوني خود را ن م
، اما كنند ني، برحسب فصل، گرم يا خنك ميواحدهاي غير آپارتما در

پارتماني  ـــكوني غيرآ هاي مس ناي كلي واحد  عداد و زيرب كه ت از آنجا 
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صد  ست، بنابراين در سكوني آپارتماني ا شتر از واحد هاي م سيار بي ب
زيادي از انرژي مصرفي ساختمان ها، در بخش واحد هاي غيرآپارتماني 

 مصرف مي شود.

ستان ايلام كه درصد زيادي  ميزان خنك كاري زيربناي -3 ساختمان در ا
شكيل مي دهد و از  ستان را واحد هاي آپارتماني ت از خانوار هاي اين ا
ستاني قرار  ضه اي از آن در ناحيه كوه نظر اقليم نيز بخشي قابل ملاح

از استان تهران كه ركورد دار اين قسمت است كمتر مي  %4دارد، تنها 
 باشد.

استان تهران و قم بالاترين ميزان سرمايش و گرمايش زير بناي  -4
ساختمان را در بين ساير استان ها دارا مي باشند، هرچند كه با در نظر 
گرفتن معيار آپارتمان نشيني، به دليل آنكه واحد هاي غيرآپارتماني در 

واحد هاي  %40استان قمبيشتر است (در  %17استان قم در حدود 
، غيرآپارتماني هستند)، با اختلاف زياد مي توان استان مسكوني شهري

قم را به عنوان بالاترين ميزان سرمايش و گرمايش زير بناي ساختمان 
  در بين ساير استان ها در نظر گرفت.

استان هاي سيستان و بلوچستان، فارس، مازندران، كردستان و  -5
رين كهكيلويه و بويراحمد در هر دو بخش سرمايش و گرمايش كمت

ميزان را نسبت به متوسط كل كشور دارا مي باشند كه در اين بين 
بين ميزان خنك كاري و گرمايش زيربناي  اختلاف %1/0استان فارس با 

متعادل ترين استان از نظر گرمايش و سرمايش زير بناي  ساختمان،
  ساختمان محسوب مي شود.

 C°29ز واحد هاي مسكوني كشور بيشتر ا %8و  %6دماي روز و شب  -6
بوده است، همچنين در صورتي كه دماي مطلوب را در طول شبانه روز 

 %51درجه درنظر بگيريم خواهيم ديد، دماي تنها  24تا  18در محدوده 
واحد هاي مسكوني در طول  %57واحد هاي مسكوني در طول شب و 
 روز در اين محدوده  قرار گرفته است

مقررات شور، برخي از اصول در اكثر ساختمان هاي خانوار هاي شهري ك -7
به درستي رعايت نشده است به اين صورت )، 19مبحث ( ملي ساختمان

از اين ساختمان ها از پنجره دو يا چند جداره استفاده نشده  %92كه در 
كاري سيستم تاسيسات عايقاين ساختمان ها از  %96است، همچنين 

ار نيستند. حتي برخورد كاري جداره خارجي ساختمانعايق و هاو لوله
استفاده از درزگير در فصول سرد سال كه جزء روش هاي مرسوم 
محسوب مي شود، تقريبا در نيمي از ساختمان ها به كار گرفته نمي 

 .شود

 و ، بخاري گازي بالاترين ميزان اســـتفادهدر بين تجهيزات گرمايشـــي -8
هاي ايراني كاربرد را خانوار  يار در بين   %9/70حدود دارد و  در اخت
ــيله از يرانيا يخانوار ها ــا يكيبه عنوان  اين وس ــي لياز وس  گرمايش

ستفاده م ستفاده از كولر آب .كنند يساختمان ا  لهيبه عنوان تنها وس يا
ستم نه و ( يشيسرما سي شار  هي) در كليبيترك به عنوان  ي درآمداق

كولر  %60از  شيباسـت. اما اندازه  كيقشـر ثروتمند) به  يجامعه (حت
  Gتا  C در محدوده يبرچســـب انرژ داراي رانيموجود در ا يآب يها

با كيفيت و راندمان بالا در مصـــرف انرژي  ليكه جزء وســـا هســـتند
 رانيكه در ا يهاكولر  %75 . همچنين بيش ازشـــوند يمحســـوب نم

ــتفاده م ــوند طول عمر ب ياس ــال دارند 5از  شيش و از كارايي اوليه  س
  برخوردار نيستند.

خانوار هاي ايراني از بخاري گازي و شوفاژ جهت گرمايش  %89بيش از  -9
ستفاده   ستفاده مي كنند كه در اين ميان بخاري گازي با ا ساختمان ا

له   % 5/80 ـــي كاربرد ترين وس به عنوان پر هاي ايراني  خانوار در بين 
شي نيز در بين تماي  سيله گرماي شود. اين و سوب مي  شي مح گرماي

ـــار جامعه تقريبا به يك ا ـــتفاده قرار مي گيرد، (با اقش ندازه مورد اس
شر كم درآمد درجه  سيله در بين ق كاربردي تر  2اختلافي اندك اين و

بخاري هاي گازي مورد استفاده در ساختمان ها  %50است). در حدود 
شان مي دهد،  Gتا  C در محدوده يبرچسب انرژ داراي هستند، كه ن

درصــد  10ي ايران، در مصــرف انرژي، كاربردي ترين وســيله گرمايشــ
شد.  شي (كولر آبي) مي با سرماي سيله  باكيفيت تر از كاربردي ترين و

ستفاده خانوار هاي كه  بخاري هاي گازي %70 همچنين بيش از مورد ا
كه از اين حيث  سال دارند 5از  شيطول عمر ب قرار مي گيرد شهري

 نيز نسبت به كولر آبي بازده بهتري دارند.
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