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توليد حرارت  ناشي از بر كاهش مصرف حامل هاي انرژي Iso50001بررسي اثرات استقرار سيستم مديريت انرژي 
  وبرودت در شركت سايپاپرس

 
 ab_mot@yahoo.com ;مسئول واحد مديريت انرژي ، شركت سايپا پرس  ، دموچالي عباس مطلبي

 valipour@saipapress.com;رئيس واحد مديريت انرژي ، شركت سايپا پرس ، جواد ولي پور
  

 
  چكيده

اين مقاله به تشريح برخي از نتايج بكار گرفتـه شـده در پـروژه هـاي بهينـه 
در كه قبل و بعـد از اسـتقرار سيسـتم مـديريت انـرژي  سازي مصرف انرژي
، با اجرايي شدن ايـن پـروژه مي پردازد ، اجرا شده است شركت سايپا پرس 

در مورد تجهيزاتي كه رابطـه مسـتقيم و غيـر مسـتقيم بـا توليـد انـرژي ها 
ــــــي  ــــــته ،الكتريك  حجم و هزينه كاهش ،راندمان افزايش موجبرا داش

و در نتيجــه كنتــرل مصــرف انــرژي  خرابيها ازگسترش جلوگيري،تعميرات
  . تجهيزات گرديد
چيلــر جــذبي ، مانيتورينــگ  ، كمپرســور ، iso500001: كلمــات كليــدي

  هوشمند سازي تاسيسات ، 
  

  مقدمه
شركت سايپا پرس يكي از بزرگترين شركت هاي توليد كننده قطعات خودرو 
در كشور و همچنين خاورميانه مي باشد كه قسمت اعظم تجهيزات توليـدي 

 واحـد مـديريت انـرژي شـركت اين مجموعه ،تجهيزات انرژي بر مي باشد ،
فعاليتهـاي اجرايـي خـود در سـازمان را  88سايپا پرس بطور رسمي از سال 

موفـق بـه اخـذ گـواهي سيسـتم مـديريت انـرژي      90شروع نموده واز سال 
iso 50001  اجرايـي شـدن پـروژه  در طي اين سالها بـا همچنين ، گرديد

سـهم بسـيار بـالايي در كـاهش مينه كاهش مصرف انـرژي هاي بزرگ در ز
بـر همـين اسـاس و بـا توجـه بـه .  مصرف حامل هاي انرژي داشـته اسـت 

مينه سرمايش و گرمايش مچنين تنوع تجهيزات انرژي بر در زپراكندگي و ه
پروژه هـاي مختلفـي در فازهـاي متعـدد تعريـف و پـس از تحليـل فنـي و 

  اقتصادي در برنامه اجرايي قرار گرفت .  
  

  روژه هاي بهينه سازي مصرف انرژي پ  -الف 
  : iso 50001 گواهياخذ  - 1

و با تلاش كليه عوامل اجرايي  90مديريت انرژي شركت سايپا پرس در سال 
  گرديد.  iso50001 گواهي سيستم مديريت انرژيشركت موفق به اخذ در 

 سيستم ايجاد براي سازمانها سازي توانمند، المللي بين استاندارد اين مقصود
 و استفاده،  كارآيي شامل يژانر عملكرد بهبود براي ضروري فرايندهاي و ها

،  اي گلخانه گاز انتشار كاهش به استاندارد اين اجرا .است يژانر مصرف
 نظام مديريت طريق از زيست محيط با مرتبط پيامدهاي ساير و يژانر هزينه
  . شود مي منجر يژانر مند

 سازمان يك براي را يژانر مديريت سيستم الزامات المللي بين استاندارد ينا
 توسعه را يژانر مشي خط بتواند سازمان،  آن اساس بر تا كند مي مشخص

 به مربوط اطلاعات و قانوني الزامات به توجه با همچنين و نمايد اجرا و داده

 كلان اهداف)، Significant Energy Use( بارز يژانر استفاده
Objectives، (خرد اهداف )Targets (عملياتي هاي برنامه و )Action 

Plans (نمايد اجرا را يژانر .  
 ريزي طرح يعني مداوم بهبود چارچوب بر المللي بين استاندارد اين مبناي

 روزه هر بكار را يژانر مديريت و است) PDCA( اقدام – بررسي – اجرا –
  .است شده داده نشان 1 شكل در كه همانگونه،  دهد مي پيوند سازمان

  
 pdcaچرخه مديريت انرژي رويكرد : 1شكل 

  يادآوري:
 توصيف زير عناوين با توان مي را PDCA رويكرد يژانر مديريت زمينه در

  .كرد
 : ريزي طرح

،  يژانر عملكرد هاي شاخص،  ءمبنا خط برقراري و يژانر بازنگري اجراي
 نتايج كسب براي نياز مورد عملياتي هاي برنامه و خرد اهداف،  كلان اهداف

  . سازمان يژانر مشي خط با ارتباط در يژانر عملكرد بهبود در
  :ءاجرا

 . انرزري مديريت عملياتي هاي برنامه اجرا

 : بررسي

 مشخص كه،عملياتها در كليدي هاي ويژگي و فرآيندها گيري اندازه و پايش
 يژانر كلان اهداف و يژانر مشي خط مقابل در آنها يژانر عملكرد كننده
  . نتايج دهي گزارش و است
  :اقدام

  . يژانر مديريت سيستم و يژانر عملكرد مداوم بهبود جهت اقدامات انجام
  

  : ISO 50001 گواهيفوائد استقرار
 كاهش هزينه هاي انرژي - 

  كاهش انتشار كربن - 
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  امنيت بيشتر در تامين انرژي - 
  بهبود عملكرد كسب و كار - 
  گلخانه ايرعايت بيشتر قوانين كاهش انتشار گازهاي  - 
  رسميت بخشيدن به اهداف و سياستهاي انرژي - 
  انطباق با سيستم هاي مديريت موجود - 
  زمينه سازي براي نوآوري بيشتر - 
  افزايش آگاهي پرسنل در زمينه انرژي - 
  افزايش آگاهي از كارايي تجهيزات - 
  بهبود راندمان هاي عملياتي - 
  بهبود فرآِيند نگهداري تجهيزات - 

در شركت سـايپا پـرس  iso50001يت انرژي پس از استقرار سيستم مدير
بـوده و در  در خصـوص كـاهش مصـرف انـرژي  شاهد تغيرات بسيار زيادي

و بعد  سالهاي قبلبرق و گاز مصرف حامل هاي انرژي ميزان زير  ودارهايمن
  : نشان خواهد داداز استقرار را 

همچنـين هزينـه  kwhمربوط به ميزان مصرف بـرق  3و2نمودارهاي شكل 
مي باشد ، نمودارهاي فـوق نشـان  93الي 90در سالهاي  rialsبرق مصرفي 

  دهنده تفاوت بين سالهاي اول تا چهارم مي باشد. 

  
  بر حسب كيلووات ساعت 93الي  90نمودار ميزان مصرف برق در سال هاي : 2شكل 

  

  
  كيلووات ساعتبر حسب  93الي  90: نمودار هزينه برق در سال هاي 3شكل 

  
همچنين هزينه برق  m3مربوط به ميزان مصرف گاز  3و2نمودارهاي شكل 

مـي باشـد ، نمودارهـاي فـوق نشـان  93الـي 90در سالهاي  rialsمصرفي 
  دهنده تفاوت بين سالهاي اول تا چهارم مي باشد. 

  
  
  

  
  بر حسب متر مكعب 93الي  90: نمودار ميزان مصرف گاز در سال هاي 4شكل 

  

  
  بر حسب ريال 93الي  90: نمودار هزينه مصرف گاز در سال هاي 5شكل 

 

  پروژه مانيتورينگ تاسيسات مكانيكال :  - 2
شامل موتورخانه انرژي بر در شركت در بخش هاي مختلف متعدد تجهيزات 

كـه  آب صـنعتي سيستم خنك كنندهمركزي ، مركز پمپاژ ، كمپرسورخانه ،
يكي  مستقر در اين بخش ها تحت نظارت قرار گرفته است هايتوسط اپراتور

  بارز مصرف انرژي در سطح شركت مي باشد . از نقاط پر مصرف و 
وظايف اين اپراتورها به ترتيب : ثبت پارامترهاي قابل اندازه گيري تجهيـزات 

كنترل كاركرد مطلوب و همچنين اقدامات فوري در قبال حوادث احتمـالي ،
انواع چيلر هاي جـذبي و تراكمـي ، انـواع ديگ هاي آبگرم ، تجهيزات شامل
انواع كمپرسورهاي هواي فشـرده ، انـواع الكتروپمـپ هـاي كولينگ تاورها ،

  سيركوله آب و ساير تجهيزات تاسيسات مكانيكال  مي باشد. 
جنبه هاي بـارز كليه تجهيزات اشاره شده از  همانطور كه مشاهده مي گردد

عملكـرد ايـن تجهيزات پر مصرف نيز مي باشـند ،كنتـرل  بوده و جزء انرژي
در ايـن نـوع تجهيزات بصورت دستي و بازديد ميداني بوده و احتمـال خطـا

كـه در فازهـاو زمانهـاي لذا با اجراي اين پروژه بسيار بالا مي باشد ،كنترل  
مختلف و توسط پرسـنل و عوامـل اجرايـي شـركت طـرح ريـزي و اجرايـي 

  گرديده است 
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  : تابلو كنترل مربوط به مانيتورينگ تجهيزات تاسيسات مكانيكال6ل شك

  
  :  اجراي پروژههداف ا
كنترل لحظه به لحظه كليـه پارامترهـاي حيـاتي سيسـتم وتجهيـزات  - 

 دما ، دبي جريان و غيره ... )شامل ( فشار ،

ميزان جريان برق مصـرفي كليـه تجهيـزات و اقـدام سـريع در كنترل  - 
 صورت مشاهده هرگونه مقايرت) 

تجهيزاتي كه به صورت شـيفتي و تجهيز در حال كار ( امكان مشاهده  - 
 يا ساعتي تعويض مي گردنند.)

واكنش سريع به خرابي هاي احتمالي سيستم بـا توجـه بـه مشـاهده   - 
 ت لحظه به لحظه كاركرد تجهيزا

از بين رفتن احتمال خطا توسط اپراتـور در ثبـت پارامترهـاي حيـاتي  - 
 سيستم . 

 سريع در مواقع وقوع مشكل .امكان تحليل و آناليز  - 

برنامه ريزي دقيق در خصوص كنترل دماهـاي كـاركرد تجهيـزات بـر  - 
 اساس مشاهده دماهاي خطوط. 

 كاهش مصرف انرژي در كليه تجهيزات قابل كنترل  - 

امكان استفاده از اپراتورهاي موجود در فعاليت هاي فنـي و تعميراتـي  - 
 بيشتر . 

  مراحل اجراي پروژه :
 پروژه سازي قاعده  - 

( شـامل نصـب انـواع ترانسـميترها ، گيـري انـدازه هـاي المـان نصب - 
 كنتور و غيره... )سنسورهاي دما ، فشار ، دبي جريان ،

شـامل كابـل كشـي هـاي اجراي فعاليت هاي تاسيسات الكتريكـال (  - 
 مربوط به كنترل كننده ها و شبكه )

ـــب  -  ـــامل نص ـــال ( ش ـــات مكانيك ـــاي تاسيس ـــت ه ـــراي فعالي اج
 تغيرات احتمالي در شبكه خطوط انتقال و غيره...)سنسورها،

 افزاري نرم نويسي برنامه - 

 گرافيكي نويسي برنامه - 

 تابلو نصب و سازي آماده - 

 اندازي راه و تست - 

  تيم آموزش - 
  راي پروژه : مكانهاي اج

  موتورخانه مركزي :
ميليــون  5بــا ظرفيــت  fir tube آبگــرم دســتگاه ديــگ 2در ايــن بخــش 

 1تـن تبريـد و  250دستگاه چيلر جذبي با ظرفيت  1،كيلوكالري بر ساعت 
  .الكتروپمپ هاي مربوطه مي باشد دستگاه كولينگ تاور و

فعاليت هاي اشاره شـده در ذيـل انجـام  در اين قسمت شامل  اجراي پروژه 
  گرديد: 

نصب سنسورهاي دماوفشـار بـر روي ديـگ و خطـوط  ديگ آبگرم : - 
، امكان مشـاهده ميـزان انتقال ، امكان مشاهده كاركرد مشعل و ديگ 

  ، امكان مشاهده علايم حياتي سيستم.جريان برق مصرفي

  

  
  مركزي: تجهيزات مربوط به سيستم گرمايش موتورخانه 7شكل 

 

نصب سنسورهاي دماوفشـار بـر روي چيلـر و خطـوط  چيلر جذبي : - 
، امكـان مشـاهده ميـزان جريـان انتقال ، امكان مشاهده كاركرد چيلر 

 ، امكان مشاهده علايم حياتي سيستمبرق مصرفي 

  

 
  : تجهيزات مربوط به سيستم سرمايش موتورخانه مركزي8شكل 

  
  

نصـب سنسـورهاي دما،فشـار و دبـي جريـان بـر روي  كولينگ تاور: - 
، امكـان مشـاهده امكان مشاهده كاركرد كولينگ تـاور خطوط انتقال ،

 امكان مشاهده علايم حياتي سيستم ،ميزان جريان برق مصرفي

ــيركوله آب :       - -  ــاي س ــپ ه ــاركرد  الكتروپم ــاهده ك ــان مش امك
 حياتي سيستم، امكان مشاهده علايم سيركوله آب هايكتروپمپلا

 -  
  : مشاهده ميزان جريان برق مصرفي كليه تجهيزات اشاره شده  - 

كـاركرد كليـه ،فشـار و دبـي در اين بخش با نصب سنسورهاي مختلف دما ،
مـده و توسـط سيسـتم آتحـت كنتـرل در نهـاآتجهيزات وهمچنين عملكرد 

پـروژه رويـت تمـامي ، از مزاياي ديگر اين مانيتورينگ قابل رويت مي باشد 
پارامترهاي مهم سيستم و واكنش سريع به احتمال مشـكلات مـوردي مـي 
باشد ، واحد انرژي نيز با در اختيار داشتن وهمچنين رويـت ايـن پارامترهـا 

  كنترل دقيق تري بر روي مصرف انرژي و تجهيزات خواهد داشت. 
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  سيستم خنك كاري آب صنعتي:
ايسـتگاههاي گانهـاي ك كـردن سيستم خنك كاري آب صنعتي جهت خنـ

خنك كاري سيسـتم هـاي هيـدروليك   ،قسمت مجموعه سازي جوشكاري
  و ساير موارد مورد استفاده قرار مي گيرد. پرس ها 

دستگاه كولينگ تاور و الكتروپمـپ هـاي سـيركوله آب ،  2 اين بخش شامل
مخازن تصفيه آب و مخازن ذخيره آب مي باشـد ، در ايـن بخـش بـا نصـب 

، كاركرد تجهيزات دما  ،دبي هاي مخصوص ، پارامترهايي نظير فشار ،سنسور
تحت كنترل درآمده و قابل رويـت مـي و ميزان جريان مصرفي برق مصرفي 

  .باشد 

  
  سيستم خنك كننده آب صنعتي (الكتروپمپ هاي سيركوله آب): 9شكل 

  
  كمپرسورخانه:

اساسـي خطـوط اين بخش وظيفه تامين هواي فشرده كه يكـي از نيازهـاي 
 7كمپرسور هواي فشرده  3را بر عهده دارد در اين قسمت  دتوليدي مي باش

بار با ظرفيت هاي  13كمپرسور هواي فشرده  5و  m3/hr 30بار با ظرفيت 
مــي باشــد ، در ايــن قســمت بــا نصــب پرشــر ســوئيچ و  m3/hr 6و 8، 12

 برق مصرفي،كاركرد تجهيزات و ميزان جريان مصرفي فشار  ،سنسورهاي دما
   تحت كنترل و قابل رويت مي باشد.  

  

  
  بار)13كمپرسورخانه ( كمپرسورهاي هواي فشرده : 10شكل 

  مركز پمپاژ:
فضـاي سـبز و سيسـتم آتـش نشـاني را اين بخش وظيفه تامين آب شرب ،

برعهده داشته كه در اين قسمت نيز علاوه بر عملكرد تجهيـزات پارامترهـاي 
  دما و فشار سيستم قابل رويت مي باشد . مقدار دبي ،

همچنين هزينه  kwhمربوط به ميزان مصرف برق  13و12نمودارهاي شكل 
مي باشـد ، نمودارهـاي فـوق نشـان  93و 92سالهاي در  rialsبرق مصرفي 

دهنده ميزان كاهش مصرف برق بدليل اجراي پروژه  مانيتورينگ تاسيسـات 
  بوده است .

  
  مركز پمپاژ( الكتروپمپ هاي آب شرب و آتش نشاني): 11شكل 

  

  
  بر حسب كيلووات 93و92: نمودار ميزان برق مصرفي در سال هاي 12شكل 

  
  : هزينه صرفه جويي شده نيز در نمودار زير قابل ملاحظه مي باشد 

  
  ريالبر حسب  93و92برق در سال هاي  هزينه مصرف: نمودار13شكل 

  

  پروژه هوشمند سازي موتورخانه هاي سطح شركت : - 3
 تجهيزات كليه بهينه و صحيح كنترل موتورخانه، هوشمند كنترل از مقصود

 شامل ساختمان گرمايشي مصارف منظور تأمين به موتورخانه يك الكتريكي

 و شرايط آسايش تثبيت كه نحوي به باشد مي مصرفي گرم آب و گرمايش :

 تأمين (برق و گاز) انرژي مصرف حداقل با توأم ساختمان ساكنين مطلوب

 محيط دماهاي دقيق گيري اندازه به نياز كنترل صحيح براي طبيعتاً  .گردد

 مي دماي داخل و مصرفي گرم آب چرخشي، گرم آب ساختمان، بيرون

  باشد
 :اهداف اجراي پروژه
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 پمپ) و موتورخانه(مشعل برقي تجهيزات مداوم و اي لحظه كنترل - 

 آن خارج محيط دماي و تغييرات ساختمان حرارتي بار با متناسب

 حرارت توليد محل تجهيزات مبدا از كنترل - 

 مختلف زماني هاي بازه در مصرفي گرم آب دماي تثبيت و كنترل - 

 روز شبانه

 ساختمان كاربري و كاري ساعات با متناسب موتورخانه عملكرد كنترل - 

 الكتريكي انرژي و سوخت مصرف كاهش - 

 محيطي زيست هاي آلاينده انتشار و توليد كاهش - 

 موتورخانه نگهداري و سرويس هاي هزينه و استهلاك كاهش - 

  تجهيزات ايمني ضريب افزايش - 
موتورخانه مربـوط بـه فضـاهاي  4موتورخانه در سطح شركت كه  5با وجود 

موتورخانه مربوط به سيستم هـاي تهويـه سـالن هـاي  1اداري و آموزشي و 
لـذا بـا توليدي مي باشد سهم بسيار بالايي از مصرف انرژي را شاهد بـوديم ،

در توجه به كاربري فضاهاي اداري و همچنين متغير بـودن سـاعات كـاركرد 
سالن هاي توليدي طرح هوشمند سازي موتورخانه هاي سطح شركت انجـام 

  و در مراحل مختلف و تهيه طرح هاي توجيهي به مرحله اجرا درآمد. 

  
  كنترل هوشمند موتورخانه ساختمان هاي اداري: 14شكل 

  

  اقتصادي اجراي پروژ:تحليل 
  موتورخانه مركزي: 

  آتي: و موجود وضعيت دو مقايسه نقدي جريان جدول
 فاكتور،  انرژي مصرف كاهش ميزان بر موثر و متعدد هاي فاكتور وجود با

 از بعد و قبل وضعيت مقايسه جهت باشد،لذا مي گاز مصرف  رديابي قابل

 .گيرد مي قرار موردبررسي مصرفي گاز سازي، هوشمند

  .شده گرفته نظر در% 21 تنزيل نرخ

  .باشد مي ريال 3950 يورو هر قيمت

  %30 درسال انرژي مصرف كاهش

 گرفته نظر در پروژه عمر طول در تغيير بدون و ثابت مصرفي انرژي هزينه

  .است شده
  جدول جريان نقدي مقايسه دو وضعيت موجود وآتي: 1 جدول

    وضعيت آتي وضعيت موجود  شرح
  ( هوشمند سازي)

 %30 -  كاهش مصرف انرژي

 384,300 549,000  )مكعب متر(گاز ساليانه مصرف
 مصرف مكعب متر هر هزينه

  گاز
1,130 1,130 

 مصرف ساليانه جويي صرفه

  )مكعب متر(گاز
- 164,700 

 ساليانه مصرف هزينه

  )ريال(گاز
620,370,000  434,259,000  

 سال 10  -  دستگاه عمر

 اندازي خريد،نصب،راه هزينه

  )ريال(سازي هوشمند دستگاه
-  261,885,000  

  186,111,000    )ريال(ساليانه جويي صرفه
NPV  464,959,289  

  
  سرمايه(سال) بازگشت دروره  1.41
  سرمايه بازگشت نرخ  0.71

( سال) مشاهده مي گردد طرح فوق 1.41با توجه به بازگشت سرمايه  
ريال در سال را   000،111،186توجيه اقتصادي داشته و هزينه بالغ بر 

  بدنبال خواهد داشت .
  

  

همچنـين هزينـه  m3مربوط به ميزان مصرف گاز  16و15نمودارهاي شكل 
مي باشـد ، نمودارهـاي فـوق نشـان  93و 92در سالهاي  rialsبرق مصرفي 

  هوشـمند سـازي دهنده ميزان كـاهش مصـرف گـاز بـدليل اجـراي پـروژه  
  بوده است . يتاسيساتموتورخانه هاي 

 

  
  بر حسب متر مكعب 93و92هاي : نمودارميزان مصرف گاز در سال 15شكل 

  

  
  بر حسب ريال 93و92: نمودارهزينه مصرف گاز در سال هاي 16شكل 

 

( گرمايشـي و  هوشمند سازي سيستم هاي تهويـه پروژه - 4
  روشنايي و هواكش هاي سالن هاي توليدي:، سرمايشي)

با توجه به متغير بودن خطـوط توليـدي و همچنـين متغيـر بـودن سـاعات 
پس از كارشناسي و طـرح ريـزي كاركرد اين خطوط در سالن هاي توليدي ،

پروژه هوشمند سازي سيستم هاي تهويه مطبوع ، روشنايي و هواكش هـاي 
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سالن ها انجام گرديد و اين پروژه در فازهاي مختلف و توسط پرسنل شركت 
  اجرا گرديد. مجريحد هاي از وا

همانطور كه در شكل قابل مشاهده مي باشد با تقسيم بندي خطوط توليدي 
بر اساس ساعات كاركرد ، سالن را به چند زون تقسيم بندي نموده و با يـك 

دماهـا و برنامه ريزي مشخص و نصب يك كنترل هوشمند ساعات كـاركرد ،
،  )يونيـت هيتـر (هـاي تهويـه ساير پارامترها ي كنترلي مربوط به سيستم 

سيستم روشنايي ها و همچنين هواكش هاي مربوط به تهويه تحـت كنتـرل 
درامده ودر فاز بعدي كليه اين اطلاعات مانيتور شده وقابل مشاهده مي باشد 

  اهداف اجراي پروژه :
كنتـرل سـاعات كـاركرد سيسـتم ايجاد يك برنامه ريزي منظم جهت  - 

  بوط به هر خط توليدي فعال .مرهاي گرمايشي و سرمايشي 
ايجاد يك برنامه ريزي مـنظم جهـت كنتـرل كـاركرد سيسـتم هـاي  - 

  گرمايشي و سرمايشي با توجه به فعال بودن خط توليدي .
امكان مشـاهده بـه صـورت مانيتورينـگ كليـه زوم هـاي ايجـادي در  - 

  سيستم هاي سرمايشي و گرمايشي خطوط توليدي 
ف سالن و كنترل وضـعيت آسـايش امكان مشاهده دماهاي نقاط مختل - 

  افراد در محيط كار 
) سيستم هاي گرمايشـي و سرمايشـي بـر  on  ،offامكان خودكار (  - 

  اساس فرمان گرفتن از سنسورهاي دمايي محيطي . 
  امكان تحليل و آناليز سريع در مواقع وقوع مشكل - 
واكنش سريع به خرابي هاي احتمالي تجهيزات با توجـه بـه مشـاهده  - 

 لحظه به لحظه كاركرد تجهيزات 

 كاهش مصرف انرژي در كليه تجهيزات قابل كنترل - 

  
  مراحل اجراي پروژه :

 پروژه سازي قاعده - 

 گيري اندازه هاي المان نصب - 

اجراي فعاليت هاي تاسيسات الكتريكـال ( شـامل كابـل كشـي هـاي  - 
 ه كنترل كننده ها و اجراي كابل كشي هاي شبكه )مربوط ب

ـــب  -  ـــامل نص ـــال ( ش ـــات مكانيك ـــاي تاسيس ـــت ه ـــراي فعالي اج
 تغيرات احتمالي در شبكه خطوط انتقال و غيره...)سنسورها،

 افزاري نرم نويسي برنامه - 

 گرافيكي نويسي برنامه - 

 تابلو نصب و سازي آماده - 

 اندازي راه و تست - 

  تيم آموزش - 
  

  
  مانيتورينگ تاسيسات مكانيكال سيستم: 17شكل 

  

  : در سطح شركت استفاده از آبگرمكنهاي خورشيدي - 5
امروزه با توجه به مشكلات پيرامون انرژي از جملـه كمبـود منـابع فسـيلي، 
هزينه انرژي، آلودگي محيط زيست و ... استفاده ازانـرژي هـاي تجديدپـذير 

رشيدي عظيم امري ضروري است. خورشيد سرمنشاء انرژي است ،انرژي خو
ترين منبع انرژي در جهان مي باشد. اين انرژي پاك، ارزان و بي پايان بـوده 
و در تمام مناطق كشورمان و جهان قابل مصرف مي باشـد. آبگـرمكن هـاي 
خورشيدي از طريق جذب انرژي خورشيد توسط صفحات جاذب ( كلكتور ) 

كتـور آنهـا خود عمل مي نمايند و راندمان گرمايشي آنهـا برحسـب نـوع كل
متفاوت مي باشد. آبگرم، در تمام ساعات شبانه روز يعني در شبها و روزهاي 
ابري، در مخزن دوجداره و عايق حرارتي كه دماي آب را تـا سـه روز بـدون 
تغيير حفظ مي كند، نگهداري مي شود. با استفاده از اين سيستم مـي تـوان 

  .گيري كاهش دادگازوئيل و برق را بطور چشم –هزينه هاي مصرف گاز 
  

  
  : سيستم آبگرم كن خورشيدي18شكل 

  
در شركت سايپا پرس نيز با توجه به گستردگي اماكن عمـومي و غيـر قابـل 
  دسترس بودن به يك سيستم مركزي  از اين تكنولوژي استفاده شده است ،

مكانهايي كه از اين نوع از آبگرمكنها نصب شده است فاقد دسترسي به يـك 
سيستم يكپارچه ومركزي بوده ودر ضمن استفاده از هـر نـوع گـرم كنهـاي 

در ذيـل يـك نمونـه از تحليـل برقي هزينه بالاتري را بدنبال خواهد داشت ،
  :  فني و اقتصادي استفاده از آبگرمكنهاي خورشيدي را مشاهده مي كنيم

  استفاده از آبگرمكن برقي :ميزان مصرف و هزينه 
  مشخصات آبگرمكن برق : 2 جدول

   kwh        30  توان آبگرمكن برقي

   Hours       12  ساعات استفاده از آبگرمكن برقي در طول روز
    days       20  تعداد روزهاي استفاده از آبگرمكن برقي در طول ماه

  Rials      480  از انرژي الكتريكيمتوسط هزينه استفاده 

 متوسط هزينه انرژي الكتريكي مصرفي آبگرمكن برقي در طول يك ماه:

30 Kwh × 12 Hours × 20 days × 480 Rials  = 3,456,000 Rials 
                                                     

جهت  برقيطرح استفاده از آبگرمكن خورشيدي به جاي آبگرمكن 
 :سرويس بهداشتي كانكس جنب ضلع جنوبي سالن مجموعه سازي 

  
  ): جدول جريان نقدي مقايسه دو وضعيت ( آبگرم كن برقي و آبگرمكن خورشيدي 3جدول 

  هزينه خريد آبگرمكن برقي

  
4,000,000 Rials 
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متوسط هزينه انرژي الكتريكي مصرفي آبگرمكن
   برقي در طول يك ماه

3,450,000 Rials 
  

 Rials 21,000,000 هزينه خريد و نصب آبگرمكن خورشيديمجموع
  

         
  ساير پروژه هاي اجرا شده : - 6

 و گرمايشي تجهيزات نظافت جهت مناسب راهكارهاي از استفاده - 
  سرمايشي

 گرمايشي هاي سيستم از استفاده دستورالعمل اجراي - 

  شركتسطح  در انرژي مديريت آموزشي هاي دوره برگزاري - 
  شاپ پرس سالن در ها شيربرقي شدن بسته اتوماتيك پروژه - 
  انرژي مصرف كنترل و شركت سطح در انرژي قبوض صدور - 
  سبز فضاي آبياري هنگام به آب هدررفت از جلوگيري پروژه - 
  دوم سوخت دريافت جهت گاز شركت با همكاري - 
 و مايع گاز كپسولهاي نمودن گرم فرآيند از استفاده دستوالعمل اجراي - 

  سرما فصل در آنها بهينه مصرف جهت استيلن
  نتيجه -ب

و همچنين اجراي پروژه هـا و  iso50001با استقرارسيستم مديريت انرژي 
سه حـوزه مصـرف ، هزينـه و در قابل توجهي  بهبود ،اقدامات اصلاحي فوق 

  اشاره مي گردد :  هامحيط زيست ايجاد گرديد كه به تفكيك ، به آن
   

  نتايج كاهش مصرف انرژي :  1-ب
  
 تا (SEP)توليد مجموع كه گردد مي مشاهده فوق نمودار توجه به با - 

 ترتيـب به 91،92 درسالهاي مشابه زمان به نسبت 93 سال ماه آبان

 يافتـه كاهش درصد28،  90 سال به نسبت افزايش و درصد 8،115

  . است

 مـي مشـاهده 1393 سـال كل در توليد بيني پيش و فوق نمودار توجه با - 

 و افزايش درصد52،    92سال به نسبت 93 سال در توليد ميزان كه گردد
  است. يافته كاهش درصد 35،  90 سال به نسبت

 
 مربوط به شاخص مصـرف انـرژي الكتريكـي 21و  19،20نمودارهاي شكل 

kwh/sep  حرارتي ،m3/sep  و كلkwh/sep   همچنين شاخص هزينـه
در سـالهاي  rialsكـل  مصـرف انـرژي مصرف انرژي الكتريكي ، حرارتي و 

  مي باشد . 93الي90
  

  
بر حسب  93الي90: نمودارشاخص مصرف انرژي الكتريكي در سال هاي 19شكل 

  كيلووات ساعت بر توليد

  

  
متر بر حسب  93الي90: نمودارشاخص مصرف انرژي حرارتي در سال هاي 20شكل 

  مكعب بر توليد
  
  

  
  بر حسب كيلو وات بر توليد 93الي90: نمودارشاخص مصرف انرژي كل در سال هاي 21شكل  
  
  

  :  نتايج كاهش هزينه :  2ب 
 طبـق كـه باشـند مي گذار تاثير مصرفي برق انرژي روي بر فوق هاي پروژه
 سـال در برق بهاي افزايش گرفتن درنظر بدون پذيرفته صورت هاي برآورد

  . باشند مي اقتصادي صرفه ،ريال375/828/000داراي، جاري
 ماهـه هشـت در بـرق بهاي بابت هزينه ميزان فوق نمودار به توجه با - 

 درصـد 66 قبـل سـال  در مشـابه زمـان بـه نسبت 93 سال نخست

  است داشته افزايش

 بوده افزايش درصد7 و 38 ترتيب به 90 و 91 سالهاي در نسبت اين - 

  . است

 درصدي 24 رشد و توليد ميزان درصدي 115 رشد افزايش اين دليل - 

  باشد مي مصرف ساعت كيلووات يك ازاي به برق واحد قيمت
 همكـاري طـرح در شركت بدليل 1393 سال در است بذكر لازم همچنين - 

 تومـاني ميليـون 21 تخفيـف از مندي بهره و تابستاني تعطيلات در صنايع

 مشمول شركت اگر و است داشته كاهش درصد 5 مصرفي برق هزينه ميزان

 نسبت 93 سال نخست ماه هشت در مصرفي برق بهاي شد نمي تخفيف اين - 

 درصـد 13،45،75 ترتيـب به 90،91،92هاي سال در مشابه هاي زمان به

  است. داشته افزايش
 سال انتهاي تا مصرفي برق هزينه بيني پيش و فوق نمودار به توجه با     - - 

 بـه نسبت 93 سال در مصرفي برق هزينه نسبتكه  گردد مي مشاهده 93

 است داشته افزايش درصد 32،27 ترتيب به 92،91 سالهاي در مشابه زمان
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 بهـاي درصدي 24 رشد و توليد ميزان درصدي 54 رشد افزايش اين دليل

 . باشد مي ساعت مصرف كيلووات يك ازاي به مصرفي برق واحد

 بـه نسـبت 93 سال در برق بهاي بابت هزينه ميزان فوق نمودار به توجه با - 

 است. داشته افزايش درصد 32 قبل سال در مشابه زمان

 درصـد 1 و افـزايش درصـد 27 ترتيب به 90 و 91 سالهاي در نسبت اين - 

 است. بوده كاهش

 قيمت درصدي 24 رشد و توليد ميزان درصدي 54 رشد افزايش اين دليل - 

  . باشد مي مصرف ساعت كيلووات يك ازاي به برق واحد
  

  
  بر حسب ريال بر توليد 93الي90: نمودارشاخص هزينه انرژي الكتريكي در سال هاي 22شكل 

  
  

  
بر حسب ريال  93الي90: نمودارشاخص هزينه انرژي حرارتي در سال هاي 23شكل 

  به توليد
  

  
  بر حسب ريال بر توليد 93الي90: نمودارشاخص هزينه انرژي كل در سال هاي 24شكل 

  
  

  نتايج كاهش آلاينده هاي زيست محيطي  : :   3ب 
و همچنين اجراي پروژه هـا و  iso50001با استقرارسيستم مديريت انرژي 

قابل توجهي در كاهش توليد دي اكسيد كربن  بهبوداقدامات اصلاحي فوق ، 
  ناشي از سوختن گاز طبيعي و همچنين مصرف برق ايجاد گرديد : 

ميزان كاهش توليد دي اكسيد كربن ناشـي از  26و  25در نمودارهاي شكل 
  سوختن گاز طبيعي و همچنين مصرف برق قابل مشاهده مي باشد :

   

  
در سال هاي  ناشي از سوخت گاز طبيعي : نمودار ميزان توليد دي اكسيد كربن25شكل 

  بر حسب كيلوگرم 93الي90
  

  
بر  93الي90برق در سال هاي : نمودار ميزان توليد دي اكسيد كربن ناشي از مصرف 26شكل 

  حسب كيلوگرم
  
  
  فهرست علائم  -ج
  

 tbr  ) جريان گرمايي ( تن تبريد
 plan ،do،check ،act (  pdca(اقدام،بررسي،اجرا،برنامه

 SEC  شاخص شدت مصرف انرژي

  SEP  تعداد توليد قطعه همگن   
  E  مصرف ساليانه برق

 w                                                         توان مصرفي

 R مبرد

 kw Qبار حرارتي

  nvp ميانگين
 days به روز

 rpn  بازنگري معيار
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  مراجع -د
، علي پورباقر  iso50001:2011سازمان بين المللي استاندارد، ]1[ 

  صفحه 26/06/90،90،عليرضا بهزادي پور،بيژن رجبي، شهد،
، وحيد مشير نيا ، فن  iso50001:2011وحيد مشير نيا ، استاندارد ]2[

  2011آوران ، ژوين 
سازمان بهرووري انرژي ايران (سابا) ، صرفه جويي و  –وزارت نيرو  ]3[

، طيف نگار،  حسن زربخشكامبيز رضاپور ، محمد ، مديريت انرژي اصول 
  446،ص1384

وري انرژي ايران (سابا) ، مباني صرفه جويي ه سازمان بهر –وزارت نيرو  ]4[
، سعيد اماني،محمد باقري، احمد  و مديريت انرژي در سيستم هاي حرارتي

  305- 303،ص1383رضا توكلي،محمد تقي زيارتي، مطلب ميري ، شابك، 
 plc،احمد فرجي ، كاملترين مرجع كاربردي  محمد رضا ماهر ]5[

Siemens  ،26/06/90،250 ص  
سازمان بهره وري انرژي ايران (سابا) ، صرفه جويي و  –وزارت نيرو  ]6[

، حسين بهرامي ، محمد اصول مديريت انرژي در سيستم هاي الكتريكي  
 علي شفيع زاده، محمود رضا فهارپور،غلامرضا كبريايي طبري، كيان نجف

  377،ص1383زاده ، طيف نگار، 
[7] M.Bornschlegl. S. Kreitlein. M. Bregulla. J. Franke. A 
Method for Forecasting the Running Costs of 

Manufacturing  Technologies in Automotive Production 
during the Early Planning Phase. ScienceDirect. 
Procedia CIRP 26 ( 2015 ) 412 – 417 

 

[8] Davide Vassallo. Optimizing energy efficiency: an 
imperative for improved business  
performance. ScienceDirect. Procedia Engineering 83 ( 2014 ) 
441 – 447 

 
[9] Davide Vassallo. Optimizing energy efficiency: an 
imperative for improved business  
performance. ScienceDirect. Procedia Engineering 83 ( 2014 ) 
441 – 447 

 
[10]Adam M. Gontarz. David Hampl. Lukas Weiss. Resource 
Consumption Monitoring in Manufacturing 
Environments. ScienceDirect. Procedia CIRP 26 ( 2015 
) 264 – 269 

 
[11] C. Aghemo. J. Virgone. G.V. Fracastoro. Management 
and monitoring of public buildings 
through ICT based systems: Control rules for 
energy saving with lighting and HVAC services. 
ScienceDirect. Procedia 15 

 
  
[12]http://www.iso.org/iso/home/standards/management
standards/iso50001.htm  

  
 [13]http://w3.siemens.com/mcms/programmable-logic-
controller/en/pages/default.aspx 
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