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  چكيده

 جنجال موضوعات و چالشها مهمترين از يكي كه نيست ترديدي جاي

 در انرژي مصرف است انرژي مسئله جهان، سراسر در جاري قرن برانگيز
 روشهاي كلي طور به و يافته افزايش سرسام آوري طور به اخير دهه چند

 صرفه روش معمولترين كه دارد وجود انرژي منابع حفظ براي گوناگوني

 جديدترين .است ميسر سازي فرهنگ طريق از كه ميباشد جويي انرژي 

 كنترل هوشمند جديد سيستمهاي از استفاده انرژي حفظ براي ايده
 بايستي داراي چهار عنصر اصليساختمان هوشمند .  ميباشد ساختمان

و  آنها باشد روابط دروني و مديريت و سرويسها ساختار، سيستمها، يعني
در ساختمان ذخيره  كنترل هوشمندهدف اصلي استفاده از سيستم 

 به امروزه كه سازي و مصرف درست و بهينه سازي انرژي مي باشد 
 طراحي در لوكس تكنولوژي يك عنوان به ، نه واقعي نياز يك عنوان

 .شود مي ملاحظه مديران و مهندسان توسط گسترده و بلند ساختمانهاي
اين كاهش هزينه هاي صنعت ساختمان و استفاده بهينه از  به منظور

هاي سيستمكاربرد تكنولوژي و به كارگيري فناوري ارتباطات و رايانه 
ساختمان چشمگيرتر مي شوند كه در مجموع صرفه جويي  درمديريت 

 هاي سيستم معرفي ضمن مقاله اين در انرژي را در بر خواهد داشت.

 همچنين و كاربرد موارد آن، انواع بررسي به ساختمان، در انرژي مديريت

                       .پردازيم مي  انرژي سازي بهينه و مصرف مديريت در آن تاثير ميزان

،بهينه سازي BMS واژگان كليدي : انرژي، مديريت ساختمان،
  مصرف انرژي 

  مقدمه

 به عهتوس حال در و تهپيشرف صنعتي جوامع گرايش حاضر، عصر در
سازمان ها و مراكز مختلف  صنايع، در اتوماسيونهاي سيستم از استفاده

 اقتصادي،نيروي انساني و صرفه جويي در هزينه هاي  ، با هدف كاهش

 1سيستم كنترل هوشمندحجم گسترده اي از  اندازي راه و نصب به منجر
 گرديده  مسكوني حتي و اداري تجاري، صنعتي، مختلفدر محيط هاي 

. براي نمونه در ساختمانهاي تجاري و اداري سيستم روشنايي و است
ن از اي دستگاههاي تهويه مطبوع بيشترين انرژي را مصرف مي كنند .

 و ارتباطاتجهت استفاده بهينه از تكنولوژي و بكار گيري فناوري 
 جويي صرفه مجموع در كه گردند مي حائز اهميت ساختمان اتوماسيون

 سيستمهاي از استفاده مزيت واقع در .داشت خواهد بر در را انرژي

 شبكه هاي روي بر آنها ساده نصب قابليت 2 انرژي مصرف كاهش جديد

                                                            
BMS -١  
Saving energy - ٢  

 پرهزينه كشي كابل به نياز بدون سيستم كنترل و (PC)كامپيوتري 

 مصرف توجه به ميزان با.ميباشد قيمت گران تجهيزات از استفاده و

 روش يك خواهد بود قادر سيستم بيرون، و دماي روز روشنايي و انرژي

 .نمايد انرژي انتخاب در صرفه جويي با همراه را قيمت ارزان مصرف

مي تواند  آن كاربرد نوع براساس ساختمان مطلوب دماي گرفتن نظر در
 نظر در با كار اين .كند محدود زيادي بسيار حد تا را انرژي مصرف

داده  همچنين و ميدهد سيستم به كه كارفرما اوليه اي اطلاعات گرفتن
 و روزانه جمله تغييرات از دارد فرض پيش عنوان به سيستم كه هايي
 نتيجه در .ميگيرد صورت تجهيزات انتخاب نحوه و طرح شرايط فصلي

 نگهداري براي بالا هزينه هاي ايجاد و انرژي تصاعدي پروسه مصرف

 سيستمهاي اقتصادي اهميت شناخت براي  ميرود. بين از ساختمان

استفاده از سيستم  كه كافيست موضوع اين به اشاره انرژي مديريت
 دلار 100مديريتي در يك ساختمان تك عملكردي هزينه اي به مقدار

  در پي دارد .در حالي كه كنترل آن به روش سنتي هزينه اي معادل 
  در بر دارد . دلار1000

بنابراين لازم است به مقوله بهينه سازي مصرف انرژي درساختمان توجه 
را به طراحي پايدار  مهندسانانرژي، مردم و  بحران ويژه اي شود .

رد استفاده شان . ساختمان هايي كه انرژي مودهد ساختمان ها سوق مي
از انرژي هاي تجديدپذير است و لازم به استفاده از منابع انرژي فسيلي 

و همچنين  ساختمانهايي كه از سيستمهاي كنترل هوشمند براي  نيست
بنابراين مهندسان مي  ذخيره سازي انرژي در آنها استفاده مي شود.

با طراحي بهينه ي خود مردم را از بحران انرژي نجات دهند. اين  توانند
درصد از انرژي  30 زيراله و بحرانش براي ايران بيشتر رخ مي نمايد ئمس

مصرفي هر ساله در كشور را ساختمان ها مصرف مي كنند و اين اندازه 
. با توجه به افزايش  در مقايسه با مصرف ديگر كشورها رقم بالايي است

ت انرژي وكاهش منابع انرژي با استفاده از سيستمهاي كنترل قيم
  هوشمند  مي توان مصرف انرژي ساختمان را كاهش داد.

در سالهاي گذشته، سـازمان بهينـه سـازي مصـرف سـوخت كشــور 
تلاشــهاي دامنــه داري را بــراي تــرويج و گســترش روشهاي موفق 

ام داده است. يكي از اين روش بهينه سازي در بخش سـاختمانها انجـ
سـاختمان صـرفه  درهـاي موفـق، سيسـتم هـاي كنتـرل هوشمند 

در ساختمانهاي غيـر مسـكوني و اداري براي  %40 معادل جويي متوسط
  [1] گزارش شده استآن 
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  ٣ساختمان مديريت سيستم

 معرفي 1970سال اوايل در ساختمان مديريت سيستمهاي اولين
 متحده ايالات ميشيگان دانشگاه از سازي هوشمند اوليه طرح. شدند
 اجرا 1995 سال در دانشگاه آريزونا ساختمانهاي در و شد شروع امريكا
 كنترلي بر ساختمان علاوه اتوماسيون و مديريت سيستمهاي .گشت
 امليك امنيتي و ايمني خانه، سيستمهاي يك داخل تجهيزات تمام كردن

 وانندت مي ...و گاز نشت سوزي، آتش سرقت، برابر در كه كند مي ايجاد را
 و علاما سيستم ايمني، سيستم تهويه، كنند. سيستم محافظت را خانه

 لكنتر انرژي سيستمهاي و روشنايي مديريت سيستم حريق، اطفاي
 ار آنها راحتيه ب مي توان كه بود خواهند بالايي انعطاف داراي هوشمند

 يبراحت برداري بهره هنگام در همچنين. نمود منطبق نيازهاي مختلف با
 زينهه كاهش و بهتر راهبري سازي براي بهينه و تغيير عمليات مي توان

  .[2]داد انجام را تعميراتي هاي هزينه كاهش و انرژي هاي

 يك به صورت كه ها DDC4 از اي مجموعه سيستم كنترل هوشمند
 متغيرها اطلاعات كنترلرها مجموعه اين. باشند مي متصل هم به شبكه

 و وضعيت يا كالري آمپر، ولتاژ، رطوبت، فشار، حرارت، درجه نظير را
 توسط كه را چيلر بويلر، فن، پمپ، نظير تجهيزاتي كاركرد حالت

 نهاآ آناليز از پس و دريافت شود، مي گيري اندازه ها سوئيچ و سنسورها
 دمپرها، موتور برقي، هاي شير نظير موتورها و رهاگعمل به را فرمانها ،

 پيوتركام طريق از كه است ذكر قابل. نمايد مي ارسال غيره و كنتاكتورها
 مي نيز طريق اين از و داشت دسترسي شبكه اين تمامي به توان مي
 مي همچنين و نمود آناليز و ذخيره دريافت، را آلارمها و اطلاعات توان
 روي در اطلاعات نمايش نحوه. نمود صادر فرمان تمامي عملگرها به توان

 فوق تعريف طبق . باشد مي گرافيكي به صورت معمولا كامپيوتر
 ميدان در ها DDC و field ميدان در گيرها اندازه و سنسورها
  دارند قرار مديريتميدان  در كامپيوترها و اتوماسيون

  كند: مي تعريف زير به صورت را سطح سه اين اروپا استاندارد

  ٥ مديريت سطح شبكه.1
 هدافا تعريف هماهنگي، آناليزنتايج، اطلاعات، اپراتوري وظايف سطح اين
 عهده را بر ساختماني تاسيسات و سرويسها تمامي به فرمان اجراي و

 . دارد

  6اتوماسيون شبكهسطح .2
 ي ها حلقه اطلاعات، ارسال و تشخيص پردازش، وظايف سطح اين در

 اسيساتدر ت سازي بهينه وظايف و باز كنترلي ي ها حلقه ،بسته كنترلي
 . گيرد مي صورت ساختمان

  7ميدان شبكه سطح .3
                                                            

(Building management system) 3  
4 (Direct Digital Controller) 

level Network)(Management  ٥   
6 ( Automation level Network) 

 سيگنالينگ، شمارش، گيري، اندازه نظير درعملكردهايي سطح اين
 يمسيستم كنترل هوشمند  شود. مي استفاده فرمان اعمال و سوئچينگ

 اظتيحف و مكانيكي ، الكتريكي سرويسهاي تمامي دربرگيرنده تواند
 ع،مطبو سرمايش،تهويه گرمايش، شامل سرويسها اين.  باشد ساختمان
 يندورب روشنائي، كنترل برقي، پله اضطراري، برق نيروگاه آسانسور،
 اصلي باشند. هدف و... مي تردد كنترل حريق، اطفاء و اعلام مداربسته،
 سازي ذخيره ساختمان، يك در كنترل هوشمند سيستم از استفاده
 دفه اين نتيجه كه باشد، مي امكانات از و بهينه صحيح مصرف و انرژي
 اجراي صرف اوليه كه سرمايه بازگشت انرژي، سازي ذخيره بر علاوه

  .]3[گردد مي است شده هوشمندسازي در ساختمان

    هوشمندسازي در ساختمان از استفاده مثبت اثرات

   8تجهيزات از استفاده زمان سازي بهينه

 سرمايش تجهيزات بودن روشن زمان توان مي عملكرد اين از استفاده با
 قابل توجهي حد تا ترتيب بدين رساند ممكن به حداقل را گرمايش و

 ديتاهاي داشتن با كنترلر.  نمود جوئي صرفه سوخت و برق درمصرف
 : زير

 هفته طول در نظر مورد محيط از استفاده زمان.1

  ) set point( محيط تنظيمي حرارت درجه مقدار.2

 محيط دروني حرارت درجه.3

 محيط خروجي حرارت درجه.4

 به طور و محاسبه را روز هر صبح در را هواساز بهينه اندازي راه زمان
  . نمايد مي روشن را محيط آن هواساز اتوماتيك

براي كاهش انرژي براي مقاصد حرارت دادن يا خنك كردن از كليد زني 
  متغير استفاده مي شود .

  

 
 )Field level Network ( ٧   

8 (Optimization Start/Stop) 
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  ) كليد زني متغير1شكل(

) HVAC( مطبوع تهويه تجهيزات درصد 70 بر بالغ ساختمانها اكثر در
شامل  نيز درصد20 و شود مي كنترل كنترلر هوشمند توسط

 ستمهايسي تجميع و باشد مي روشنائي كنترل و الكتريكي سيستمهاي
 را ندهباقيما غيره آسانسور و امنيتي، حفاظتي، سيستمهاي نظير ديگر
 رلكنت در كنترل هوشمند سيستم نقش بايد ابتدا. شوند مي شامل

 و كوئل هواساز،فن( ساختمان گرمايشي و سرمايشي سيستمهاي
)   غيره و ها پمپ و ها مبدل و بويلرها و چيلرها شامل كه موتورخانه

 گونهچ ديد بايد و سپس نمود بررسي را برق توزيع و يي روشنا كنترل
 ]3[ي كردجوي صرفه انرژي مصرف در مي توان

  هوشمندانرژي مديريت 

 در يهاتكنولوژ آخرين به كارگيري با ساختمان هوشمند مديريت سيستم
 در انرژي بهينه مصرف با همراه ايده آل، شرايطي كه است صدد آن

 مختلف بخشهاي كنترل ضمن سيستمها اين. پديد آورد ساختمانها
 همزمان، سرويسهاي ارائه با مناسب شرايط محيطي ايجاد و ساختمان

 و سيستمها بهره وري و كارايي انرژي، سطح مصرف بهينه سازي سبب
 اب سيستم به دسترسي كنترل و. مي شود ساختمان در موجود امكانات
 خارج و داخل ساختمان در نقطه هر از مربوطه نرم افزارهاي از استفاده

  .]4[است مقدور اينترنت طريق از آن از

  ساختمان هوشمند

خاصي استفاده مي  تجهيزات از آن در كه است ساختماني يا خانه يك
 مانيتورينگ و كنترل جهت ويژه ساختار معمولا با هوشمند شود. خانه

 رس به مسافرت در فرد يك زماني كه در مثال، براي. مي شود استفاده
 يستمس مي تواند خط اينترنت يا و موبايل يا تلفن از استفاده با مي برد
 در د،كن را تنظيم دلخواه دماي كند، فعال را خانه تأسيسات يا و امنيتي
 رجهد كنند و كار به شروع گرمايش و سرمايش تأسيسات خاصي ساعت
در  غذا كردن گرم براي گاز يا و برساند مطلوب حد به را خانه حرارت

 رنامهب ضبط براي معيني ساعات در تلويزيون و شود روشن خاصي ساعت
 در را منزل چراغهاي مي توان يا و شود خاموش و روشن مورد علاقه

 ملواز از يك كدام كه كرد مانيتور حتي و كرد يا خاموش روشن ساعتي
 .كرد كنترل را آنها هستند و كار حال در خانه

. ادد بسط نيز ديگر كاربردهاي با ساختمانها به مي توان را تعريف اين
 ساختمانهاي انـستيتوي تـعريـف بـه بـنـا هـوشمنـد يك سـاخـتمان
 ازه،س پايه ي عنصر چند از بهينه استفاده ي با كه است هوشمند، بنايي

 داراي و مناسب محيطي آنها، دروني روابط و خدمات، مديريت سيستم،
 اعمالي از بسياري هوشمند ساختمان در .كند ايجاد اقتصادي صرفه ي 

 توسط مي دهند انجام صورت غيرارادي به و عادت روي از ساكنان كه
 و زمان در باعث صرفه جويي كه مي شود انجام هوشمند سيستمهاي

 ايسنسوره اقسام و انواع به كارگيري با .مي شود انساني نيروي هزينه
 مسيست و يك شبكه به كارگيري با و ساختمان خارج و داخل در حسي
 رطوبت، فشار، دما، اطلاعات بلادرنگ و دائمي بصورت مي توان واحد
 هاآن از و داشت اختيار در را كربن اكسيد دي و ميزان اكسيژن هوا، دبي
 تمسيس كاركرد زمان در. استفاده كرد آل ايده شرايط به رسيدن جهت در

كردن  باز حق انرژي مصرف جويي صرفه جهت در ساكنان هوشمند
 ساعت اتمام از قبل اداري درساختمانهاي و داشت نخواهند را ها پنجره

 دنكر خاموش به شروع متناوب و صورت اتوماتيكبه  سيستم اين كار
 ناتامكا با ساختمان هوشمند يك در. كند مي مطبوع تهويه سيستمهاي

 مصرف پايه بر انرژي مصرف ميزان زمان هر در توان مي آمده بوجود
 انرژي مصرف كاهش جهت در آن از و آورد بدست را برق و انرژي سوخت

 مديريت سيستم. برد بهره ساختمان سوخت در مصرف سازي بهينه و
 كنترل هم و ها زير سيستم از يك هر مجزاي كنترل امكان ساختمان
 انتابست فصل در و ايران در. مي گذارد كاربر اختيار در را آنها يكپارچه

مي  خانگي و و گازي آبي كولرهاي توسط برق مصرف %25 حدود در
 %5 متوسط طور به ايراني خانه هاي آمار آخرين طبق همچنين و. باشد

  .[2]مي دهند هدر گوناگون شكلهاي به را انرژي %10 تا

 هوشمند ساختمان اصلي مزاياي

 گرفتن عهده بر و اتوماسيون از استفاده با هوشمند ساختمان: راحتي
ي م ارمغان به خود ساكنان براي بيشتري راحتي تكراري برخي كارهاي

 تنها هوشمند ساختمان در دلخواه فضاي ايجاد براي طرف ديگر، از. آورد
 هدهع به را محيط دقيق تنظيم وظيفه است، سناريوها كافي اشاره يك

 و ساده User Interface با نرم افزار كارآمد يك از استفاده. مي گيرند
 يديگر مزيت تمامي تجهيزات كنترل براي فارسي) جمله (از چندزبانه

 با كار. هوشمند مي شود ساختمان در زندگي سادگي موجب كه است
 .ندارد خاصي آموزش به نياز نرم افزار اين

 ،سرقت و گرفتگي آب آتش سوزي، جمله از بحراني، شرايط در: ايمني
 بسزايي سهم مي تواند كه كندمي اعلام اخطارهايي ساختمان هوشمند

 اصخ ويژگي. كند ايفا آن شدن بيشتر يا وقوع خرابي از پيشگيري در
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 قدقي سنسور از استفاده پوشش، تحت فضاهاي9منطقه بندي  در دزدگير
 طضب و كنترل همچنين و انگشت حسگر اثر شخص، حضور تشخيص
 به ازلمن براي را ايمني صورت ديجيتال به مداربسته دوربينهاي تصاوير
 .مي برد بالا چشمگيري شكل

 شاخص خصوصيات از استفاده و اجرا در انعطاف پذيري: انعطاف پذيري
 اختيار رد تكنولوژي اين كه ابزاري از استفاده با. است تكنولوژي هوشمند

 اكثر در موجود منازل به امكانات اين كردن براي اضافه مي دهد، قرار
 ساختمان در موجود تجهيزات تعويض مجدد و كشيسيم به نياز موارد
برنامه  براي هوشمند صفحات نمايش و كليدها از استفاده. ندارد وجود
 )10دور راه از (كنترل از استفاده با كنترل امكان دستورات، اجراي و ريزي

 دسترسي براي را همگي ساكنان همراه، تلفن با يا و ساختمان داخل از
 .كندمي ياري ساختمان امكانات به

 ساختمان در انرژي مصرف مديريت: انرژي مصرف در صرفه جويي
 ردنك وابسته. دارد انرژي مصرف جويي صرفه در تأثير بسزايي هوشمند

 در قهااتا دماي بهينه برنامه ريزي و شخص به حضور تهويه سيستم و نور
 .است انرژي مصرف مديريت اين از مصاديق شبانه روز مختلف ساعات

 رد ساختمان داخل به آفتاب مستقيم نور تابش از جلوگيري همچنين
 در صرفه جويي كركره، سبب و پرده اتوماتيك كنترل توسط تابستان
 ]4[مي شود سرمايشي دستگاههاي براي الكتريكي انرژي مصرف

  شبكه تحت هوشمند تصويري نظارت سيستم

 رديدهگ ارائه تصويري نظارت هاي سيستم از مختلفي هاي نسل تاكنون
 قيممست صورت به كه شبكه تحت نظارت تصويري هاي سيستم. است

 ندهمان هاي فراواني قابليت از و گرديده متصل كامپيوتري شبكه به
 ديدن و كنترل امكان و گسترش قابليت بالا، امنيت تصوير، كيفيت
 داراي توانند مي باشند، مي برخوردار نقطه جهان هر از تصاوير

 تواند مي در ساختمان امنيت بحث در كه باشند اي ويژه عملكردهاي
 حد تا تواند مي ها دوربين نوع صحيح انتخاب در دقت با. باشد موثر

  .بخشيد ارتقا را سيستم كارآيي و جويي صرفه ها در هزينه زيادي

 مكانيكي و الكتريكي تاسيسات به مربوط هاي سيستم

  دما كنترل سيستم.1
 انساختم در حاضر افراد راحتي در بسزايي تاثير كه مهمي موارد از يكي

 بخش در دما كنترل دارد، انرژي مصرف ميزان برروي ديگر سوي از و
 از دماي مطبوع تهويه هاي سيستم گيري فيدبك. است مختلف هاي

 ميزان روي از سنجش( افراد حضور ميزان با متناسب و مختلف فضاهاي
CO2 سازد نائل فوق اهداف به را سيستم تواند مي )هوا در موجود. 

 رطوبت كنترل سيستم.2

                                                            
)Zone( ٩   

 مطلوب شرايط حفظ در مهم عوامل از يكي عنوان به رطوبت كنترل
 در موجود تجهيزات بر گذار تاثير عاملي عنوان به نيز و ساختمان
 .است برخوردارد بسياري اهميت از ساختمان

 ࡻ كنترل سيستم.3

 فيدبك تواند مي ଶܱܥ قبيل از هوا كيفي پارامترهاي گيري اندازه
 شرايط سازي فراهم نتيجه در و مطبوع تهويه هاي سيستم به مناسبي

 بر علاوه. دهد ارائه ساختمان، در حاضر افراد براي مناسب هوايي و آب
 افراد حضور ميزان هوا در موجود ଶܱܥ حجم ميزان از توان مي كه اين
 .زد حدس نيز را

 رطوبت و آب نشت آشكارساز سيستم.4

 تجهيزات به زدن آسيب باعث ابتدا در كه خطرناك موارد از يكي
 هاي زيرساخت و ها سيستم سپس و گرديده ساختمان در موجود
 در موجود تاسيسات داخل از آب نشتي كند، مي تهديد را موجود

 وجود سريع تشخيص. باشد مي ساختمان بيرون از يا و ساختمان
 زا يكي خودكار كنترلي تدابير اتخاذ و مناسب رساني اطلاع و آب نشتي
 .گردد مي محسوب ساختمان در حياتي موارد

 روشنايي مانيتورينگ و كنترل سيستم.5

 مختلفي سناريوهاي توان مي روشنايي هاي سيستم كنترل براي
 :نمود اشاره زير موارد به توان مي جمله آن از كه نمود تعريف

 آزاد فضاي روشنايي ميزان اساس بر خودكار روشنايي . كنترل1

 زمان اساس بر خودكار روشنايي كنترل .2

 مصرف پيك وجود اساس بر خودكار روشنايي كنترل .3

 دنش روشن و امنيتي سيستم به روشنايي كنترل سيستم اتصال .4
  مجاز غير ورود تشخيص صورت در فضاها

 داخلي فضاي لوكس ميزان اساس بر روشنايي ميزان كنترل .5
 ساختمان

  مختلف تابلوهاي مصرفي توان گيري اندازه.6

 ختمانسا مختلف اجزاي ساختماني، اتوماسيون سيستم در بنابراين پس
 مرتبط يكديگر با مناسب ارتبـاطي هـاي پروتكـل و بسترها طريق از

 مي قرار كنترل و نظارت مورد مركزي سرور و افزار نرم يك در و شده
 شده داده نشان ساده صورت به مفهوم اين زير شـكل در.  گيرنـد
  .[3]است

Remote Control ١٠   
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  هـا پروتكـل و بسترها) ارتباط اجزاي مختلف ساختمان از طريق 2شكل (

  نكات حائز اهميت در طراحي ساختمان هوشمند

  .نياز سنجي و بررسي سناريوهاي مختلف جهت كاركرد صحيح سيستم1

.شناخت دقيق وضعيت تجهيزات موجود از لحاظ قرارگيري و برقراري 2
  ارتباط با سيستم كنترل هوشمند ساختمان

ن سرمايه كه با در نظر گرفت.بررسي اقتصادي مهندسي و نقاط بازگشت 3
مدت زمان و نحو بازگشت سرمايه حاصل از بكارگيري سيستم هاي 
مختلف در بخش هايي همانند بهينه سازي مصرف انرژي ،كاهش نيروي 

  انساني، كاهش نرخ خرابي و ... محاسبه مي گردد.

تعيين دقيق استانداردها و پروتكل ها در سطوح و بخش هاي مختلف  .4
  سيستم

  .معماري و بلوك دياگرام كلي سيستم مشخص گردد .5

  ها و نوع آنها I/Q.استخراج كليه 6

  .تهيه كليه نقشه هاي اجرايي7

  تهيه دستورالعمل هاي پيكربندي نرم افزار.8

  .مشخص نمودن مارك و نوع تحهيزات مورد تاييد9

  .تهيه مدل و تعداد تجهيزات مورد تاييد10

  پيشنهادات كلي

هاي انجام گرفته بايد ديدگاههاي زير در نظر گرفته  بر اساس بررسي
  شود :

توجه به كاربري ساختمان: اساس كاربري ساختمان، ساكنان و بهره .1
 ،بافت فرهنگي و اجتمايي و ...برداران ساختمان 

استفاده از فناوري هاي نوين با ديدگاه پرهيز از پيچيدگي: در نظر .2
گرفتن نيازها و واقعيت هاي بومي و نيز پرهيز از پيچيدگي به دليل بهره 

 برداري آسان و بهينه ساكنان ساختمان 

بهينه سازي مصرف انرژي با ديدگاه كاهش هزينه سرمايه گذاري اوليه: .3
 مصرف انرژي با را حل هايي براي كاهشبا در نظر گرفتن تجهيزات و 

توجه به اينكه هزينه سرمايه گذاري اوليه و همينطور تغييرات بر روي 
 سيستم هاي موجود به صرفه باشد .

بالا بردن امنيت، ايمني و رفاه ساكنان ساختمان: در نظر گرفتن راه .4
حل هايي براي بالا بردن سطح امنيت و ايمني ساختمان و نيز كنترل 

 پارامترهايي كه منجر به رفاه و بالا رفتن كارايي ساختمان ميشود .

توجه به استاندارد هاي معتبر بين المللي: با توجه به اينكه اجراي .5
سيستم هاي مذكور نبايد باعث وابستگي كارفرما به يك مارك تجاري 
خاص گردد، استفاده از استانداردهاي معتبر بين المللي به عنوان يك 

 در پيشنهاد در نظر گرفته شده است .اصل 

طراحي ماژولار: در اين پيشنهاد سيستم هاي مختلفي ارائه گرديده .6
اما در طراحي هر سيستم به صورت ماژولار بوده و كارفرما در است .

  انتخاب و يا حذف هر سيستم مي تواند به صورت آزادانه عمل نمايد.
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  بررسي اقتصاد مهندسي و نقاط بازگشت سرمايه  )1جدول (

  
  

  طرح پشنهادي صرفه جويي انرژي )1نمودار(

  
  

 نتيجه گيري

كه سيستم كنترل  گرفت نتيجه ميتوان شد گفته كنون تا آنچه به توجه با
در بيشتر جوامع و صنايع ساختماني نقشي اساسي را ايفا مي هوشمند 

سيستم هاو ذخيره سازي منابع انرژي، كنند و به هنگام عملكرد صحيح 
كه چكيده ويژگي هاي آن  افزايش قابليت اعتماد آنها را به دنبال دارد

  :در زير آمده است كه عبارتنداز 

.اجراي اين سيستم كاهش نيروي انساني را در بر خواهد داشت كه 1
  منجر به صرفه جويي در هزينه هاي اقتصادي مي شود .

باعث كاهش مصرف انرژي شده و با اتصال به روي  .اين سيستم در واقع2
شبكه هاي كامپيوتري و كنترل سيستم بدون نياز به كابل كشي پر هزينه 

  و همينطور تجهيزات گران نقش آن را پر رنگتر مي كند .

درصد از انرژي مصرفي هر ساله در كشور را ساختمان ها مصرف  30 .3
 رف ديگر كشورها رقم بالايي استمي كنند و اين اندازه در مقايسه با مص

براي شناخت اهميت اقتصادي سيستمهاي مديريت انرژي همين  و
موضوع كافيست كه در يك ساختمان هوشمند نسبت به ساختماني كه 

1كنترل آن به روش سنتي انجام مي گردد هزينه انرژي آن معادل 
1 

  است .

در  ، سـاختمان درسيسـتم هـاي كنتـرل هوشمند با استفاده از  .4
 %40 معادل ساختمانهاي غيـر مسـكوني و اداري صـرفه جويي متوسط

  مي باشد كه اين رقم حائز اهميت است .
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