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 ��&�	 	��� ���� 0�� ��*� ���� � <#� �� )�/��� $&��  *� �� "	��
� ���=� � *+�, �%�: ��  

 	��( )�� 7	 ����� �� 9�$���%& �4�	 9��� �� . 	�	 >��, � ?�@A, �7 "��� 0�#5 "�	��7�� � �%A�

�(���( ) ����� �� ���� 0�� �� )B�� �� $�	�( )� 7�	7�B�� )��B C��D� � ���� �� $�7�	 �� 9
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 � 7�F� ������ 	�8�I� �� ����� � �7�A� )���� -��� 7	 )��J K��L�G "�%�G�	 "M���� � ;��$�N ��

 O/� 9��#  �� H�@&� )4#�
 � ) ����� "	�8�I� ���� �� ����� � ���, . )��8B ;@� P��/(

	 � �
�� P��/( �A� ���� -�	. $�	�( "��A�� ���, ���� 0�� �� )++�G� 0�� 	�#�� 7  

*� <#� �� ��A�� ���� Q�� 0�� -  �� .  $���( 7��I ����� 	7�� �%�G�	 S��, )�/��� � T	�� ������

 7	 �%�G�	 �4�	 9���K�LI  �� �D�� �� $#�/ )U�G�6, "�7�	 $���%& �� -��� 7	 	�B 7�A� 	��
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 $& ��U( �� )+�V	 �� � �W��7 ��\ �	 ���� O�G	 �� ���
7�� S��, ����� 9��(7�� ���� �� )6�

 $&�� )� )�G�	 	�%�.  

 0�� �� >�� �7 	��( )� 7��I 7�2( ���� -��� 7	 �� "$���%& ���=� 9��, )� ��
 ���$�� �� ���, ��

]#�  �7 �G�	 O���� ��\ 7	 � 	��� )�+, "$���%& *� �� ���[� �� �7 9: �� ����� � 	��� )����7�

	 9: �� ����� �� C+6� . �/��2( ���� -��� 7	 $���%& �� )�I� �4�	 9��� ��� Y�� �� 	��( )� 7��I 7

 7��I )��B ���=� 7	 . 9��( ���� ��$%�, "� ���� � �%,7��= ���� � "� ���� ?8@, . "	�8�I�

 �� 	��( )��� 	7�� 9: ���� ^U� �%� )�/��� �� 9��, )� �7 ����� 0�� � 	��( 7��I �G�	 ��� �$�

��$�N���� �W��7 ;)��� 7	 ��� �7�/B �B�	�N �� 9: _,�B �, "�. 	��(  

 ��\ �	 H�B ���� O�G	 �� �� 	��	�`� ��� 0�� ��La� �� �G��� 0�� 7	 �, ��� 9: �� T$#/��� bI�� 7	

���� �W��7 �� �� ��\ �� ���� �� ����� . "� O���� 7	 $���%& -��� 7	 ��� �72( ���� c����L\

*� �� �G�	  9�7�2( ���� "$���%& ���� �G��� �� �7 0�� 9��, )� �� ��� 7�	7�B�� 9$& �����
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 � ���� $&�� 9�7�2( ���� ���� �� ����� ��W�� ���� ��� ����/� "� ���� ���$B � 7	 �� ���

 ;@� 0��._���	�N )� 9�$�  

1- . �() /�0�1 �
 2�3�� �4 �� 
 ����  

 7�2( ���� . ���� 	�	7��I $�  9��� 7	 � $	 )� 7��I �( ���� P�	 �� T$#�: 7	 �7 "$%�, . ���� cV���

 ),7�/B T$#�: 7	 �6�,7�� 7	 �� 		�( )� $%��� �( ���� � 	�� $��B ���� *� �B�	�N �� $%���

 *�F� 7�2( ���� "���. $���� -�$I� 9: �B�	�N �� �L/� 		�(  
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� )���� K��Z� 9	�� ��,: �� �D�� 0�� �� ���!#���$%�,  )���� � _%� $���, )� ���45 9��( ����

!e		�( 	�$�+I  

 ���� 7	 *W#� � ��� _��� f7>� 	�$ � 9���I T$���7 ��La� �� �7 0�� ."�( �������  	�$�, �5� ��  

 ;��>
� 9�7�2( ���� �/�7 � �WB ���� K����� $���  ���� ���& ���+�  � �
�� $��B ;��

���� "�( ���� 	�$�, �� �5� �� ��� 9: 9��( ���� -��, PM, 0�� ���#� . 	�� $��B -��, 	�� ��

 �� � $#��>U�� 	�B 9�7�2( ���$B � ��U�U@, . ��g�+L, 7�>�� �#�%�. $#���� �7	�L� ��� 0�� ��  

 �4�	 ��\ �� �� �L/� ���� ���& �� )�I�X2� � �U,�N  -�$I� 9�7�2( ���� "� ���� *�  

 ��� �( ���� )G�� 9��, 		�( )� h�W� �� )���� Q�=�� ��� T$#�: �� �D�� >�� "� $%�, � $���� )�

 7	 7�2( ���� "��� )�/��� �� ��� )A��7: � �\�B ��#�� . ���� $�  ���J � �$ -��, bI�� 7	 �

�� �����! $����� ���� ���& �� �(� � $���� 	� "	��� �U/+
 0�� . $&�� *
�� 	�B ��$%�, "�U�� 7	

 � ��
7 K��Z� ��� "�( ����. 	�	 $��B ��� "�( ����	�B ��� �� �7 9�$���%&  

 c����%� � �W��7 _��#, �%� 7	 � $���� )� ���� )�G�	 �D�� 	�%� �U�D� � ;�� �� ��� 	�6��7 0�� 7	

�%� . $���� )� 	�7� �W��7 ��\ �� �� ����� 9��� �, ���� ���& O�6A, �$� �� �#��� 0�� 7	 �D�� 	

 $����� �, $	 )� 7��I ���$� �7 �%�: T7��� � T	��� ���, )+�� O��  $#5 �� KMF�� )�� � ��G��


 $���� 0��i, �7 9�7�2( ���� ����.  

1-1 -  )G�� 9��,  

 ������ OI�$� 0���, bI�� 7	 ��� ���� ���& ."	�8�I� � )G�� 9��, �G�/� 0�G�� 9��� 7	 ���� 	7��

 � T�F� �� ���, � ���� "�%���& "$#� �L,7 � ��G��
 9��� 7	 )G�� "�4���, ������ "���� . O�6A,

N )#�� ;�N � "7�$%4� ��
�D 0���, 0�#k� � ���� "�%���& "7�2( ������ 9�>�� "7�L�� "�%A&�

 	�& )� K�L�	 �$ 0�� �� � T	�� ���� ���& )G�� 9��, �� �7��� �%� 7	 )4� )��6,� "7���B� �

. $#&�� ��&�	 �7 	�B ��$%�, "�U�� 9�6�� ���� "�%���& ��  
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1 -2- )88@, � "� �
�� ���M� 9���$�   

 9���$� � 9�/��� "� �
�� ���M� �D�� 	�%� ��� 	7�� O��  0���	 ��� ���� ���&m  ���� bI�� 7	

 )#�L� �� T	�� 7�F� ;��	 )#
 � $&�� )� �7�/B � �/�7 )����7� ;��	 � "�n�k�� � )=��7 K��� ��

��$B 0���%� � $&�� *
�� "�( ���� ��� 7	 $��@� �� )���& � � �� �%���I 0�����+W� �� �7

 � 9���$� )�/��� $���� �n�7� 9�7�2( ���� � 9�$���%& ���M� "�7�	 	��
� 0�� �� �7 	�B 9�#�7��  

 ��&�	 �7 	�B H�B ����/� �D�� 	�%� >�� �G��� 0�� 7	 �� . $���� X�@��� "� ���� ;��	 �� � "� �
��

� T	��� �7��� �G��� 0�� �� ��G��
 7������ � X�8��� 9��� 7	 � �%�  c����%� >�� �7��� 0�� "����7 7	

 9�7�2( ���� �� �����. 	�� $��B  

2- )�36) � �6� �" �)74 �� 
�� . "�)" 8� � �� 
 #���9 �
  

 c��WI �6#�� ��� �� "7�2( ���� o� . ���� $�  9��� 7	����� �7�/B ��  � $& $��B $��B �� �L/�

 �7�/B �� �� �6����� 7	 �� $#� )� �7	�L� ��� 0�� �� �L/� $��� 0�� �� )G� $#� )�� -�$I� ����

����� � "	�8�I� ���� � $& ��[��  T$& bI�� �7�/B 9��� 0����� 7	 	��
� T�\�@� �� "� ) �����

� 9��L� "�  . �� OLI ���=� �� "� Q�I�  bI�� 7	 . 		�(��� ��� K���� � "	�  �G�� �� �� �7�/B

 "7��W=� � "	� ��J ���=� 7	 . 7�2( ���� � $���%& �� )($�� ���=� �7�/B Q�I� 9��� 7	 7��I

��( )�	  � T$�	�( 7��
�( ���=� 9�� 7	 "� . 9��( ���� ���$B 9	�L� �#�%� � -�4#%� �7�� 7	 ��

. $& $��B ����� T�\�@� �� "� "	�8�I� � ) ����� ���� ���	�  

��B ���=� � �G��� 0�� �� ���,)  �� >�� �&�	 $��B �7 9: 7	 0�
�( 7��I 9�6�� "$���%& � ��

� O�V	 �4�	 . 		�( )� )�+, 7�2( ���� �� �D�� 	�%� ����  

 -�V "� �#��� 	�!�� �� $#,7�L  �%�: 0����%� �� ��� ),���$I� �� C+6� �D�� 	�%� >�� �#��� 0�� 7	

 �7�/B )����7� 9	�� ��V	�  � O��/� "��� ���6& �� )($��7 9�6�� 9	��� _��
 .9: 7	 �G�%� � 

�N . 9�7�2( ���� -��, "��� ��U+@, �� 	7�B�� 7	 �A(�� O��I��J � )�WI "����� ����= )#�� ;  

 7	 ���� "�%���& "$#� �L,7 � 9��( �����#���  9����A� ���=7 ���$B �n�7� �.  
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 ;�9 � �6�  

 7�2( ���� � �( ���� ��\ �	 �� "� ���� �W��7 �� 7	7��I ���� T7��� . 	7�	 �� )��B ���=� 7	 7�2(

 ���� 7	 T$�7�4� �G	� �� >�� �G��� 0�� �� 	7�	 7��I )I��� � )#
 � "	�8�I� . )��#&7�� 9��, Y��

$���%&" . 		�( )� X�/F� 9�7�2( ���� �� ����� 0�/��	  

. 		�( )� X�/F� ��2G� ��
 "� 	� T$##� ��La� �� _���	�N )� ),V��� 0����%� �� ��/I 0�� 7	  

1-  �3
)� 2�< �" �==>� ?�)" ��
)�
��  

 )88@, )��#&7�� 9��, �� . 7�F� ;��	 "�%���& 9��#  �� . ���	 ����� � 9���� 7	 ���� "�%���&

 "� �
�� � )88@, _�, �� �� "7�	7�B�� �� ���� ���& � . $#�/ 7�	7�B�� )�V�� ���� 7	 T7���

��$� � 9�#�7�� � 	��
� ?8@, � ;��	 9	�� ;��	 0�� �� � $&�� )� 	�B 9� )#
���� _��#, 7	���� �

$���� )� T	�U��� ���$B ���� � �7�/B )����7� . �/�7 )����7� .  

	�� 9$���7 �[��$� "	�8�I� ��G��
 � ���J � �$ � "7� T�%� V��  	��� _ ���� 7	 ��� 0�� � ���

 ��LG� �� 	7�	 	�6��7 0�� 7	 �� "� ��6� 06�G . ��� T$�$#/N � 0/F�/� ��� c�,�p 	7�	 ���� q��

 "� ���� ���$B �n�7� 7	 ?8@, � ;��	 0�� �� T	�U��� ��\ �� "� ���� �W��7 �� 7	 ����5 .���

 �W��7 �4�	 ��\ � ��� 7�	7�B�� ?8@, � )��#&7�� 9��, �[��$� �� �W��7�	 ���(� $I�
 c����  . ;�

 �W��7 ��\ �� �� ����� 7	 _%� 7��/� �V��� �� >�� S���7 "������� 0�� . ��� �#��� 0�� 7	 ?8@, �

 q�� 9�6�� ���(� 9	�� 0�� �� �%�  )�/��� �#��� 0�� 7	 �D�� 	�%� . ��� )�G�	 �D�� 	�%� S��,

����I "�7�>�� �� "� ���� ^U� �%� 7	 � 7�2( ���� )A��	 )� �� T	�U��� � �D�U� "� �� )  

. $���� �����  

 0����%� �#��� 7	 ��7��� 0��$, : �� $#,7�L  �#��� 0�� 7	 �D�� 	�%� ����$I� "�	�	7��I )���  S���&

 0�#k� � "� ���� "�	�	7��I 7	 �L��� �� s��& 9	�� 0�� 7� �#��� 7	 -�V "7�2( ��7��� � ����
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 9�7�2( ���� �� T	��/( )���7 QM\� 7	�#��� �� )��#&:  ����	�B  "� ���� T7��A� "�$��� 	�!�� �

. 7�A� ����� 7	 9�7�2( ���� "��� )����	 O��I  

2 -  9�7�2( ���� S��, )U#� O6A, 	�!�� 9�6�� -$   

 "�%���� 7	)����  )U#� "�%+6A, $�$� "	�8�I� � �U�D� 9�$���%& � �G�	 S��7 ��+� 9��#  ��

 ���� �� ����� � ^U�. $�7�	 T$% �� �7 9�$���%& )U#�  

$�	�( )�+, )�$� ����� �� )�%� ;@� 9��#  �� "	�8�I� "�%+6A,T  Y�� 0�� �� � "	��� 7��/� ����

. $#���� )� �U�� ����� "	�8�I� � )���� ���� 7	  

 T	�� 1��� �� 9��( ����75 #�/ 9��( ���� "�6�$#� O�6A, *� "�7�	 ">��� ���� <���, 9���I $

 �7 	�B )U#� ���� � b
�#� *��\ 0�� �� $#���, )� �.$#���� K�L�	  

 ���A, -$  � �4�$6� �� )����	 9�6�� -$  � )($#���N � �[6, O�G	 �� 9�7�2( ���� �4�	 ��\ ��

 c����� �%�: "�%��G��
 _%� 7��/� ��
�D 0�� �� bI�� 7	 � ��&�$� �7 )U#� O6A, 0�#5 O�6A, 9�6��

����� �%� )U#� b
�#� � ���� ��  � )��� 9��#  �� �7 �%�G�	 7�i� ��� 0�� � $#�/ T�%� )�

 S��, 9�7�2( ���� ���� ����� �7��= O�V	 �� >�� ��� 0�� � ��B�� "7��= 9�7�2( ���� 9�L��AN

. 		�( )� )�+, ������  

  

 :�(-  �� �� 
 �9�
 ���9 �"�
 ���&*)  

 �� �4�	 )6�T$�7�4� �G	�  "� ���� cV��� . ��� ���� )B�� 9	�� "7�L��"7�!,  � T	�� "7���B�

 �� )����� 7	 )G� . $#���� )� �%�: $��B �� �7	�L� ���� �7�� 7	 9�$���%& � "	�8�I� O�V	 ��

 )4#�
 .		�( )� )�+, ) ����� ),7��= � ���� �� )B�� 9	�� "7�L�� . ��� 0���N ���� p�U� 1��=  
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 )�I�"����7 7	 ������ 9�$���%& ) ����� ���� �� �����  �� $���� )� "7�L�� �7 � ���� �� )B��

 � ���� 0�� 9�7�2( ���� �� . ���� $��B 9$& "7�L�� 0�� ����� 7	 �� 	7�	 �7 �U�D� 0�� �4�	 ��\

. $���� T3�� � H�B �����  

 bI�� 7	 "��A�� T	�U��� q�� 9�6�� "7�L�� "� ���� 7	 �7��= O�G	 �� � ��&�	 	��� )����I

9�$���%& C+6�  ��0�� $��B � ���� ���� $#�/ .  )W���& 0�#5 7	 �� c�i�� 9��( ���� �� T	�U��� q��

 )����I 7�L�� 0�� ���� 0�&�4�� T$�	�� � *� b��i, �� �L/�9�7�2( ����  �7	�L� "� ���� �W��7 7	  

$#���� )�  .  

� 7	 �� �D�� 	�%� >�� 	7��� 0� "� _/���6� )#�� ;�N � ���� *� 0���, "�	7�$����� � S���& 0��$,

 b��i, �7�/B bI�� �� �B�	�N �%� -�V . $���� )U�#� �7 9�7�2( ���� *�  

 �, v�/F� � �, w�7�N Y�� � �� �D�� 	�%� 7�i� . 		�( )� "7�L�� "� ���� )�I� ����� 7	

 	�� $��B� � 7	 )�I� ��� ���� �F, Q�=�� ���� �G�/� 0�G�� . $&�� )� C+�@� O�GV$� 0�

 �� "7�A���&7  	�& )� "7�L�� ���� �� O�G	 �� 9$& "7�L�� 0�� ����/� � �7��= �� ���

 ���� 9: Q�=�� -----  ��� �� � 	�7 )� V�� �$& �� "� T	�� x	��� �� 7�A� 7	 )�I� K�[� 9��#�� .

%& �4�	 ��\ ���� $��B �� )%��, 9�$��� 7	 YG�a ?@& ���� 9	�� "7�L�� �� ������ . $#���� )��

. ��� ��&�	�� -�( "� T	�� x	��� 9������I �� ����� �%�  

 "�L�� ���� 9���I �� v��� �� 7�2( ���� � �( ���� �W��7 )�I� �� ��� 0�� )���� �G�/� �6�: K��

 �� )�/��� �D�� 	�%� . �
�( O4& �� ����� 	$� 7	 "7���B� "� ���� �� �L/� ��A�� ����/�

. $�:�� 9�7�2( ���� ����  

 0�� 7	 ���� Q�� 0�� Q��& bI��7	 � 9: 9	�� ��(��
 . "7�L�� "� ���� ���� 7�F� 0���	

���� c����� >�� 9	�� 	�B � 9	�� ��(��
 0�� � ��� 	�B hMW�� �� 9�7�2( ���� �� ����� � �����

 ���( � �� ��5  .	��� )� "7��= �7 9��: "� 9��F� $���, )� 	�B ��$%�, "�U�� 7	 9��( ���� K���
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 9�$���%& � 9�7�2( ���� �� � �����+� . �� $���� -�$I� _G���� ���I7 "��( O6& � )#6& y�� �� "��(
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�%�� D � �6�  

H�B ���=� $���� )� �, w�7�N �7 9�7�2( ���� ���� �� ����� �7��= �� ),V��� �� �4�	 )6� 

_��� . ��� 9���� $#��� ����, K�� 7	 "�7�A� )B�� 	�8�I� ��  

 ���� "�%���& )���I7 	�8�I� 7	 �� z�=�, 0�� �� ��A�� �5� X2� "����7 7	 )��8B ;@�

 �� �, T	��/( � �, Q�#�� "� ���� "� ;&�N �n�7� � ����+W� "� ���� ���$B �n�7� 7	 "� ���� "�U,�N

1��#� � )�W#� "�%���I 	�B ��	�B . )���I7 "�i
 0�� � T	��� ���I7 �,�7�2( ���� bU� �� 9 0���, �7 

 � . $���� )� 0��i, �7 �%�: ����  

 7	 "�a{� ;�� $���, )� �%�: "$#� �L,7 � ���� "�%���& )G�� "�4���, . "	�8�I� 0�#5 7	 �6#�� 0�=

. $&�� ��&�	 )N 7	 �7 9�7�2( ���� K�L���� � �U,�N X2�  

7	  )�G�	 	�8�I� �� 7	 O���� ��\ )�G�	 �L& � O��  $#5 "7�8F�� � )���I7��J "�i
 �� )#�L�

)� "7��= �7 9�7�2( ���� ���� ^U� �%� "� ���� �D�� 	�%� w�7�N 7�i� )���� O��  0�G�� . 	���

 ���$B ��U�� �� )%��, )� S��,, �� ���� "�%���& 9����A� )�I� m ��� ���� "�%���&���  ��

$#&�� )� )��B ���& �� ������ �� ��>(�� � ��&�$� X�@��� 9�6�� _��� "7�8F�� � )���I7��J "�i
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 $#�/ ��/��� �G�	��$B �n�7� . 9����A� ���� �� ���, . Q��7 X��7� _��6, 9�5 )G��� . ��%� �
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 F�G� ����� �� 
 : I�0J  

 O�� 1��� ��29  �� . "��N ."7�6�� . )4�/A���� ��� �� ) ����� 0���, �� "7�	7�B�� )���� 9���I

)� . )(	��
�7�� � )���7	 � )�&�$%� ���$B �� ���� � z���� � x	��� . )($��� T�7 7	 .)���N��

���I *L\ ��� C+6� �G�	 . )��4� ��� )�� T��J � ���� �7�� �� )6&>N "�%�LI��� OF� �� 0�
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 ) ����� ���� ���$B �n�7� O�� 0�� 1��� �� $#5� 	�L�� O�G	 �� T7��� )G� ��� �G�	 C��D� ��

 ����6�� � b��#� . ���N ���$B �n�7� �� ;@� 0�� 7	 �G�	T	��� �U���  "�%���& � ���$B "7�!, ����

T��� 7	 )+��6, )+��6, ���$B �� $#,7�L  �%�: 0����%� �� $#���� )� �n�7� �7 ��� 	7�� "�  

 )4�/A���� � ��  ���� . 9��7	 ����. SL,�� "� ���� ���� �  

	 �%�: ;�� � ) ����� "� ���� ���� �� �� ��� )���� � _%� �� �=�� �� ) ����� �G�$  0���, 7

 T$�	�( z��8, 9�$� )���� 9���I � )++�G� 0�� "� ��[�� 7	 � T$& ��B�#& "$���%& *� �� 9��# 

. ���  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


١٠ 

 

 �4�	 ��\ �� � ��&�$� �7 � ���� 0�� *�F, ����6�� O��� 7�\ �� �%�G�	 T7��� �6#�� �� ���, ��

 �%� 9�$���%&�� )� ������ "7�!, "� ���� �� � ;&�N 9��L� $#���  0�� 9	�	 ;&�N �� � ����
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 ;&�N �F, ��
�( 7��I ��� $� )�/��� ���� �� ����� YF� . Q�=�� ���� 0�
7V�� �� ���, �� �
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 �� )#�L� "�7�A� �� ;��  

 0�����#� *� . ) ����� 0���, *� �� 9�$���%& �� 7�W��� . ����W� O�V	 �� �&�$%� �� )����	

��� � "	�8�I� T$& ��B�#& ���� ���� � 1��#� "	�
 9��#�� )�I� . $#�/ 7�	7�B�� )4#�
 � ) ��

B�� �( ���� ����� 7	 ���� �� ����� *� �� $��& )� ��B�#&7�2( ���� �� 0�� �� $��	7�  

 9�$���%& � ����� 	��: S��, "��4�N � �LG�W� O��I )�� �� ��� ��U( ;�N ���� �� w#/� *�
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