
متغیر،توسط ضرایب با گرما بعدي دو و بعدی تک معادلات حل
VIMروش
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خطͬ انتگرال معادلات و دیفرانسیل معادلات حل برای سودمند و توانا ساده، روشͬ تغییراتͬ تکراری روش چͺیده:
تکراري روش مقاله، اين است.در گرفته قرار دانشمندان از بسیاری توجه مورد اخیر سالهای در که است غیرخطͬ و
روش اين در شد. خواهد بررسͯ و بحث متغير ضرايب با گرما بعدی دو و بعدی تک معادله حل براي تغييراتͯ

شد. خواهد محاسبه بسته صورت به مسائل جوابهاي
گرما معادله ، تغييراتͯ تکراري روش ، جزئͯ ديفرانسيل کلیدی:معادله کلمات

روش تحلیل

تغییراتͬ ی تکرار روش اصلͬ ایده دادن نشان برای
معادله

Lu+Nu = g (١)

خطͬ عملͽر آن در L که ، گیریم مͬ نظر در را
باشد. مͬ معادله دوم طرف g و غیرخطͬ عملͽر N،
برای تصحیح تابع ساختار ، VIM اصلͬ مشخصه

صورت به که است (١) معادله
un+1(t) = un(t)+

∫
0

t

λ(t, s)[Lun(s)+Nun(s)−g(s)]ds

(٢)
لاگرانژمͬ عمومͬ ضریب آن در λ که شود مͬ تعریف
میͽردد. تعیین پایایی شرایط توسط بهین طور به باشد

مقدمه

مسائل اکثر برای دقیق تئوری جواب تعیین امͺان
مͬ مسائل نوع این حل برای ندارد. وجود غیرخطͬ
مسائل جهتحل نمود. استفاده روشهایعددی از توان
روشهای به که دیͽری روشهای از توان مͬ ، غیرخطͬ
این در نمود. استفاده ، معروفند تقریبی تحلیلͬ تکرار
از استفاده با و اولیه تقریب ͷی از استفاده با روشها
خطͬ غیر مسأله جواب برای ،تقریبی تکرار فرآیند ͷی
واقعͬ جواب به تکرارها طوریͺه به آوریم. مͬ دست به

شوند. مͬ همͽرا
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u0 = y2

u1 = y2+x2t

u2 = x2(t) + y2(1 + t2

2! )

u3 = x2(t+ t3

3! )+y2(1+ t2

2! )

un(x, y, t) = x2(t+
t3

3!
+...+

t2n+1

(2n+ 1)!
)+

y2(t+
t2

2!
+ ...+

t2n

(2n)!
)) (٧)

لذا u(x, y, t) = limn→∞ un(x, y, t) چون درنتیجه
u(x, y, t) = x2sinht+ y2cosht

نتایج

حل برای را خͬ تغییراتͬ تکراری روش مقاله این در
و بردیم بͺار دوم بعد در متغیر ضرایب گرمابا معادله
و توانا ، ساده روشͬ فوق روش که کردیم ملاحظه
غیـرخطͬ جزیی دیفرانسیل معادلات حل برای سودمند
است این تغییراتͬ روشتکراری ویژگͬ مهمترین است.
دقتبالا با جوابهایعددی ، کم محاسباتͬ حجـم که

باشد. مͬ
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شده متغیرمحدود و جواب از تقریب امین n عنوان به
δûn = 0. قرارمیدهیم

موج ودوبعدی تکبعدی معادله حل
متغیر ضرایب با

به را متغیر ضرایب با گرما بعدی دو معادله مثال:
گیریم. مͬ نظر در زیر صورت

ut(x, y, t)−
y2

2
uxx(x, y, t)−

x2

2
uyy(x, y, t) = 0

(٣)
(٣) معادله تصحیح تابع u(x, y, 0) = y2 اولیه شرط با

صورت به
un+1(x, y, t) = un(x, y, t) +

∫
0

t

λ(s)[
∂un

∂s

−y2

2

∂2ûn

∂x2
+

x2

2

∂2ûn

∂y2
]ds (۴)

معادله طرفین در تغییرات اعمال با شود. مͬ ساخته
: داریم δûn = فرض0 با و (۴)

δun+1 = δun + δ

∫
0

t

λ(s)
∂un

∂s
ds

+δ

∫
0

t

λ(s)[−y2

2

∂2ûn

∂x2
− x2

2

∂2ûn

∂y2
]ds

سوم جمله تغییرات ، شده محدود تغییرات به توجه با
قاعده اعمال با و میشود. صفر برابر راست سمت
راست طرف دوم جمله روی جزء به جزء انتگرالͽیری
δun+1 = δun + δ[λ(s)un]

t
0 − δ

∫
0

t
λ

′
(s)unds : داریم

: داریم پایایی شرایط برای δun+1 = 0 دادن قرار با
δun : λ

′
(s) = 0, δun : 1 + λ(s)|s=t = 0 (۵)

داریم (۵) دستگاه حل از و
λ = −1

آید: مͬ در زیر صورت به (۴) رابطه تصحیح تابع لذا

δun+1 = un −
∫
0

t

[
∂un

∂s
− y2

2

∂2ûn

∂x2
− x2

2

∂2un

∂y2
]ds

(۶)
یافتن برای (۶) بازگشتͬ رابطه و اولیه شرط به توجه با

داریم جواب بعدی تقریبات
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