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از h و g رأس دو و مͬ�باشد گروه عناصر آن رئوس مجموعه که است گرافͬ متناهͬ، گروه ͷی توان گراف چͺیده:
توان گراف�های ٢-همبندی مطالعه� به مقاله این باشد. دیͽری از توانͬ برابر ͬͺی اگر تنها و اگر مجاورند گراف این

مͬ�پردازد. PSL(3, q) تصویری گروه�های و 2F4(q) نوع ری ساده گروه�های پراکنده، ساده گروه�های
٢-همبندی. ،PSL(3, q)تصویری گروه ،2F4(q) نوع ری ساده گروه پراکنده، ساده گروه توان، گراف کلماتکلیدی:

دوری گروه ͷی توان گراف هنگام چه که مسئله این
از بعد بلافاصله که است مسائلͬ جمله از است کامل
زیر قضیه در مͬ�شود. متبادر ذهن به گراف این تعریف
داده�اند. پاسخ سئوال این به دیͽران و ،([١]) چاکرابارتͬ

اگر تنها و اگر است کامل P (G) توان گراف .٢ قضیه
باشد. دوری p−گروه ͷی G

و متناهͬ گروه ͷی G اگر که دید مͬ�توان سادگͬ به
آن�گاه x ∈ G

deg(x) = |{g ∈ G/ < g >≤< x > يا < g ><< x >}| − 1

درجه محاسبه برای روابطͬ تا داریم نیاز ادامه در
روابط این از ͬͺی باشیم. داشته توان گراف در رئوس
پورقلͬ از نتیجه�ای بود خواهد ما استفاده مورد بسیار که

است. رسیده اثبات به ([۵]) در که است دیͽران و

در باشد. n مرتبه از دوری گروه Zn کنید فرض .٣ لم
داریم: این�صورت

deg(x) = o(x) +
∑

ko(x)|n,k ̸=1

φ(ko(x))− 1

اولیه مفاهیم و مقدمه

توان گراف است. متناهͬ گروه ͷی G کنید فرض
دو آن در که G رئوس مجموعه با است گرافͬ P (G)

از ͬͺی اگر تنها و اگر مجاورند y و x متمایز عنصر
باشد. دیͽری از توانͬ آن�ها

P (G) از همانͬ رأس حذف با که سره توان گراف
واقع در مͬ�شود. داده نشان P ∗(G) با مͬ�آید به�دست
را توان گراف در x درجه .P ∗(G) = P (G) − {e}

πe(G) با را G عناصر مرتبه�های مجموعه و deg(x) با
است رأسͬ گراف، ͷی در برشͬ رأس مͬ�دهند. نشان
همبندی مولفه�های تعداد افزایش موجب آن حذف که
هرگاه مͬ�شود گفته ٢-همبند ،Γگراف مͬ�گردد. گراف

باشد. نداشته برشͬ رأس

تنها و اگر است کامل P (G) توان گراف ([١]) .١ لم
داشته G از G2 و G1 دوری زیرگروه دو هر برای اگر

.G2 ⊆ G1 یا G1 ⊆ G2 باشیم
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کپی n اجتماع فوق گروه توان صورتگراف این در
یال ͷی در ͬͽهم که است Z2n توان گراف و K4 از
دیͽر رأس و همانͬ یال، رأس ͷی طوری�که به مشترکند

مͬ�باشد. T4n در ٢ مرتبه از منحصربفرد عنصر آن

اصلͬ نتایج

گروه�های وجود مسئله [۵] مرجع در دیͽران و پورقلͬ
مطرح را است ٢-همبند آن�ها توان گراف که ساده�ای
توان گراف که مͬ�شود ثابت بخش این در ساختند.
به نیستند. ٢-همبند پراکنده ساده گروه�های تمامͬ
قرار بررسͬ مورد 2F4(q) نوع ری ساده گروه�های علاوه

گرفت. خواهد

وجود گروه ٢۶ ساده، گروه�های بندی رده بنابر
ساده گروه�های از نامتناهͬ دسته هیچ در که دارند
پراکنده ساده گروه�های را گروه�ها این نمͬ�گیرند. قرار

از: عبارتند پراکنده ساده گروه�های مͬ�نامند.


M11,M12,M22,M23,M24, J1, J2, J3,

J4, Co1, Co2, Co3, F i22, F i23, F i24,HS,

Msl,He,Ru, SUZ,O′N,HN,Ly, Th,B,M



دو میان صورتͬ در گروه ͷی توان گراف در مͬ�دانیم
دیͽری از توانͬ صورت به ͬͺی که دارد وجود یال رأس
صورت در این�که به توجه با حال باشد. نوشتن قابل
ندارد، وجود دو آن میان یالͬ رأس دو مرتبه بودن متباین

مͬ�گیریم. نظر در را پراکنده گروه�های توان گراف

در ،([١]) دیͽران و چاکرابارتͬ از زیر نتیجه
نتایج جمله از توان گراف یال�های تعداد خصوص
بوجود آن حوش و حول زیادی مسائل که است زیبایی

است. آمده

باشد. n مرتبه از متناهͬ گروه G کنید فرض .۴ نتیجه
این�صورت در

2e =
∑
a∈G

(2o(a)− φ(o(a))− 1)

a رأس مرتبه o(a) و گراف یال�های تعداد e آن در که
است.

P (G) ٢-همبندی با P ∗(G) همبندی که کنید توجه
P (G)٢-همبندی جای به مقاله این در ما است. معادل

مͬ�پردازیم. P ∗(G) همبندی به

مثال چند

از معروف دسته چند توان گراف محاسبه به بخش این
توان گراف�های دقیق طور به دارد. اختصاص گروه�ها
محاسبه وجهͬ دو نیم و دوری دو وجهͬ، دو گروه�های
معرفͬ زیر صورت به وجهͬ دو گروه شد. خواهند
D2n =< a, b | an = b2 = 1, bab = a−1 > مͬ�شود:
اجتماع فوق گروه توان گراف دیدکه مͬ�توان سادگͬ به

است. Zn توان گراف و K4 از نسخه n
معرفͬ زیر نمایش با SD8n وجهͬ دو نیم گروه

مͬ�شود:

SD8n =< a, b | a4n = b2 = 1, bab = a2n−1 > .

نسخه 2n اجتماع فوق گروه توان گراف صورت این در
به است Z4n توان گراف و K4 از نسخه n ،K2 از
که مشترکند چنان یͷیال در P (Z4n) و K4ها طوری�که
مͬ�باشد. a2n آن دیͽر رأس و همانͬ یال، آن رأس ͷی
گروه این مͬ�گیریم. نظر در T4n دوری دو گروه حال

مͬ�شود: ساخته زیر نمایش با
T4n =< a, b | a2n = 1, an = b2, aba = b > .
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-٢ ،2F4(q) نوع ری گروه�های توان گراف .۶ قضیه
نیستند. همبند

گروه�های نمودند ثابت ،([۴]) فرخͬ و آبادی دوست
همبندی مولفه (p2m+1 − 1)

p− 1
دارای ،PSL(2, pm)

PSL(3, q) گروه�های به که است طبیعͬ حال هستند.
،([٢]) دیͽران و درفشه نتایج از استفاده با بپردازیم.
بررسͬ نیز را PSL(3, q) گروه�های ٢-همبندی مͬ�توان

دقیق: طور به نمود.

٢-همبند ،PSL(3, q) گروه�های توان گراف .٧ قضیه
نیستند.
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اول عامل تعدادی با همراه پراکنده ساده گروه�های .١ جدول
گروه عناصر مرتبه سایر با متباین

M11 M12 M22

11 11 11

M23 M24 J1

23 23 19

J2 J3 J4

7 19 {23, 29, 31, 37, 43}

Co1 Co2 Co3

23 {11, 23} 23

He HN Mcl

17 19 11

O′N Ly Ru

31 67 29

Hs Th Suz

{7, 11} {13, 19, 31} {11, 13}

B M Fi22

{31, 47} {41, 71} {13, 17}

Fi23 Fi24 -
{17, 23} 29 -

در شده داده محاسبات روی ساده بررسͬ ͷی با
مرتبه�های مجموعه میان در که دید مͬ�توان ،١ جدول
فوق پراکنده گروه�های از ͷی هر تزویج �های کلاس
زیر شده مشخص اعداد که نمͬ�شود یافت عددی هیچ
بنابراین شود. عاد آن توسط یا و کند عاد را گروه هر

داریم: را زیر قضیه

٢-همبند پراکنده، گروه�های توان گراف .۵ قضیه
نیستند.

دنگ نتایج از استفاده و کننده خسته محاسباتͬ با
مͬ�رسد. اثبات به زیر قضیه ،([٣]) شͬ و
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