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شود. می ارائھ دوقطبی رویکرد با فازی ھدفی چند خطی برنامھریزی مسئلھی حل برای روش یک مقالھ این در چکیده:
چند خطی برنامھریزی مسئلھی یک بھ فازی پارامترھای با ھدفی چند برنامھریزی مسئلھی ابتدا پیشنھادی، حل روش در

میشود. استفاده قطبی دو رویکرد از گیرنده تصمیم آرمانھای بھ رسیدن برای سپس و تبدیل معمولی ھدفی
تجمیع عملگر قطبی، دو روش فازی، ھدفی چند خطی برنامھریزی کلیدی: کلمات

.

میباشد: زیر صورت

Ã = {(x, µÃ(x))|x ∈ X}

عضویت تابع را µÃ : X −→ [۰,۱] آن در کھ
عنصر عضویت درجھی را µÃ(x) و Ã فازی مجموعھی
درجھی کھ Ã از عناصری مجموعھی گویند. x ∈ X

گویند. Ã تکیھگاه را است صفر از بزرگتر آنھا عضویت
یعنی:

Supp(Ã) = {x ∈ X : µÃ(x) > ۰}

مجموعھی از فازی مجموعھی یکزیر Ã فرضکنید
صورت این در .α ∈ [۰,۱] و باشد X مرجع

میشود: تعریف زیر صورت بھ Ã α-برش مجموعھی
فازی مجموعھی .Ãα = {x ∈ X | µÃ(x) ≥ α}

یکی حداقل عضویت درجھی کھ است مجموعھای نرمال،
فازی، عدد یک ھمچنین باشد. یک برابر آن اعضای از

مقدمھ

عوامل تاثیر تحت مدیران گیریھای تصمیم از بسیاری
وجود ذکر، قابل نکتھی کھ دارد قرار کیفی و کمی مختلف
برای روش یک [٣] ساکاوا است. عوامل این میان تقابل
فازی پارامترھای با ھدفی چند برنامھریزی مسئلھی حل
قطبی دو روش یک [١] مھرا آ. و دیوبی د. و داد ارائھ
ارائھ قطعی ضرایب با فازی ھدفی چند مسائل حل برای
چند خطی برنامھریزی مسئلھی یک مقالھ، این در دادند.
گرفتن درنظر با فازیاند، آن پارامترھای تمام کھ ھدفی
میشود. حل دوقطبی روش بھ گیرنده، تصمیم آرمانھای

اولیھ مفاھیم

باشد عناصری شامل و مرجع مجموعھی X کنید فرض
مجموعھی صورت این در میشوند. مشخص x با کھ
بھ مرتب زوجھای از مجموعھ یک ،X در Ã فازی

١
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˜maximize (C̃۱x, ..., C̃kx)
T

s.t

x ∈ X(Ã, B̃) = {x ∈ Rn | Ãix≤̃B̃i

i = ۱, ...,m, x ≥ ۰}

(١)

B̃i و Ãi = (Ãi۱, ..., Ãin), C̃r = (C̃r۱, ..., C̃rn) کھ
ھدف توابع در رفتھ بکار فازی پارامترھای دھندهی نشان
فازی ≤ معنی بھ قیود در ≤̃ نماد ھستند. محدودیتھا و
سازی بیشینھ دھندهی نشان ھدف توابع در m̃ax نماد و
مقدار گرفتن نظر در با دیگر عبارت بھ است. فازی
ام r ھدف تابع برای Z̄r انتظار) مورد (مقدار آرمانی

شود: بیان زیر صورت بھ میتواند مسئلھ

Find x

s.t

C̃rx≥̃Z̄r r = ۱, ...k

Ãix≤̃B̃i i = ۱, ...,m (٢)

x ≥ ۰

مسئلھی α ∈ [۰,۱] گرفتن در با ابتدا مسئلھ، حل برای
میکنیم: تبدیل زیر مسئلھی بھ را (١)

˜maximize (c۱x, ..., ckx)
T

s.t

x ∈ X(a, b) = {x ∈ Rn | aix≤̃bi

i = ۱, ...,m, x ≥ ۰} (٣)

(a, b, c) ∈ (Ã, B̃, C̃)α

آن در کھ
(Ã, B̃, C̃)α = {(a, b, c) | a ∈ Ãα, b ∈ B̃α, c ∈ C̃α}

فوق، درمسئلھی گویند. (Ã, B̃, C̃)برش-α مجموعھی را
(۳) مسئلھی لذا میباشند. مجھول x ھمچون c و b ،a
x ≥ ۰ اینکھ بھ توجھ اما است. خطی غیر مسئلھی یک
بازهھای ترتیب بھ bi و crj ،aij برای شدنی نواحی و

با µM̃ (x) عضویت تابع با M̃ مانند فازی مجموعھای
میباشد: زیر شرایط

باشد. بازه[۰,۱] بھ R۱ از پیوستھ نگاشت یک .١

∀x ∈ (−∞, c], µM̃ (x) = ۰ .٢

باشد. پیوستھ و صعودی اکیدا [c, a] بازه در .٣

∀x ∈ [a, b], µM̃ (x) = ۱ .۴

باشد پیوستھ و نزولی اکیدا [b, d] بازه در .۵

∀x ∈ [d,∞), µM̃ (x) = ۰ .۶

I = [۰,۱] کھ را f : Ip −→ I تابع : [١]١ تعریف
ھرگاه: گوییم تجمیع عملگر

f(x) = x ، p = ۱ ازای بھ .١

f(۰, ...,۰) = ۰, f(۱, ...,۱) = ۱ .٢

آنگاه (x۱, ..., xp) ≤ (y۱, ..., yp) اگر .٣
f(x۱, ..., xp) ≤ f(y۱, ..., yp)

ازای بھ کھ را F : Ip −→ I نگاشت : ٢ تعریف
،F (a۱, ..., ap) =

∑p
k=۱ wkbk ،(a۱, ..., ap) ∈ Ip ھر

k ،bk و ∑p
k=۱ wk = ۱ ،wk ∈ [۰,۱] آن در کھ

یک ,a۱}است، ..., ap} مجموعھی بزرگ عنصر امین
مینامند. p بعد با شده مرتب وزندار میانگین عملگر
میانگین عملگر دو min و max عملگرھای نمونھ برای
(۱, ...,۰) ترتیب بھ وزن بردارھای با شده وزندارمرتب

میباشند. (۰, ...,۱) و

پیشنھادی روش و مسئلھ ساختار

بھ را فازی ھدفی چند خطی ریزی برنامھ مسئلھی یک
میگیریم: نظر در زیر صورت

٢
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میشود: بیان زیر صورت بھ مسئلھ ،DP

max min {µDP
(x), µDN

(x)}

s.t (۵)

x ≥ ۰

معادل طور بھ یا

max λ

s.t

F (µG۱(c
R
۱αx), ..., µGk

(cRkαx) ≥ λ

µRi(a
L
iαx) ≥ λ, i = ۱, ...,m

x ≥ ۰ (۶)

۰ ≤ λ ≤ ۱

تصمیم برای بخش رضایت جواب یک مسئلھ این حل با
میآید. دست بھ گیرنده

میگیریم: نظر در را زیر مسئلھی مثال:

m̃ax C̃۱۱x+ ۲x۲≥̃۴ g۱ = ۲
m̃ax ۲x۱ + C̃۲۲x۲≥̃۲ g۲ = ۱
s.t x۱ + Ã۱۲x۲≤̃۳ r۱ = ۱

۲x۱ + x۲≤̃B̃۲ r۲ = ۲
x۱ ≥ ۰, x۲ ≥ ۰

(٧)

با مثلثی فازی اعداد B̃۲و Ã۱۲ ،C̃۲۲ ،C̃۱۱ آن در کھ
عضویت توابع

µC̃۱۱
(c۱۱) = max(۱− ۰٫۵|c۱۱ − ۴|,۰)

µC̃۲۲
(c۲۲) = max(۱− |c۲۲ − ۰٫۵|,۰)

µÃ۱۲
(a۱۲) = max(۱− ۲|a۱۲ − ۱|,۰)

µB̃۲
(b۲) = max(۱− ۲|b۲ − ۰٫۷۵|,۰)

مجموعھی تعریف کمک بھ و α = ۰٫۵ برای میباشند.
داریم: ،(Ã, B̃, C̃) α-برش

c۱۱ ∈ [۳,۵] , c۲۲ ∈ [۰,۱]
a۱۲ ∈ [۰٫۷۵,۱٫۲۵] , b۲ ∈ [۰٫۵,۱]

میباشند، [bLiα, b
R
iα] و [cLrjα, c

R
rjα] ،[aLijα, aRijα] بستھی

نوشت: زیر صورت بھ میتوان را مسئلھ

˜maximize (cR۱αx, ..., c
R
kαx)

T

s.t

aLiαx≤̃bRiα, i = ۱, ...,m (۴)

x ≥ ۰

.bLiα = [bRi۱α...b
R
inα]

T و aLiα = [aLi۱α...a
L
inα] آن در کھ

و ھدف توابع برای را زیر خطی عضویت توابع اکنون
میگیریم: نظر در فوق مسئلھی محدودیتھای

µGr (c
R
rαx) =


۰ cRrαx < Z̄r − gr

۱− Z̄r−cRrαx
gr

Z̄r − gr ≤ cRrαx < Z̄r

۱ cRrαx ≥ Z̄r

µRi(a
L
iαx) =


۰ aLiαx > bRiα + ri

۱− aL
iαx−bRiα

ri
bRiα < aLiαx ≤ bRiα + ri

۱ aLiαx ≤ bRiα

بھ Z̄r آرمان از ام r ھدف تابع مجاز انحراف gr کھ
سمت بھ bRiα از aLiαx مجاز انحراف ri و چپ سمت
ھدفی چند مسائل حل روشھای از یکی میباشند. راست
برای آن در کھ است دوقطبی روش ،(۴) شکل بھ فازی
وزندار میانگین عملگر از اھداف، عضویت توابع تجمیع
از محدودیتھا، عضویت توابع تجمیع برای و شده مرتب
میدھیم: قرار یعنی .[١] میشود استفاده مینیمم عملگر

µDP (x) = F (µG۱(c
R
۱αx), ..., µGk

(cRkαx))

µDN (x) = min(µR۱(a
L
۱αx), ..., µRm(aLmαx))

رضایت میزان اگر کھ است گونھای بھ F عملگر ساختار
رضایت یابد، افزایش ھدف یک آرمان بھ دستیابی در
یعنی یابد؛ افزایش باید نیز جواب از گیرنده تصمیم کل
پس یکنواست. اکیداً شده، مرتب وزندار میانگین عملگر
تصمیم گیری کار بھ با ،µDN (x)و µDP (x) معرفی از
و DN فازی مجموعھھای برای [١] زاده و بلمن فازی

٣
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بخش رضایت جواب مسئلھ این حل از کھ
بدست (λ∗, x∗

۱, x
∗
۲) = (۰٫۷۸۵۷,۰٫۷۱۴۳,۰)

میآید.

نتایج

برنامھ مسئلھی حل برای قطبی دو روش یک مقالھ این در
درنظرگرفتن با و فازی پارامترھای با ھدفی چند ریزی
روش در شد. ارائھ ھدف، توابع برای آرمانھایی
با ھدفی چند ریزی برنامھ مسئلھی یک ابتدا پیشنھادی
ریزی برنامھ مسئلھی یک صورت بھ فازی پارامترھای
آرمانھای ساختن برآورده برای سپس و شده تبدیل قطعی
دو از ترتیب بھ محدودیتھا و اھداف برای گیرنده تصمیم
تجمیع برای مینیمم و شده مرتب وزندار میانگین عملگر
فازی تصمیم گیری کار بھ با سپس میشود. استفاده آنھا
معمولی خطی ریزی برنامھ مسئلھی یک [١] زاده و بلمن
بخش رضایت یکجواب مسئلھ، این حل با کھ آمد دست بھ

میآید. دست بھ گیرنده تصمیم برای
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زیرداریم: صورت بھ را (۴) مسئلھی لذا

m̃ax ۵x۱ + ۲x۲≥̃۴ g۱ = ۲
m̃ax ۲x۱ + x۲≥̃۲ g۲ = ۱
s.t x۱ + ۰٫۷۵x۲≤̃۳ r۱ = ۱

۲x۱ + x۲≤̃۱ r۲ = ۲
x۱ ≥ ۰, x۲ ≥ ۰

(٨)

حدود ،Z̄۲ = ۲ و Z̄۱ = ۴ آرمانھای نظرگرفتن در با
و ھدف توابع برای g۲ = ۱ و g۱ = مجاز۲ تخلف
عضویت توابع طبق قیود، برای r۲ = ۲ و r۱ = ۱
محدودیتھا و ھدف توابع برای شده گرفتھ درنظر خطی

داریم:

µG۱(c
R
۱αx) =


۰ cR۱αx < ۲

۲٫۵x۱ + x۲ − ۱ ۲ ≤ cR۱αx < ۴
۱ cR۱αx ≥ ۴

µG۲(c
R
۲αx) =


۰ cR۲αx < ۱

۲x۱ + x۲ − ۱ ۱ ≤ cR۲αx < ۲
۱ cR۲αx ≥ ۲

µR۱(a
L
۱αx) =


۰ aL۱αx > ۴

−x۱−٫ ۷۵x۲ + ۴ ۳ < aL۱αx ≤ ۴
۱ aL۱αx ≤ ۳

µR۲(a
L
۲αx) =


۰ aL۲αx > ۳

−x۱−٫ ۵x۲ + ۱٫۵ ۱ < aL۲αx ≤ ۳
۱ aL۲αx ≤ ۱

در (۱,۰) وزن بردار با max عملگر را F اگر حال
داشت: خواھیم بگیریم، نظر

µDP (x) = ۲٫۵x۱ + x۲ − ۱

داریم: را زیر مسئلھی نھایت در و

max λ

s.t ۲٫۵x۱ + x۲ − ۱ ≥ λ

−x۱ − ۰٫۷۵x۲ + ۴ ≥ λ

−x۱ − ۰٫۵x۲ + ۱٫۵ ≥ λ

۰ ≤ λ ≤ ۱, x ≥ ۰

(٩)

۴
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