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جمله از که است معایبی دارای مشتقات بازار قیمت�گذاری برای پایه مدل ͷی عنوان به بلͷ-شولز مدل چͺیده:
این دلیل همین به نیست. مالͬ بازارهای واقعیت بر منطبق که مͬ�باشد بازار نوسانات گرفتن نظر در ثابت آن، معایب
نوسان مدل از مقاله این در محدودیت این از رهایی برای دهد. توضیح خوبی به را قیمت تغییرات نمͬ�تواند مدل

مͬ�پردازیم. متعارف اختیارات ارزیابی به عددی روش�های گرفتن کار به با و مͬ�کنیم استفاده هستون تصادفͬ
سازی شبیه عددی، روش�های مسیر، به وابسته اختیار متعارف، اختیارات اختیارات، قیمت�گذاری کلیدی: کلمات

کارلو مونت

چندجمله�ایهای از ͬͺی باید آفینͬ متغیر تغییر کردن
باشد. هرمیت یا لاگور ژاکوبی، ͷکلاسی متعامد
که (1) فرم به کلͬ حالت در لیوویل اشتروم- مسأله�ی
از ترتیب به r(x) و q(x) ،p(x) چندجمله�ایهای آن در
مثال عنوان به است. m و m + 1 ،m + 2 درجه�ی
در شده معرفͬ X1−ژاکوبی لیوویل اشتروم- مسأله�ی

است: زیر صورت به [2]

Tα,β(y) = (x2−1)y′′+2(a)(
1− bx

b− x
)((x−c)y′−y),

(٢)
2 ،3 ی درجه از ترتیب به r(x) و q(x) ،p(x) آن در که

که کنید توجه 1است. و

a =
1

2
(β − α), b =

β + α

β − α
, c = b+

1

a
. (٣)

را متعامد چندجمله�ایهای از دنباله�ای مقاله این در
لیوویل اشتروم مسأله�ی ویژه�ی توابع که مͬ�کنیم معرفͬ

مقدمه
١ (OPS) ͷکلاسی متعامد ای چندجمله سیستم
جوابی عنوان به ژاکوبی و لاگور هرمیت، وسیله به
معرفͬ اشتروم-لیوویل، مسأله�ی برای چندجمله�ای
از نامتناهͬ دنباله�ای اگر بوشنر: قضیه�ی بنابر مͬ�شوند.
ویژه�ی مقدار معادله�ی در که {Pn(x)}∞n=0 چندجمله�ایها

زیر فرم به دو مرتبه�ی

p(x)P ′′
n (x) + q(x)P ′

n(x) + r(x)Pn(x) = λnPn(x)

(١)
r(x) و q(x) ،p(x) چندجمله�ایهای آنگاه کند صدق
.[1] باشد 0 و 1 ،2 ی درجه از ترتیب به باید
برای چندجمله�ای جوابی {Pn(x)}∞n=0 دنباله اگر بعلاوه
لحاظ� بانضمام آنگاه باشد اشتروم-لیوویل، مسأله�ی
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اشتروم ی مسأله و لاگور شده اصلاح ایهای چندجمله
آید. مͬ بدست ترتیب همین به آن لیوویل
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ترتیب به r(x) و q(x) ،p(x) آن در که باشد مͬ (1) فرم به
از چندجمله�ای با دنباله این است. 2 و 3 ،4 درجه�ی از
دهیم مͬ نشان دوم بخش در مͬ�شود. آغاز دو درجه�ی
دنباله�ای روی اشمیت گرام عملͽر از دنباله دو این که
هم و مͬ�آید بدست گویا وزنͬ تابع و چندجمله�ایها از
معرفͬ را آنها به مربوط دو مرتبه دیفرانسیل معادله چنین
دنباله� دو این که مͬ�کنیم ثابت سوم بخش در کنیم. مͬ
چͽال مربوطه L2 فضای در شده اصلاح ای چندجمله
نمایش قبیل از هایی ویژگͬ چهارم بخش در است.
بازگشتͬ رابطه�ی متعامد، چندجمله�ایهای نرم رودریͽز،

مͬ�کنیم. بررسͬ را چندجمله�ایها این ریشه�های و
بخشیͺم استدر قرار که را مطالبی از قسمتͬ پایین در
بدست ی نحوه با خواننده تا آوریم مͬ را کنیم مطرح

شود. آشنا ایها چندجمله آوردن
گرام عملͽر تحت ژاکوبی شده اصلاح ایهای چندجمله

ایهای چندجمله روی اشمیت

u2 = (x+ d)2, ui = (x+ d)2xi−2, i ≥ 3. (۴)

آید. مͬ بدست W (x) وزن تابع و

W (x) =
(1− x)α(1 + x)β

(x+ d)4
(۵)

آن در که

α, β > −1, sgnα = sgnβ (۶)

است. |d| > 1 و
شده اصلاح ی چندجمله لیوویل اشتروم ی مسأله

است: زیر فرم به ژاکوبی

(x+d)2p(x)z′′(x)+(q(x)(x+d)2−4(x+d))z′(x)+

(6p(x)− 2q(x)(x+ d))z(x) = λnz(x) (٧)

اشتروم مسأله در موجود ضرایب همان q(x) و p(x) که
و است ͷکلاسی ژاکوبی

λn = (n− 2)(α+ β + n− 1), n ≥ 2. (٨)

٢
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