
فازی Ʃمنط روɍکرد با ɌنɎرزمɍز اƪتصاد برآورد

ƹɍا در Ŧƿج ƹɎƷƾ ƽš š ɌƶاƇد. ƺظام آن در اƌŨƪادی ŨƶغɎرƾای ƽƛوƷجƶ از ɌƷƿƶ Ɔخš ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد اƌŨƪادی، ƺظام ƾر در چکɎده:
ƽȏƻɍا ƱɎƲد ƽš Ƈ Ɍƶود. ƽŨپرداخ Ʀازی روش از اƧŨƃاده šا ƽŨŢƲا Ǌǌǎ٠-Ǌǌǒ٠ ƽƜƲاƔƶ Ɍƺاƶز دوره در ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد šرآورد Ɏšان ƽš ƽƲاƫƶ
Ʀازی روش از ƻƶظور ƹɍا šرای ƺدارƺد. Ȏارšردی آن šرآورد šرای ƵɎƫŨƄƶ روش ƾای ƹɍراšاƻš ،Ŧƃا پƿƻان ɌŨɎƾاƶ دارای ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد

.ƵɎƻȎ Ɍƶ اƧŨƃاده ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد šرآورد šرای
Ʀازی روش ،ɌƷƃررɎغ اƌŨƪاد ،ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد šرآورد ،ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد کلɎدی: واژه های

.ǏǋAǑǏ :(ǋ٠Ǌ٠) Ɍاضɍر موضوع بندی كد

مƫدمه Ǌ
آƿƺا چون Ƈ ɌƷƺوƺد، ŦŢū اƶا گɎرƺد، ƪرار ƶاɎƲات Ʒƈƶول رو ƹɍا از و Ƈوƺد ŦŢū ŦƄɍاš Ɍƶ ƽȎ Ŧƃا Ɍɍاƾ ŦɎƲاƜƦ ƽš ƶرšوط پƿƻان اƌŨƪاد
ȏƷƾاران، و (اروȏƄɍا Ŧƃا دوƾ ŦƲا درآƶد در šاƫƲوه خƄارت ƈƻƶأ ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد ƹɍراšاƻš ƈƺده اƺد. گزارش ƾرگز ɍا ƱƶاȎ Ɠور ƽš
ƽš اƌŨƪادی ƜƦاƾ ŦɎƲای از Ɍƈخš دارد. Ɍƿوجŧ Ʊšاƪ Ɔƫƺ اƌŨƪادی ƽƜƃوŧ در و Ŧƃا اƌŨƪاد از Ɍƈخš ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد .(ǋ٠٠Ǐ
اƺدازه ƽچ ƾر š ɌƶاƇد. ƈȎور ƫƶررات و ƹɎƺواƪ در Ƈده ƚوض Ŵƶدودƾ Ŧɍای از گرɍز خاƓر ƽš ƱƷƛ ƹɍا Ƈ Ɍƶوƺد. اƺجام Ɍƺاƿƻپ Ƌورت

Ȏرد. ŧجوɍز را ɌŢƃاƻƶ Ɏƃاƾ Ŧƃای ŧ ɌƷƺوان و رɎƃد ŲɎŴƋ ƊɎخƈŧ ƽš Ũƺوان ƽȎ Ƈ Ɍƶود Ūƛاš šاƇد ŨƈɎšر ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد
(Ʀ ɌƷɎƳƃر Ŧƃا šوده آƶارداƺان ɌŨų و اƌŨƪادداƺان ƽوجŧ ƶورد ŨƈɎšر ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد Ƶجų اƺدازه گɎری و ƔƶاƜƲات اخɎر ƽƾد دود در
دارد. وجود اɍران ƽƳƷج از گذار ųال در و ƽƜƃوŧ ųال در ƈȎورƾای در ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد ƽȎ Ɍƶ دƾد ƈƺان ƶوجود Ƈواƾد .(ǊǌǑǒ ɎȎواƧƺر، و
Ƅȏɍان، ƥɍارƜŧ وجود šا .Ŧƃا Ƈده اƺجام ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد از زɍادی Ɯŧرƾ ƥɍای .Ŧƃا ƈƺده اƺجام ƽƻɎƶز ƹɍا در زɍادی ƔƶاƜƲات اƶا
ŦŢū ،Ƶظƻƶاƺ ،ɌƷƃررɎغ پƿƻان، ƃاƽɍ ای، Ɏƃاه، اƌŨƪاد از: Ţƛارت اƺد واژه ƾا ƹɍا Ɍƶ رود. Ȏار ƽš ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد šرای ɌƛوƻŨƶ واژه ƾای
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.(ǊǌǑǑ Ɏƶلان، Ɍدلائ و ɌŨƶاƃ ،ɌŨƶاƋ) ... و ƈƺده
ƹɍراšاƻš .Ŧƃا ƈƺده ŦŢū Ɍɍجا در ƽȎ Ƈ Ɍƶود Ɍɍاƾ ŦɎƲاƜƦ ƱƶاƇ ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد .Ŧƃا ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد ŪŴŢƶ Ȏاƾ ɌŨƃای از ƹɍا
اƧŨƃاده آن اƺدازه گɎری šرای Ʀازی روش از ƽƲاƫƶ ƹɍا در ،Ŧƃا ƈƺده ŦŢū Ɍɍجا در ƽȏƻɍا و ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد Ɍƺاƿƻپ ŦɎƾاƶ ƽš ƽوجŧ šا
ƩƔƻƶ ƽȎ Ȏرد ƥɍرƜŧ ƽƺگوƻɍا ƃاده Ɣšور ŧ Ɍƶوان را ƺرم اƦزاری Ƴƛوم در ŪŴŢƶ ƹɍا Ȏارšرد .(ǊǌǑǊ ،Ɔƻƶ الƷج و (اƻƧƃدɍاری Ƈ Ɍƶود
Ɍƶ گƈاɍد، راɍاƾ ƽƺا و ƺرم اƦزاری Ƴƛوم دɎƺای šرای جدɍد Ɍƾدرگا و ƽŨƦر Ʀراŧر ȍɎƃلاȎ ƺرم اƦزارƾای «ȍɍ و «ƧƋر ارزش ƾای ƩƔƻƶ از Ʀازی
دو ƹɎš Ʀضای از Ʀازی ƩƔƻƶ Ɍƶ گɎرد. Ȏار ƽš خود اŨƃدلال ƾای و ƩƔƻƶ در Ɏƺز را ȍɍ و ƧƋر اƛداد ƹɎš ƺاŴƶدود و ƻƇاور Ʀضای زɍرا
Ɍƶ  گɎرد Ȏ ƽšار و Ȏرده اŨƃخراج را «Ƶɍروš دارد «اƷŨųال ɌŨų ɍا اگر» Ƶɍرو Ɍƶ» ɍا «Ƶɍروš «Ƈاɍد جدɍد ارزش ƾای ،«Ƶɍروƺ» ɍا «Ƶɍروš» ارزش

.ƵɎƻȎ šرآورد را ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد اƺدازه Ƶɍدار ƌƪد ƽƲاƫƶ ƹɍا در ƶا .(Ǌǌǐǒ ،Ɍچ ƹɎƇاƶ)

مدل تصرɍح و نظری Ɍمبان ǋ
.Ŧاس ƺشده گزارش Ɍɍجا در آن ƽب مربوط فƜالƾ ŦɎای و دارد Ɍƺاƿƻپ ŦɎƾما ƽȎ Ŧاس اŨƪصاد از Ɍبخش ɌƻɎرزمɍز اŨƪصاد .Ǌ . ǋ تعرɍف

ƽš .ŦƄɎƺ šرآورد Ʊšاƪ ƵɎƫŨƄƶ روش ƾای از ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد ƽȎ Ƈد ƽوجŨƶ را ŠƳƔƶ ƹɍا ŧ Ɍƶوان Ǌ . ǋ ƥɍرƜŧ ƽš ƽوجŧ šا ƹɍراšاƻš
.Ŧƃا Ʀازی ƩƔƻƶ از اƧŨƃاده روش ƾا ƹɍا از Ɍȏɍ Ȏرد. اƧŨƃاده آن šرآورد šرای ɌƷƃررɎغ روش ƾای از šاɍد ƱɎƲد ƹɎƷƾ

ɎƄšاری Ŧƃا ƪادر Ʀازی ƺظرƽɍ ی Ȏرد. Ɣƶرح Ʀازی ƶجƷوƾ ƽƛای ƽƲاƫƶ در ǊǒǏǎ ƃال در ɌƳƜƧƔƲ زاده پرƄƦور اوš ƹɎƲار را Ʀازی ƩƔƻƶ
ƒɍراƇ در ƵɎƷƌŧ گɎری و ŨƻȎرل اŨƻŨƃاج،  اŨƃدلال،  šرای ƽɍظرƺ ƹɍا ƻȎد. Ɍاضɍر ƋورƻŢŧدی را ƵƿŢƶ و ƩɎƪادƺ ŨƶغɎرƾای و ƵɎƾاƧƶ از
ŨƶغɎرƾا ƽȎ درƶواردی .Ŧƃا اƻɎƷƓان ƛدم ƒɍراƇ در Ȏار šرای Ʀازی روش .(ǊǌǑǋ ،ɌƪادƋ و ɌɍاŢɎȏƇ) Ŧƃا Šƃاƻƶ ƛدم اƻɎƷƓان
ƽš ɍا ƷƜƶوƻƛ ،ɌƲاƋر ƶجƷوƾ ƽƛای ƽɍظرƺ در .Ŧƃا ƶجƷوƾ ƽƛا ƽɍظرƺ از ɌƷɎƷƜŧ روش ƹɍا Ƈ Ɍƶود. اƧŨƃاده روش ƹɍا از ƻŨƄƾد، ƩɎƪادƺ
ƾر ƽš روش ƹɍا در Ȏرد. اƧŨƃاده Ʀازی روش از ƈƺود، ŧ Ɍƶوان Ɗخƈƶ ƻƛاƋر Ŧɍضوƛ ƩɎƪد Ɠور ƽš اگر ƺدارƺد. ɍا دارƺد ƩƳƜŧ ƽƛوƷجƶ

Ɍƶ گوƻɍد. Ŧɍضوƛ درجƽ ی آن ƽš و Ɍƶ دƾد ŦŢƄƺ [٠,Ǌ] ƦاƽƳƋ ی در ƛددی ƌƻƛر

شده Ɯŧرɍف Ã : X → [٠,Ǌ] ƚابŧ ȍɍ ŧوسط X از ȍȏمش زɍرمجموƽƛ ی ƾر باشد. Ɍƿŧاƺ مجموƽƛ ای X ɎƻȎد فرض .ǋ . ǋ تعرɍف
ȍȏمش زɍرمجموƽƛ ی آن در را x Ŧɍضوƛ مɎزان ،Ã(x) مƫدار x ∈ X ƾر ازای ƽب ƽȏɍبطور مɌ گوƻɍد. Ŧɍضوƛ ƚابŧ آن ƽب ƽȎ Ŧاس

.(١٣ǐǒ ،Ɍچ ƹɎماش) مɌ دƾد ƺشان

Ƈ Ɍƶود Ɏšان زɍر Ƌورت ƽš A زɍرƶجƷوƽƛ ی ƹɍراšاƻš šاƇد. ƚرجƶ ƶجƷوƽƛ ی X ɎƻȎد Ʀرض Ŭƶال ƻƛ ƽšوان

A = {x ∈ X|P (X)} (Ǌ . ǋ)

Ʀرض Ŭƶال šرای ƺداš ƽŨƇاƇد. ɌƧɍرƜŨƇخو ŦɎƋخا ŧ Ɍƶواƺد P گاɌƾ اوƪات اƶا دارد. ɌƧɍرƜŨƇخو ŦɎƋخا P (M) ،(Ǌ . ǋ) راƽƔš ی در
،Ɍچ ƹɎƇاƶ) ƵɍوƇ Ɍƶ Ʊȏƈƶ دچار ƶورد ƹɍا ƶدƄƲازی šرای šاƇد، šودن Ǌǎ از خŨƷȎ ɌƳɎر ŦɎƋخا P و ɌƜɎŢƓ اƛداد ƶجƷوƽƛ ی X ɎƻȎد

.(Ǌǌǐǒ
و ورودی ŨƶغɎرƾای Ɯŧداد ƽš ɌگŨƄš ƵɎƷƌŧ گɎری ƪواƛد Ɯŧداد Ƈ Ɍƶوƺد. ƽŨاخƃ آƺگاه» «اگر- ƶلاک šراƃاس ƵɎƷƌŧ گɎری،  ƪواƛد
در šاƻƇد،  ƛضوی ǎ Ʀازی ƶجƷوƽƛ ی در ƽɍپا ƻƛاƋر و ǋ ورودی ŨƶغɎرƾای Ɯŧداد اگر Ŭƶال šرای دارد. Ʀازی ƶجƷوƽƛ ی اƛضای Ɯŧداد

Ƈ Ɍƶود. ƽŨاخƃ ƪاƛده ǎǋ ƽجɎŨƺ
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(١٣ǐǒ ،Ɍچ ƹɎماش) مɌ شود Ɯŧرɍف زɍر صورت ƽب µA(x) و مƺ Ɍامƻد ƽمشخص ƚابŧ را µA : X → {٠,Ǌ} ƚابŧ .ǌ . ǋ تعرɍف

µA(x) =















Ǌ , x ∈ A

٠ , x ∈ Ac

مدل برآورد ǌ
و ɌɍاŢɎȏƇ) ƻŨƄƾد. ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد Ƶظƻƻƶاƺ Ɔخš šر ŧأɎūرگذار ŨƶغɎر ƽƃ ارز ƺرخ ƾای ƺوƃان و ƫƶررات ƽدرج ƊاخƇ ،ɌŧاɎƲاƶ šار ƺرخ
اƧŨƃاده ƫƶررات ƽدرج ƊاخƇ و ɌŧاɎƲاƶ šار ƺرخ ŨƶغɎر دو از اɍران در ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد Ƶظƻƶاƺ Ɔخš گɎری اƺدازه šرای ،(ǊǌǑǋ ،ɌƪادƋ
اƧŨƃاده ارز ƺرخ ƽɎƇاų و ɌŧاɎƲاƶ šار ƺرخ ŨƶغɎر از ƽƲاƫƶ ƹɍا در ƶا Ƈ Ɍƶوƺد. داده ƆɍاƷƺ REG و TR Ʒƺادƾای šا ŠɎŧرŧ ƽš ƽȎ Ȏردƺد

.ƵɎƻȎ Ɍƶ
و šالا ƺرƶال، ،ƵȎ ،ƵȎ ɌƳɎخ دƽŨƃ ی ǎ ƽš ورودی ŨƶغɎرƾای ƶجƷوƽƛ ی اƛضای Ȏرد. Ɗخƈƶ را Ŧɍضوƛ ƚšواŧ šاɍد Ʀازی روش در
خš ɌƳɎزرگ و šزرگ  ،ƒƃوŨƶ  ،ȍوچȎ  ،ȍوچȎ ɌƳɎخ Ƌورت ƽš اƛضا Ƶƾ Ɍخروج ŨƶغɎرƾای ƶجƷوƽƛ ی šرای Ƈود. Ɍƶ ƵɎƄƫŧ خš ɌƳɎالا

Ɍƶ گردد. Ɗخƈƶ ɌƾراƷƾ Ɣƃوح ƫƶادɍر ŨƶغɎرƾا از ȍɍ ƾر šرای و Ƈ Ɍƶود اƧŨƃاده خŢره ƊخƇ ƺظر از ƽƲاƫƶ ƹɍا در š ɌƶاƻƇد.
٠/Ǐ ŧا ٠/Ǎ از L ،٠/Ǎ ŧا ٠/ǋ از N ،٠/ǋ ŧا ٠/Ǌ از H ،٠/Ǌ ŧا ٠ از V H Ƌورت ƽš ارز ƺرخ ƽɎƇاų ŨƶغɎر Ŧɍضوƛ ƚšواŧ
،٠/ǎ ŧا ٠/ǌ از N ،٠/ǌ ŧا ٠/Ǌ از H ،٠/Ǌ ŧا ٠ از V H Ƌورت ƽš ɌŧاɎƲاƶ šار ƺرخ ŨƶغɎر Ŧɍضوƛ ƚšواŧ ،٠/ǐ ŧا ٠/Ǐ از V L و
،٠/Ǎ ŧا ٠/ǋ از B ،٠/ǋ ŧا ٠ از V B Ƌورت ƽš ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد ŨƶغɎر Ŧɍضوƛ ƚšواŧ و Ǌ ŧا ٠/ǐǎ از V L و ٠/ǐǎ ŧا ٠/ǎ از L

š ɌƶاƻƇد. Ǌ ŧا ٠/Ǒ از V S و ٠/Ǒ ŧا ٠/Ǐ از S ،٠/Ǐ ŧا ٠/Ǎ از A
Ƴƛوم ƔƶاƜƲات اŬȎر در Ƈود. Ʒƾراه Ŧɍضوƛ ƚšاŧ ɍا ƽƛوƷجƶ ȍɍ از ƆɎš šا ŧ Ɍƶواƺد ƊاخƇ ȍɍ از ƫƶدار ȍɍ Ʀازی، ƩƔƻƶ در
Ƃپ .ƵɎƻȎ Ɍƶ اƧŨƃاده Ŧɍضوƛ ƚšواŧ ƹɎƷƾ از Ɏƺز ƽƲاƫƶ ƹɍا در ƶا ƹɍراšاƻš Ƈ Ɍƶود. اƧŨƃاده ذوزƽƫƺ ای و ɌŬƳŬƶ Ŧɍضوƛ ƚšواŧ از اƌŨƪادی
در خŢرگان و ȎارƻƇاƃان Ɔƺدا از ƽŨƦرگرš Ɍƻƾذ ƪواƛد ƹɍا Ƈ Ɍƶود. Ɗخƈƶ ƵɎƷƌŧ گɎری ƪواƛد Ƈد،  Ɗخƈƶ ɌƾراƷƾ Ɣƃوح ƽȏƻɍا از

š ɌƶاƇد زɍر Ƌورت ƽš ƪواƛد ƹɍا ƽȎ Ƈ Ɍƶود اɍجاد اƺگاه» م «اگر ƪاƛده ی ǋǎ اƻɍجا در .Ŧƃا Ɍƃررš ƶورد ƽƔɎų

Ʀازی ƪواƛد :Ǌ جدول
وزن ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد ارز ƺرخ ųاƽɎƇ ی ɌŧاɎƲاƶ šار ƺرخ ƹɎƺواƪ
Ǌ VB E E Ǌ

٠/Ǒ VB H E ǋ
Ǌ S N E ǌ

٠/Ǒ S L E Ǎ

ƽš را ƪواƛد و ŦƄȏƇ ƫƺاط Ɍخروج و ورودی ŨƶغɎرƾای ƵɎƺواŧ Ɍƶ ،ŠƳŨƶ اƦزار ƺرم و Ǌ جدول در Ƈده ذȎر ƪواƛد از اƧŨƃاده šا ųال
Ɍɍزدا Ʀازی Ƃپƃ و اجرا را ƽƶاƺرš پاɍان در .ƵɎƻȎ Ɍƶ ƥɍرƜŧ ذوزƽƫƺ ای و ɌŬƳŬƶ Ƌورت ƽš را Ŧɍضوƛ ƚšواŧ ƽƲاƫƶ ƹɍا در . ƵɎƾدš اƦزار ƺرم

Ɍƶ آɍد. Ŧƃد ƽš GDP از درƋدی šراƃاس ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد اƺدازه ی ƹɍراšاƻš .ƵɎƾد Ɍƶ اƺجام را
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وزن ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد ارز ƺرخ ųاƽɎƇ ی ɌŧاɎƲاƶ šار ƺرخ ƹɎƺواƪ
٠/Ǒ A VL E ǎ
Ǌ VB E H Ǐ
Ǌ B H H ǐ

٠/Ǒ B N H Ǒ
Ǌ A L H ǒ
Ǌ S VL H Ǌ٠
Ǌ B E N ǊǊ

٠/Ǒ B H N Ǌǋ
Ǌ A N N Ǌǌ

٠/Ǒ S L N ǊǍ
Ǌ S VL N Ǌǎ
Ǌ B E L ǊǏ
Ǌ A H L Ǌǐ

٠/Ǒ S N L ǊǑ
Ǌ S L L Ǌǒ
Ǌ VS VL L ǋ٠

٠/Ǒ A E VL ǋǊ
٠/Ǒ S H VL ǋǋ
Ǌ S N VL ǋǌ

٠/Ǒ VS L VL ǋǍ
Ǌ VS VL VL ǋǎ

نتɎجه گɎری و بحث
Ƈ Ɍƶود. اƧŨƃاده Ʀازی ƩƔƻƶ روش از ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد šرآورد šرای .Ŧƃا ɎƃاŨƃگذاران šرای Ƶƿƶ پاراŨƶر ȍɍ ،ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد اƺدازه
ǎ ƽš Ɍخروج و ورودی ŨƶغɎرƾای ƶجƷوƽƛ ی اƛضای Ƈد. اƧŨƃاده ارز ƺرخ ųاƽɎƇ ی و ɌŧاɎƲاƶ šار ŨƶغɎر دو از Ʀازی روش ƽš šرآورد šرای
Ʊųراƶ .Ŧƃا ƽŨƦر Ȏار ƽš ƪاƛده ǋǎ ƽƜƲاƔƶ ƹɍا در Ƈ Ɍƶود. Ɗخƈƶ ذوزƽƫƺ ای و ɌŬƳŬƶ Ƌورت ƽš Ŧɍضوƛ ƚšواŧ و Ƈ Ɍƶوƺد ƵɎƄƫŧ ƽŨƃد
ɌƻɎƶرزɍز اƌŨƪاد اƺدازه ،ŠƳŨƶ اƦزار ƺرم از اƧŨƃاده šا آخر در Ƈ Ɍƶود. اƺجام ȎارƻƇاƃان و خŢره ƊخƇ ƺظر اƃاس šر Ʀازی روش Ȏار

.Ŧƃا Ƈده šرآورد اɍران šرای
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.Ǒǒ-ǊǊǍ ،ǋ ƷƇاره ،ǋ٠ ƃال ،ƱƳƷƲا ƹɎš اƌŨƪاد

Ȏرƶان. šاƻƾر ɎƿƇد داƈƺگاه اƈŨƺارات ،ȍّȏمش مجموƾ ƽƛای .(Ǌǌǐǒ) م. ،Ɍچ ƹɎƇاƶ
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